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Strandf laden, 

et nyt træk i Norges geografi. 
Af dr. Hans Rensch. 

(Med et kart.) 



1. Den skandinaviske halvøs fjeldmasse skraaner som 
bekjendt forholdsvis raskt af mod vest. Vi skal ved denne 
leilighed ikke gaa nøiere ind paa selve fjeldmassens afheld og 
de maader, hvorpaa man kan tænke sig, at dalene er frem- 
komne. Af heldet og dalene er forholdsvis oprindelige former; 
deri er i en senere tid udmeislet en ny form, som her skal 
beskjæftige os. 

2. Landets almindelige skraaning fortsætter som regel 
ikke helt ud til havet; men der udbreder sig langs dette lave, 
næsten vandrette strøg, som jeg foreslaar med et fællesnavn 
at kalde strandfladen. Mange steder er den udmærket ud- 
præget. Man betragte for straks at have et karakteristisk 
eksempel for øie et billede som det her gjengivne, der frem- 
stiller udsigten fra den høie Atleø paa Søndfjords kyst. 

Einingfjeld. Luten. LammetiL 



TJdsigt mod syd fra Atleøen. Søndfjord. 

1 
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Fjeldet tilvenstre i forgrunden heder Einingfjeld; det ligger 
paa fastlandet. Tilhøire har man Lammetu med et mindre 
fjeld og midt imellem hegge Luten med et ganske lidet fjeld» 
Disse 3 fjelde hører til landets oprindelige former; de om- 
givende lave strækninger viser os strandfladen. Naar man be- 
finder sig paa afstand, kunde man tro, at lavlandet var løs- 
materiale; men det bestaar af fast fjeld, der i det enkelte 
frembyder mange smaa ujævnheder og kun sparsomt dækkes 
af jord og myr. 

Den følgende tegning er maaske endnu mere karakteri- 
stisk; den gjengiver udsigten mod vest fra Atleøen. Alden 
er et anseligt fjeld omgivet af lavland og ligner en hat, der 

Værø. Alden 



Udsigt fra Atleø mod vest. 

fly der paa våndet. Længer borte ser man den gruppe lave 
øer, som tilsammen kaldes Værø. De som smaa knoller op- 
ragende rester af den ældre fjeldmasse ser her ret eiendom- 
melige ud. 

3. Strandfladen lader sig iagttage saa godt som overalt 
langs hele Norges vestkyst. Kun enkelte steder er den af- 
brudt, saaledes ved Statlandets høie halvø, der vender steile 
styrtninger uden noget foranliggende lavland ud mod havet. 
Yderst ude hæver strandfladen sig i almindelighed som lave,, 
nøgne skjær omgivne af grundt vand; længer inde strækker 
den sig som en brem omkring høiere øer og fastlandets frem- 
spring; ja strandfladen kan for sig alene udgjøre betydelige 
øer; ogsaa ind i de ydre dele af fjordene kan man spore den. 
langs siderne. 
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I almindelighed løfter vel strandfladen sig indad mod 
landet ' Høiden er noget vekslende; maaske kan man sætte 
100 m. som øvre grænse. 

Strandfladen har stor betydning for udseendet af vor 
kystlinje. Vor skjærgaards karakter, at den er saa uendelig 
opstykket i smaaøer med mangfoldige sund og bugter, beror 
paa strandfladen Denne overskylles delvis af havet, hvorved 
de mange smaa ujævnheder træder frem og frembringer en 
opstykning af landet og en udtungning af kystlinjen, der i 
høi grad befordrer al slags sjøbedrift. Hvor strandfladen 
fattes, f. eks. i det indre af vore større fjorde og langs største 
delen af Finmarken, tegner kysten sig med langt simplere, 
mindre bugtede linjer, næsten uden smaaøer. 

4. Strandfladen i syd for Bergen. I hvilken grad strand- 
fladen er udviklet paa vort lands sydkyst er vanskelig at af- 
gjøre. Landets almindelige skraaning er saa jævn, at strand- 
fladen, om den er tilstede, træder mindre tydelig frem. Af 
egne her, hvor man kan vente at finde den forholdsvis ud- 
viklet, vil jeg nævne den lave, af utallige smaafjelde opfyldte 
kyst mellem Tønsberg og Langesund samt det lave land ved 
Grimstad, som sjømændene kalder Homborgsundfaldet. 

Gaar vi over til vestkysten, møder vi først Jæderens flad- 
land. Det er kun temmelig uegentlig, at man kan betegne 
dette som et stykke Danmark fasthængende med Norge, hvad 
man undertiden har gjort. Jæderen er ægte norsk ogsaa 
geografisk talt. Det løse materiale, istidsgruset, sanden og 
leren, dækker kun ufuldstændig det faste fjeld. Over største 
del af Jæderen rager dette op, og det er som bekjendt meget 
gammelt, ganske forskjelligt fra kridt og tertiær, som danner 
Danmarks grundvolde. Paa den nordlige del af Jæderen, 
hvor skifer er herskende bergart, viser det opstikkende fjeld 
skjolddannede bukler; i syd, hvor labradorstenen udbreder sig, 
har man mere klumpede former. Jæderen hører til strand- 
fladen og udhæver sig tydeligt fra det indenfor opragende 
fjeldland. 

Naar man fra Stavanger følger dampskibet ind Bokji- 
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fjorden, ser man strandfladen vel udviklet ved denne. Nogle 
af øerne hører fuldstændig dertil; for andres vedkommende, 
f. eks. selve øen Store Bokn, omgiver strandfladen som en 
brem en midterste høiere del. 

Karmøen, der er en af Norges tættest bebyggede stræk- 
ninger, maa saa godt som i sin helhed regnes til strandfladen ; 

hertil hører ogsaa ikke ube- 
tydelige strækninger paa fast- 
landet omkring Haugesund. 
Paa Bømmeløen linder vi 
strandfladen særdeles vel ud- 
viklet, og den træder her i 
paafaldende modsætning til 
rester af det gamle land, 
nemlig det 470 m. høie Sig- 
gen og en del lavere fjeld e. 
Paa hosstaaende kartskisse 
er strandfladens omtrentlige 
udbredelse paa Bømmeløen 
og omgivelser betegnet med 
sort, det . opragende ældre 
fjeld er skraferet. Tegningen 
næste side viser landskabets 
karakter for en, som staar 
paa det med et hvidt kors 
betegnede sted paa den nord- 
Bømmeløen. 1:400,000. Strand- li ge fo\ a f Bømmeløen Og 

ser mod sydøst. Til venstre 
har man Siggen, til høire det betydelig lavere og mindre 
fjeld, som rager op paa den sydlige del af Bømmeløen. Foran 
udbreder sig strandfladen som et lavt plateau. 

Langs den nordvestlige side af Storens nordlige snip 
strækker der sig en smal afsats, hvis høide over havet kan 
anslaaes til omtrent 40 m. Jeg har vandret et langt stykke 
paa den. Afsatsen er paa største delen af sin udstrækning 
smal, nemlig omkring 30 m., og skraaner noget udover. Hist 
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og her er den afbrudt af smaa dalsænkninger; ogsaa ellers er 
der ujævnheder, ja tildels endog formelige smaaknauser. 
Fjeldoverfladen er overalt smukt rundbuklet paa grund af is- 



Fra Bømmeløen. 



skuring, tildels ogsaa forsynet med utydelige, mod vnv. ret- 
tede skuringsstriber. Længst mod nø., ved Nordre Stokken, 
udvider den smale afsats sig til en større flade, der skraaner 
ned mod sjøen, og der ender med bratte fjeldsider. Dannelsen 








Smal rand af strandfladen nordligst paa øen Storen (1) og ved 
gaarden Lande sammesteds (2). 

af de omtalte smaaknauser hænger maaske sammen med fore- 
komsten af en paafaldende grovkornet varietet af stedets 
bergart, som er diorit. En anden afsats, der utvivlsomt er aj 
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samme art, sees noget længer østlig, fra gaarden Vesvik af 
mod nv. En tilsvarende afsats ved den nærliggende gaard 
Lande er afbildet ovenfor. Fjeldet bestaar her af en dioritisk 
bergart, der gjennemsættes af en lys granitgang. 

Sotra (eller Sartorøen) i vest for Bergen ligner Bømmel- 
øen; men det opragende fjeld har større udstrækning. Om 
den sydlige del af Bergenshalvøen udtaler jeg mig i et tid- 
eligere arbeide („Silurfossiler og pressede konglomerater i 
Bergens-skifrene". Universitetsprogram. 1882, side 5) saa- 
ledes: Et bemærkelsesværdigt „træk i dette landskabs byg- 
ning er det omkring 200 fod [63 m.] høie plateau, som stræk- 
ker sig langs sjøen. Det er rigtignok gjennemfuret af dale og 
forsynet med mindre høider, men dog i det hele tåget tydelig 
udpræget. Dets skraaning ned mod sjøen er brat; de større 
fjelde rager steilt op indenfor." — De over Bergens omegn 
udgivne karter i 1 : 10,000 sætter os istand til at faa en tem- 
melig god udsigt over strandfladens udstrækning der; endnu 
bedre vilde dog denne sikkerlig have været, om allerede kart- 
tegnerne havde havt bevidsthed om dette geografiske forhold. 
Byen ligger paa strandfladen. Dennes høide er her for stør- 
ste delen af dens udstrækning mellem 20 og 40 meter; men 
tærende kræfter har i senere tid deri udgropet forsænkninger. 
Paa bykarterne ser man, at de til strandfladen hørende oven- 
paa"flade hauger, Nordnes- og Sydnes-haugerne samt Sverres- 
borg, netop rager en liden smule op over høidelinjen for 30 m. 
Indved Sandviksfjeldet og Fløifjeldets steile skrænter, der be- 
grænser strandfladen mod øst, hæver strandfladen sig noget; 
thi de to fremspring, som her tilhører strandfladen (Rothaugen 
og Kalfaret), naar op over den 50de høidelinje. 

5. Strandfladen mellem Bergen og Trondhjemsfjorden. 
I nord for Bergen indtil Stat bibeholder strandfladen samme 
karakter som længere syd; karterne over denne strækning 
er ikke saaledes udførte, at de tillader en nøiagtig bestem- 
melse af dens udbredelse; fra denne kyst er de billeder, der 
foran meddeltes som illustrationer af strandfladens udseende. 
Kyststrækningen nærmest i nord for Statlandet er værd en 
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særskilt opmærksomhed. Man kan nemlig for dens vedkom- 
mende lære strandfladens fortsættelse under sjøen at kjende 
af det i 1873 udkomne „Kart over havbankerne langs den 
norske kyst fra Stat til Smølen, udgivet af Den geografiske 
opmaaling, Kristiania. 1 : 200,000". 

Vi vil først se lidt paa den over havet liggende del af 
den herværende strandflade. Fra Stavanger og nordover til 
Aalesund er straudfladen i det store seet meget nøgen, uden 
bedækkende afleiringer af løst materiale, (undtagelser: nogle 
strækninger omkring Bø teglværk paa østsiden af Karmøens 
nordlige del, strækningen omkring Fitje kirke paa Storen, øen 
Herlø i nord for Bergen). Paa øerne ved Aalesund minder 
derimod forholdene om Jæderen; det' lave land, som omgiver 
opfagende høie fjelde eller endog helt og holdent udgjør 
•øerne, er nemlig for en væsentlig del istid grus. Strandfladen 
«r her udvidet og økonomisk seet forbedret ved det tilkomne 
løsmateriale. Forskjellige enkeltheder vedrørende den land- 
form, for hvilken jeg nu har foreslaaet navnet strandfladen, 
findes omhandlede fira denne egn i min af handling: „Træk af 
Havets Virkninger paa Norges Vestkyst" (Nyt Mag. f. Naturvd., 
22 Bind, Chr.a 1877, s. 169) og i „Kich. Lehmann: Neue Bei- 
trage zur Kenntniss der ehemaligen Strandlinien" (Zeitschr. f. 
d. gesammten Naturwissenschaften. Halle a. S. 1881). 

Gtaar vi nu over til at undersøge bunden her udenfor 'kyst- 
linjen, finder vi, at strandfladen fortsætter under havet; thi 
«erne og fastlandet er omgivne af grundt farvand, i hvilket 
en utallig mængde baaer og skjær bestaaende af fast fjeld 
rager op til henimod havets overflade eller lidt frem over 
denne. Hvor langt ud man skal sætte strandfladens under- 
sjøiske fortsættelse er tvivlsomt. Paa det denne afhandling 
ledsagende kart er med en prikket linje antydet den under- 
sjøiske strandflades antagelige udbredelse paa en del af kysten 
i nord for Stat (efter linjen for grundt vand paa det ovenfor 
nævnte kart om havbankerne; ogsaa den undersjøiske fjord i 
Storfjordens forlængelse er antydet). Et forhold, der ikke 
maa sammenblandes med strandfladens optræden, er, at landets 
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almindelige afheld fortsætter udenfor kysten omtrent 120 km. 
mod nordvest, hvorpaa det pludselig af brydes af en stærk 
skraaning (Storeggen), der fører ned til de egentlige oceandyb. 

Paa kysten videre nordover er vel fornemlig at merke 
øerne Smølen, Hitteren og Frøyen som for en væsentlig del 
tilhørende strandfladen (63V2 n - k-)> de er i det hele tåget 
lave og flade med mangesteds opragende fast fjeld; betyde- 
ligere, over strandfladen opragende høider findes især paa 
Hitteren. 

6. Strandfladen i nord for Trondhjemsfjorden. Ørlandet 
paa nordsiden af Trondhjemsfjordens munding er et lavt og 
fladt land; meget* af dette er dog kun løsmateriale. Vigten- 
øerne (60° n. b.) fremviser en strandflade af betydelig ud- 
strækning. Strandfladens rige udvikling paa Nordlands kyster, 
indtil man kommer til vort lands nordende, har jeg havt an- 
ledning at iagttage under en dampskibsreise i 1890. Til at 
aflægge den paa kartet fik jeg hjælp af hr. lods Ellingsen fra 
Bergen. 

Kun en enkelt strækning har jeg havt anledning til nøiere 
at iagttage, nemlig strøget omkring den ø, hvorpaa fjeldet 
Torghatten (65 ° 25 ') findes. Denne ø og flere i nærheden er 
for størstedelen ganske lave; ser man ud over dem fra en høide, 
faar man indtryk af, at der engang har været en vrimmel af 
smaa, lave øer bestaaende af fast. fjeld, og at disse er blevne 
sammenknyttede af løsmateriale til større øer. (Granden til, 
at bugter og halvøer her er udpræget langstrakte i retningen 
ssv. — nnø., er, at de krystallinske skifere, hvoraf øerne bestaar,. 
stryger i denne retning). Sydligst paa den største ø rager op 
to fjelde, rester af de masser, som* strandfladen er meislet ud 
i. Det østligste af disse fjelde er Torghatten. 

Paa den øverste tegning ser man opragende det 360 nu 
høie fjeld, hvorigjennom det vidtspurgte hul gaar; nederst 
paa samme tegning sees et lavt og fladt land, en ø tilhørende 
den her vidt udbredte strandflade. Men saa er her tillige en 
anden særegenhed; det høiest opragende fjeld er omgivet af 
lavere, noget over 100 m. høie fjelde, der er paafaldende jævn- 
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høie, rester af en strandflade høiere end den, som er den 
fremherskende. Vender vi blikket mod fastlandskysten inden- 
for øen, faar vi øie paa lignende forhold; det 565 m. høie 
fjeld Trælneshatten omgives nedentil af en lav kystrand, hvor- 
paa gaardene ligger; høiere oppe sees antydning til en afsats, 
X — X, svarende til afsatsen omkring Torghatten. Strand- 
fladen er altsaa her tydelig opløst i en dobbelt afsats eller i 
to strandflader. 

Liangs den indre del af Vestfjordens sydøstside ser det ud 
til, at strandfladen fortsætter under havet et stykke ud fra 
kysten, indtil den afskjæres med en forholdsvis brat skraaning 



^ 



^T^ 





1. Bosghatten seet fra nord. 2. Trælneshatten seet fra syd. 

ned mod Vestfjordens bassin. (Fiskekart over den indre del 
af Vestfjorden i Lofoten. Kristiania 1869. TJdgivet af Den 
geografiske opmaaling.) 

7. Hvorledes er strandfladen dannet? For at en saa- 
dan plateauformet afsats som den norske strandflade skal 
^unne meisles ud af fjeld, er én betingelse nødvendig, tilstede- 
værelsen af en vandflade. De kræfter, som fornemlig tærer 
paa det faste land, forvitringen og det rindende vand, arbeider 
kun til vandfladen; enderesultatet af deres virksomhed er 
følgelig en flade i jævnhøide med denne. Sammen med de 
nævnte kræfter arbeider ogsaa de saakaldte „stillestaaende" 
vand, nemlig ved bølgeslaget, brændingen. Bølgeslaget virker 
kun i overfladen eller, nøiagtigere udtrykt, i overfladen og 
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med aftagende styrke indtil en vis ringe dybde; det fjeld, 
som ligger lavere end denne dybde, bliver upaavirket, medens 
det, som ligger over den indtil vandskorpen, tæres med tiden» 
og det desto raskere, jo nærmere det ligger vandfladen. Denne 
virker altsaa paa landet som en fil, der holdes vandret. Bræn - 
dingen og den almindelige, denudation arbeider til samme 
maal, uddannelsen af et plateau i høide med havets overflade. 

Den norske strandflade er et denudationsplan af omhand- 
lede art; den vidner om, at havet gjennem lange tidsrum i 
fortiden har havt sin stand omkring den nuværende høide. 
Denne fortid maa søges forud for istiden -og i de tidsrum af 
1 stiden, da vort land var forholdsvis isfrit. Tiden efter isperi- 
odens afslutning er altfor kort, og de denuderende kræfters 
virksomhed i denne geologiske nutid, efter alt, hvad vi ellers 
lærer, altfor ringe til, at et saa betydeligt arbeide, som det, vi 
her betragter, kan være fuldbragt. I de tidsrum, da isbræerne 
havde sin mægtagste udbredelse og overflommede kyststrøgene, 
saa havet ikke havde adgang til dem, kan heller ikke strand- 
fladen være dannet. 

Strandfladen er udmeislet i alle slags bergarter og viser 
sig for saa vidt uafhængig af den egentlige geologiske fjeld- 
bygning. Meget paafaldende er dette f. eks. i den før om- 
talte omtrent 62 m. høie flade, som omgiver fjeldene paa den 
sydlige del af Bergenshalvøen ; strandfladen er der som snittet 
paa en „prøvebog"; man har et stort udvalg af steiltstaaende 
krystallinske skifere af forskjelligste slags og desuden af 
eruptivmasser indstukne mellem skiferbladene. Følger vi 
strandfladens udbredelse videre langs vore kyster, ser vi, at 
den forekommer saavel i grundfjeld som i eruptiver og yngre 
lagede formationer, overhovedet i alle slags bergarter. Dens 
bredde er forskjellig. Naar den optræder i bergarter, som let 
ligger under for de tærende kræfter, har dette bidraget til, at 
den forholdsvis let har opnaaet en betydelig udstrækning. 
(Saaledes har vel forekomsten af forholdsvis løs skifer været 
aarsagen til, at der er saa vel uddannet strandflade paa Jæde- 
ren, den sydlige del af Storen, den nordlige snip af det søn- 
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denfor Uggende Sveenland, en stor del af den endnu længer 
inde fra kysten beliggende Halsenø, endvidere over deh nord" 
lige rand af Tysnesøen.) 

8. Strandfladens ujævnheder. Som før omtalt er strand- 
fladen langtifra jævn; den er tvertimod meget ru, gjennem" 
fiiret af forsænkninger og ofte delt i en utallighed af smaa- 
fjelde og knauser. Ved denne finere udmeisling af strand" 
plateauets overflade har utvivlsomt bergarternes fbrskjelKghed 
spillet en betydelig rolle. Ea ideel strandflade vilde være 
ganske plan; men allerede medens den holder paa at dannes, 
opstaar ujævnheder ved, at fjeldet er uregelmæssig gjennem' 
sat af sprækker og nogle steder er haardt, andre blødt. 
Ogsaa ujævnhedernes former veksler med fjeldgrunden. De 
let smulrende skifere i strandfladen ved Stavanger har f. eks. 
givet milde bølgende former, medens den dioritiske bergar* 
og de andre eruptiver i den midterste del af Bømmeløen 
fremviser et af klumpformige knauser opfyldt land; de for- 
holdsvis haarde skraatstillede skifere i samme egn har frem- 
bragt langstrakte rygge. Naar der ovenfor sagdes, at strand- 
fladen er dannet, medens havet stod i høide med den, saa 
maa dette ikke tåges aldeles efter bogstaven saaledes, at hav" 
niveauet har været det samme nøiagtig paa meteren den hele 
tid. Grænsen mellem hav og land er stadig vekslende indenfor 
tidsrom af den længde, som der handles om. Man kan ikke 
sige mere, end at strandfladen er dannet i et tidsrum, inden 
hvilket havets overflade har holdt sig nogenlunde paa samme 
høide. Den er en langsomt skraanende flade. Naar den har 
ligget lavt, har brændingen arbeidet mod det høit opragende 
fjelds fod og gjort strandfladen bredere paa dettes bekostning. 
Naar strandfladen har været hævet forholdsvis meget, har det 
rindende vand og forvitringen furet den og frembragt ujævn- 
heder i den, samtidig med at brændingen har begyndt at 
tære paa dens lavere del. Fornemlig paa Søndmørs øer har 
jeg lagt merke til dette havets arbeide i dets nuværende 
stand. Det arbeider paa at nivellere den opragende del af 
strandfladen, som engang i fortiden har fremstaaet under en 
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I 

høiere vandstand (eller lavere beliggenhed af landet). Bræn- 
dingen har paa stranfladens rand ud vasket jættegrydeagtige 
fordybninger og forskjellige slags kløfter, udboret huler, ja 
ødelagt større fjeldmasser, af hvilke der kun staar enkelte 
isolerede ruiner igjen, saaledes, som jeg har beskrevet i det 
før citerede arbeide: Træk af havets virkninger o. s. v. 

Fra strøget omkring Torghatten lærte vi at kjende to be- 
stemte niveauer inden strandfladen, et høiere og et lavere. 

Strandfladen fortsættes, som vi har hørt, sikkerlig ofte 
under havet; ja paa strækninger, hvor man aldeles ingen 
strandflade ser over havet, behøver den derfor ikke at mangle. 
Statlandets før omtalte bjergfulde halvø har ved havkanten 
høider paa 4 — 500 meter og ender med omtrent lodrette 
vægge, mod hvis fod havbrændingen fører en uendelig an- 
grebskrig. De steile skrænter fortsætter imidlertid ikke langt 
ned under havoverfladen. Bunden udenfor ligger nemlig efter 
fiskekartets maalinger ikke dybt; først i en afstand af 3—5 
km. finder man linjen for 100 meters dybde, og 5 steder 
rager der mellem den og landet op skjær og baaer i eller nær 
til havfladen. Granden til, at strandfladen her er helt under- 
sjøisk, er maaske den, at Statlandet er et forholdsvis indsunket 
landstykke mellem hævet land i syd og i nord. 

Rimeligvis vil et nøiere studium vise, at flere forhold 
griber ind i hverandre til at gjøre strandfladen saaledes, som 
vi nu finder den. Man kunde vente at finde strandfladen om 
ikke bred og mægtig, saa dog tydelig udviklet i vore indre 
fjordegne, der ligger ved en kyst med stor strandflade. Eig- 
tignok mangler det ene af de to værktøi, som har frembragt 
den, havbrændingen, og er kun ufuldstændig erstattet af fjord- 
bølgernes skvulpen; men det andet værktøi, detrindende vand 
og forvitringen, virker der som ved havet. Maaske strand- 
fladen fortsættes indad, men ufuldkommen og afbrudt, saa 
man har vanskelig for at følge den; maaske ogsaa, at den 
virkelig mangler. Granden hertil kunde kanske være, at 
fjordegnene, da strandfladen dannedes, laa høiere end nu, 
med andre ord, var dale, ikke fjorde. . 
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9. Strandfladen og strandlinjerne. Ovenfor nævntes 
strandlinjerne; vi maa til slut tåge dem lidt nøiere for os til 
betragtning i forbindelse med strandfladen. Denne er et stort 
geografisk fænomen, en afsats i landets afheld, som* kun kan 
overskues, naar man ser bort fra alle smaa enkeltheder. 
Strandlinjerne derimod er en liden detalj, et af vidnesbyrdene 
om, at de samme kræfter, der har frembragt strandfladen, har 
været i virksomhed endnu til den seneste tid. En strandlinje 
i fast fjeld er i virkeligheden en strandflade i ganske liden 
maalestok; man kan sige, at en typisk strandlinje forholder 
sig, hvad størrelsen angaar, til strandfladen som en fin fure, 
jeg med neglen sætter i et stykke træ, forholder sig til et 
dybt økseskaar. Forresten er der en mængde overgangs- 
former fra smale linjer („sæter u ) til store plateaulignende, 
ujævne afsatser. Ved studiet af strandlinjerne maa man ikke 
slaa sammen alt, hvad der viser sig som strandlinjer, og hen- 
føre det under et til landets sidste opstigning. Mærker efter 
denne har man sikkerlig i strandlinjerne i Finmarken og om- 
kring Tromsø, rimeligvis ogsaa i fjordegnene omkring Stat. 
De strandlinjer, man her beundrer, er efterglaciale, satte 
efterat isen var smeltet væk fra de steder, hvor de findes; 
man maa slutte det af deres friske udseende og af, at de fore- 
kommer i jævnhøide med efterglaciale strandafleiringer af løs- 
materiale; men fra dem bør man holde ud ældre. vandstands- 
mærker af lignende art. Den foran af bildede og beskrevne 
smale rand af strandfladen nordligst paa Storen maa efter ud- 
seendet betegnes som en strandlinje i fast fjeld; men som vi 
hørte, er den isskuret og saaledes ikke nogen dannelse fra 
den geologiske nutid.* 

* Nogle andre afsatser, der maaske ogsaa hører hid, bør kanske næv- 
nes her. I mit arbeide „Silurfossiler og pressede konglomerater" 
(pag. 77, 78) er omtalt en strandlinje fra vestsiden af Samnanger- 
fjord, som ligger lidt nordligere end den paa bogens kart fremstil- 
lede strækning. Noget i n. for Bergen har man den af Keilhau og 
Boeck ved Hammer paaviste strandlinje, som Sexe senere har an- 
givet som isskuret. En strandlinje, tildels en bredere afsats, sees 
paa den nordlige del af Flatø, straks i vest herfor. Ogsaa følgende 
vil jeg nævne: Ved selve Florø by har jeg maalt en strandafsats 
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Maaske vil det ved fortsatte undersøgelser lykkes at holde 
ud fra hverandre afsatser dannede i glacialtiden og saadanne, 
som er førglaciale. Disse meget gamle vandstandsmerker 
vilde altsaa betegne bestemte niveauer, som havet i længere 
tid havde staaet paa, inden det tidsrum, da strandfladen dan- 
nedes. Hvad der maatte være lettest at fastslaa langs kysten 
var strandfladens øverste grænse, altsaa havets høieste stand 
under strandfladens dannelse^ lavere niveauer vilde det vel 
oftest være vanskeligt at faa rede paa; (jeg ved kun at anføre 
strøget ved Torghatten som udvisende flere tydelige niveauer 
inden strandfladen.) 

10. Strandfladen og bebyggelsen. Endelig vil jeg pege 
paa, at dette træk i fædrelandets geografi, som her er be- 
handlet, har en stor betydning for bebyggelsen. Den store 
Vestlandsbefolkning, som paa de ydre dele af kysten lever af 
fiskeri og jordbrug i forening, bor paa strandfladen. Paa den 
ligger byerne Stavanger, Bergen, Tromsø og andre; her holder 
altsaa hundrede tuginder af mennesker til. Kystens opstyk- 
ning til en skjærgaard, hvorved der fremkommer en mang- 
foldighed af havne, skyldes, som før nævnt, strandfladen, der 
danner et ujævnt, delvis af havet dækket plateau. TJden strand- 
fladen vilde hele vor Vestkyst være som strøget omkring Por- 
sangerfjord, Laksefjord og Tanafjord i Finmarken, hvor de 
bratte klippeskrænter ud mod havet næsten ikke yder bopæl 
for mennesker, men kun for vilde sjøfugle. 

til omtr. I8V2 m » en anden til 15 V2 m. o. h. Nedenfor Bremsnes- 
hulen paa Averøen nær Kristiansund har man en udpræget afsats i 
det faste fjeld, 52 m. o. h. Den [bekjendte strandlinje ved Trond- 
hjem har vel endnu ikke nogen undersøgt med den mulighed for. 
til at den maaske kunde være ældre end istidens sidste del. 

[Medens denne afhandling var under trykning, ytrede professor 
Brøgger under en diskussion i den geologiske klub, at han paa en 
reise forrige aar langs Nordlands kyst havde opfattet en del af det 
lavere land der som en denudationsflade. Professor Mohn gjør i sit 
arbeide om strandlinjer i Nyt Mag., B. 22 1877 opmerksom paa det 
-lavere forland" paa visse dele af kysten i forbindelse med strand- 
linjer. Ogsaa ældre forf. lige fra Hans Strøm af har for enkelte 
strøg været opmerksom paa den terrængform, som her er behandlet 
i sin helhed.] 
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Mellom Bygdin og Bang. 

Af 
dr. Hans Ren sch. 



Indledning. 

Ved de bekjendte turisthoteller paa Fagernes i Valders 
(se nederst paa omstaaende kartskisse) deler dalen sig i to 
grene, der begge gaar mod nv. med en smal ryg imellem sig. 
Den vestligste fører til Nystuen paa Fillefjeld; den anden eller 
Østre Slidres dal strækker sig op mod Bygdin i Jøtunfjeldene 
(øverst tilvenstre paa kartskissen). Mellem denne dal og Vin- 
steren i nord udbreder sig et fladt bølgende fjeldlandskab, der 
for største delen ikke hæver sig over vidjekrattets høide. Ud- 
strøet her mellem blinkende tjern ligger en hel del sætre, 
hver af dem bestaaende af en mængde hytter og indgjærdede 
slaatter og saaledes dannende en vidtstrakt sæterlandsby. I 
den nordlige del af fjeldmarken hæver sig en øst-vestgaaende 
fjeldstrækning med Skaget (øverst tilhøire paa kartet) som 
høieste top, 1691 m. (5390 fod) over havet. Hosstaaende lille 
skisse forestiller høifjeldsvidden, saaledes som den viser sig, 
naar man staar paa fjeldstrækningen Mellenes skraaning ved 
Rabalsæter og ser nordover mod Skagets prægtige kegle. 

Paa den geologiske undersøgelses oversigtskart vil man 

i denne egn finde 3 farver for 3 over hverandre liggende led 

fjeldbygningen, graat for grundfjeld (en mindre strækning 
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Rafialn " 

Høifj elds vidden ved Skaget. 



Kartskisse over Østre Slidre (med bidrag af cand. min. 0. Sandstad og 
[cand. real. K. Bjørlykke). 

1. Gneis. 2. Lerglimmerskifer med | kvart si tisk sandsten (blaakvarts), 

silurisk etage 3. 3. Feldspatførende sandsten. 4. Kvartskonglomerat. 

5. Gabbro og nærstaaende bergarter. 
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nede i dalen), lysegrønt^for glinsende skifer med blaakvarts, 
der i det mindste for en del er henregnet til primordial, og 
gult for høifjeldskvarts. Mod nord og nv. for det omhandlede 
landstykke optræder Jøtunfjeldenes massiver og sammen med 
dem krystallinske skifere, der paa kartet er slaaede sammen 
med høifjeldskvartsen. Jøtunfjeldenes massive bergarter er 
jeg med Kjerulf tilbøielig til at holde for indtrængte eruptiver. 
Den hele § eldby gning har været udsat for stærkt pres, hvor- 
ved saavel massiver som sedimentære bergarter er blevne i 
væsentligt mon forandrede. Cand. min. 0. Sandstad bereiste i 
1888 for den geologiske undersøgelse denne egn og kom 
væsentlig til samme opfatning. Sine værdifulde iagttagelser 
har han meddelt i en af handling; afskrift af den er sendt til 
universitetsbibliotheket, og vil der være tilgjængelig for inter- 
esserede. Tornebohm tyder ifølge sit skrift „0m hogfj&lls- 
quartsiten (Geol. foren, i Stockh. B. 13, h. 1. 1891) forhol- 
dene forskjelligt fra os andre, nemlig saadan, at Jøtunfjeldenes 
massiver med de ledsagende krystallinske skifere er grund- 
fjeld; derover følger i alder høifjeldskvartsiten og saa som 
yngst Kjerulfs ^glinsende skifer med blaakvarts". Hvorledes 
Jøtunfjeldenes eruptiver forholder sig, hvad alder angaar, har 
jeg ikke anledning at komme ind paa ved denne leilighed. 
Mellenes profil, som meddeles i det følgende, kan jeg ikke 
tyde anderledes, end at det viser „høifjeldskvartsit" paa regel- 
maassig vis leiret over ^glinsende skifer med blaakvarts". 

Omstaænde tegning viser i en skematiseret fremstilling 
en del af Valdersdalen og Etnadalen. Forrest ved Bg har 
man Bang kirke. I en sidedal ligger Reienlid kirke JR.; B.s. er 
Breidablik sanatorium, T. « Tonsenaasen sanatorium, R. = 
Hestekinn, K. = Kildeknatten. I øst for Etnadalen sees 
Dronningkollen »= J), Bruflat kirke ligger ved B-t. Valders- 
dalen gaar mod nordvest. Ovenfor Nordre Aurdals kirke (KA.) 
ser man den forholdsvis flade dalbund af grundfjeld og den 
yngre formation til siderne. F. er Fagernes. Etnadalen 
skjærer ogsaa, som man ser, ned i grundfjeldet. S. er Strand 
kirke ved Strandefjord, som ligger i Valdersdalens hoveddal- 

2 
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føre. Østre Slidres dal gaar op forbi Skrautvold kirke (S-d.) 
Griøtslid ikke langt fra Dalsfjord (D.) sees ved G. Bortenfor 
der har man den store afleiring af lerglimmerskifer, hvori 
skiferbruddene er høit oppe (ved X). Ovenpaa hviler Mel- 
lenes (M.) sandsten. Længst i det fjerne er antydet Jøtun- 
fjeldenes gabbromasser (J".); her ligger Bygdin. 






Skematisk tegning a f Valders seet i fugleperspektiv fra syd. 



Bitihorn og omgivelser. 

Ved Bitihorn, en af Jøtunfjeldenes forposter og et be- 
kjendt udsigtspunkt i syd for Vinstras udløb af Bygdin, 
støder en af Jøtunfjeldenes massive bergarter til en sandsten- 
formation. Paa den første af de nedenfor meddelte tegninger 
er Bitihorn fremstillet, seet fra nord i en afstand af omtrent 
7 km. Allerede af landskabets ydre former ser man, at Biti- 
horn geologisk hører sammen med det nordenfor liggende 
Synshorn, som det adskilles fra ved den forsænkning, gjennem 
hvilken Bygdin har sit udløb. Landet i øst (til venstre) for 
rien bratte skraaning er lavere og jævnere ; de bøiede linjer i 
det fjerne er fremkomne ved lagningen. Linjernes krumning 
kommer af fjeldoverfladens .form og perspektivet. Paa den 
anden tegning ser vi Bitihorn fra nv. og paa nærmere hold. 



Digitized by VjOOQI.6 



H. KEUSCH. MELLEM BIGDIN OG BANG. 



19 



Ved dets fod paa stranden af Bygdin sees her turisthytten 
Kaufjordheim. I den lavere del af fjeldet paa venstre side 
forhersker sandsten. Forresten bestaar det af gabbro. Ne- 
derste tegning viser os et profil fra gabbrogrænsen mod nø., 
omtrent 400 m. Tallene her svarer til tallene paa tegningen 
ovenfor. 

Bitihorn. Synahorn. 




. é*»cCtoJ«T" * r r» ** ' «>« 







Overet: Bitihorn seet fra Valdersflyen. Midterst: Bitihorn seet fra en 
anden kant. Nederst: Profil fra den nedre del af Bitihorn. 

1 i profilet er en forandret og paa grund af pres skifiig 
feldspatførende sandsten. Bergarten er lys graalig og bestaar 
for det blotte øie af en tæt (hornstenagtig) grundmasse, hvori 
sees smaa feldspatøine paa 1 til 2 millimeters størrelse. Under 

2* 
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mikroskopet fremtræder ingen sandstenstruktur; der sees en 
finkornig grundmasse, antagelig feldspat og kvarts, hvori lig- 
ger større korn af feldspat (saavel feldspat uden tvillingstrib- 
ning som tydelig plagioklas og gittertegnet mikroklin er 
seet) samt kvarts; denne sidste er underordnet. Kvartskornene 
viser de i pressede bergarter sædvanlige optiske uregelmæssig- 
heder. Kornene i den finkornige grundmasse er tildels flad- 
trykte i skifrighedens retning; denne udhæves yderligere ved 
hinder af muskovit, som gjennemtrækker grundmassen. — 
Man kunde, naar man kun fik se et haandstykke, være i tvivl 
om, at bergarten var en sedimentær brudstykkebergart, og man 
vilde kanske benævne den granulit; men bergartens forekomst 
i nøie forbindelse med konglomerat og varieteter med tydelig 
sandstenstruktur belærer om det rette forhold. 2 er en øie- 
gneisagtig bergart, antagelig en presset udløber fra de store 
eruptivmasser. 3 er en lys graa bergart, der ligner 1, men 
er mere skifrig og noget blødere for kniven, hvacl der maaske 
kommer af, at en talkagtig bestanddel er forholdsvis rigelig 
udviklet. 4 er et kvartskonglomerat, som er stærkt baade 
presset og strakt. Eullestenene er ofte 5 gange og mere 
længere i strækningsretningen (som hælder 25 ° mod vnv.) end 
i den største af dimensionerne lodret derpaa. 5 kan betegnes 
som en paa grund af stærk presning skifrig gabbroagtig berg- 
art. Ovenfor den reiser sig en utilgjængelig gabbrovæg, som 
der er nedramlet en hel del blokke fra. 

Den lille halvø, som stikker frem (Mellem Hølesundet og 
Raufj orden paa raktangelkartet Bygdin) i vest for Stavtjeni, 
bestaar af gabbro, der udmærker sig fra vor almindelige gab- 
bro ved feldspatens røde farve; nogen tydelig udpræget paral- 
lelstruktur blev ikke bemærket hos den; den er øiensynlig en 
fortsættelse af gabbroen, som danner den øvre del af Bitihorn. 
I øst begrænses den af et bælte, som med stor sandsynlighed 
maa ansees for en ved pres omdannet varietet. 

Den upressede gabbro er middelskornig og viser for det 
blotte øie en blanding af lys kjødfarvet feldspat og en mørk 
bestanddel, som dels er brunlig med spalteplader, dels grønlig. 
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Under mikroskopet ser man, at den røde feldspat er plagio- 
klas, det brunlige mineral er diallag og det grønlige fintrevlet 
hornblende, som sikkerlig maa være dannet ved uralitisering 
af diallagen. Lidt biotit er tilstede endvidere jernerts og 
apatit. I den forandrede varietet, som i det hele tåget har et 
gneisagtigt udseende, er alle bestanddelene tætte for det 
blotte øie; feldspaten, som udgjør hovedbestanddelen, frem- 
træder paa brudflader med lyst rødlige og grønlig-graa farver, 
som gaar over i hverandre. Den mørke bestanddel er dunkel 
grønlig; paa flader efter skifrigheden viser den sig som uregel- 
mæssige indbyrdes parallele baand; bergarten har nemlig ud- 
præget strækningsstruktur. I snit lodret mod skifrigheden har 
den mørke bestanddel et andet udseende, idet den parallelt 
med strækningsretningen tegner sig som tynde striber og paa 
tvers af den som uregelmæssige flækker, der dog i det hele 
er langstrakte parallelt med planparallelstrukturen. Under 
mikroskopet viser mesteparten af feldspaten sig som et meget 
finkornet aggregat; enkelte grupper af korn er dog forholds- 
vis grovkrystallinske ; tvillingstribning sees kun undtagelses- 
vis. Den mørke bestanddel er dels lys hornblende, antagelig 
dannet ved forandring af en augitisk bestanddel, da rester af 
en saadan endnu kan spores, dels er det et svagt dobbelt- 
brydende forvandlingsprodukt af biotit, dels endelig finkornig 
epidot. Aggregaterne af dette sidste mineral opløser sig ved 
randene i enkeltvis liggende korn, og saadanne opfylder i ikke 
ringe grad feldspaten udenfor aggregaterne. I feldspaten sees 
ogsaa uregelmæssige striber og aggregater af et finskjællet 
mineral, talk eller muskovit. Korn af apatit og jernerts, som 
ogsaa forekommer, har holdt sig forholdsvis godt; de sidste 
er dog i regelen blevne omgivne med en brem af titanit. 

PlanparaUelstrukturen hælder omtrent 60° mod vsv.j 
strækningsstrukturen gaar omtrent vandret. Det omhandlede 
bælte, som denne varietet af presset gabbro indtager, er ikke 
bredt; naar man er kommet et lidet stykke, maaske 20 m. 
bort fra grænsen mod den massive gabbro, faar bergarten et 
oiegneisagtigt udseende, idet dens røde flækker udsondrer sig 
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til tydelige øine. Her er ogsaa strækningsstruktur; den hæl- 
der 20° mod nv. 

Elven gaar paa det sted, hvor den rinder ud af Bygdin, 
over fast fjeld (Bygdin maa utvivlsomt ansees for et klippe- 
bassin); bergarten er paa dette punkt øiegneisagtig og for- 
holdsvis grovkrystallinsk (strækningsstruktnren hælder her ca. 
25° mod vnv.); man behøver ikke at gaa mange skridt mod 
øst derfra, saa møder man et meget strakt (strækningsstruktur 
30° mod nv.) og fladtpresset (planparallelstrukturen steil) 
kvartskonglomerat. Jeg gik over saadant til Stavtjern og 
derfra mod sv. over øiegneisagtig bergart. Paa stranden straks 
i nord for Rauf jordheim staar den ovenfor beskrevne grænse- 
bergart med den tætte feldspat; det er der, hvor man ser 
tallet 5 nede ved våndet paa tegningen side 19. 

fteiseoptegnelser. Ved broen, der fører over Vinstra ved 
Vinsterens vestende, staar en meget smuk bergart med et 
porfyragtigt udseende. 

Bergarten bestaar af en lys, grønliggraa, tæt masse, hvori 
der ligger J øine af |kjødfarvet feldspat, 1 til 2 cm. i gjennem- 
snit, og desuden enkelte søileformige krystalkorn af mørk grøn 
hornblende. Der er antydning til skifrighed; men den er for 
det meste meget svagt fremtrædende ; paa nogle steder er der 
dog en nogenlunde tydelig steiltstaaende nordvestligt strygende 
planparallelstruktur, i hvilket tilfælde bergarten faar noget 
øiegneisagtigt ved sig. Under mikroskopet viser bergarten 
kataklasstruktur; grundmassen er en, hvad kornstørrelse an- 
gaar, ujævn blanding af feldspat med noget kvarts; flækvis 
indeholder den skjæl af muskovit eller talk og epidotaggre- 
gater. Disse sidste er det, som frembringer den grønlige 
farve. I de grovkrystallinske øine var feldspaten tildels tydelig 
plagioklas. 

Gaar man fra den omtalte bro et par hundrede meter 
mod sv., møder man først et utydeligt presset kvartskonglo- 
merat dels ogsaa et mere tydeligt saadant; det viser foruden 
presning ogsaa en 20 ° mod nv. hældende strækningsstruktur 

Fra Raufjordhéim har jeg fulgt rideveien mod syd til 
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Beito. Langs Bitihorns østside gaar man over den fra pro- 
filets lag 1 beskrevne forandrede og pressede feldspatførende 
sandsten. I øst for sydenden af Bitihorn falder planparallel- 
strukturen, der antagelig ogsaa er lagning, omkring 15 ° mod 
nnv.; bergarten viser ogsaa strækningsstruktur, der gaar i 
denne retning. Fjeldets ydre har et meget karakteristisk ud- 
seende overensstemmende med fjeldbygningens lagning. Af 
de to følgende tegninger viser den første en større fjeld- 



Presset feldspatførende sandsten nær Bitihorn. 
Efter fotografi af forfatteren. 

strækning, den anden en enkelt klippe. Hos denne sidste ser 
man, hvorledes sprækkerne, af hvilket et system følger skifrig- 
heden, opdeler fjeldet i blokke. Disse er, saaledes som man 
saa hyppig iagttager i høifjeldet, noget forskudte mod hver- 
andre indbyrdes; dette skyldes antagelig frosten. Man gaar 
nedover til Tjernhaug sæter; ved denne er fjeldet bedækket; 
men de mange stykker af lerglimmerskifer viser, at denne 
bergart maa forherske her. Efter at have passeret sæteren 
kommer man ud paa et myrlændt strøg; af dette rager frem 
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en blaaliggraa, kvartsitisk, finkornig bergart, tildels tydelig 
kvartsit (fald 30° mod nø., strækningsstruktur mod ø. tQ n.) 
og en del presset og strukket, smaastenet konglomerat (saavel 
skifrighed som strækningsstruktur hælder hos dette 30° mod ø.). 



Klippe af presset feldspatførende kvartsit. 
Efter fotografi af forfatteren. 

Østre Slidre mellem Olevand og Voldbufjord. 

Eeiseoptegnelserne, som nu meddeles fra denne egn» 
indeholder neppe andet, end hvad der kan interessere dem, 
der kommer til at fortsætte undersøgelserne her. 

Omtrent 4 km. i nv. for Beito begynder et nyt forma- 
tionsled, nemlig finkornig, graa gneis. Det er for en stor del 
en lidet fast bergart, idet man paa skarpe kanter kan smuldre 
den op mellem fingrene; ved overfladen er den i almindelighed 
forvitret til flere centimeters dybde med rustagtig farve. Jord- 
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arten, som bedækker den, er okkerfarvet. Lagningen er seet 
steil tstaænde strygende mod nnv. og faldende steilt mod vest; 
ved N. Beito er der en varietet af gneisen, som er graa, meget 
finkornig, kvartsitisk af udseende og har strækningsstruktur 
hældende 30 ° mod nv. 

En prøve af den finkornige, graa gneis viste sig under 
mikroskopet som et aggregat af feldspat og kvarts opfyldt 
med smaa blade af biotit og rundagtige, først for mikroskopet 
synlige, korn af epidot (?). 

For at faa nøiere rede paa gneisens udbredelse ved Beito 
gik jeg omtrent 100 m. i vest for S. Beito 2 km. mod nord 
langs en herværende liden bæk. Man gaar i strøgets retning 
først over smaakornig, graa kvartsrig gneis, som falder 55 ° 
mod v., saa kommer man ind paa graa gneis-granitisk bergart 
med mod vest hældende planparallelstruktur. Dernæst gik jeg 
omtrent 300 m. mod nø. over gneis-granitisk bergart, som til- 
dels indeholdt temmelig skifrige partier og havde sin plan- 
parallelstroktur hældende mod nø. Nu fulgte mørk, blaalig- 
graa, temmelig tæt kvartsit. Jeg havde ventet at finde en 
tydelig afvigende overleining; men saadan iagttoges ikke. 
Kvartsiten faldt omtrent 30° mod nø. og viste tildels smaa- 
foldninger med akselinjerne gaaende i den nævnte faldretning. 
Mægtigheden af kvartsiten var antagelig omkring 150 meter. 
Tilbageturen til Beito gik over gneis-granitisk bergart langs 
den lille bæk, der rinder mod syd kort i ø. for Beitos 
huse. En anden udflugt fra Beito har jeg gjort mod øst. 
Man gaar først over gneis-granit og saa over kvartsit. Denne 
staar ved den herværende Beito sæter og viser en under en 
liden vinkel i østlig retning hældende strækningsstruktur. 
Mellem Beito sæter og Okshøfd sæter var fjeldet bedækket. 
Ved sidstnævnte sæters huse staar kvartsrig lerglimmerskifer 
staaende steilt og strygende mod sø. til ø., og i syd for sæter- 
, slaatterne saaes graa, ikke feldspatførende, tæt kvartsit fal- 
dende 30° mod ø. og med strækningsstruktur hældende mod 
øsø.; denne struktur viser antagelig stillingen af foldningens 
akselinier. Isskuringen i denne egn har gaaet mod sø.; ved 
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Okshøfd-sæteren saaes blandt de løse stene flere, som bestod 
af Jøtunfjeldenes eruptiver; omkring Beito gaard havde jeg 
ikke fundet nogen af den slags. Fra Okshøfd sæter fører 
kjørevei nordover. Omkring sæteren og ved broen over en 
elv lige derved staar lerglimmerskifer, som efter landskabets 
form antagelig ogsaa er bergarten langs Javninvandets nø.- 
side. 700 m. i nord for broen findes ikke flere løse stene af 
lerglimmerskifer, og man møder en paa grand af presning 
skifiig feldspatførende sandsten. Den ligger fladt eller falder 
10° mod nord; strækning3strukturen er rettet mod sø. til ø. 

Bergarten ligner den fra Bitihorn beskrevne; men mod- 
sætningen mellem en nogenledes jævnt finkornig grundmasse 
og iliggende større korn er ikke saa ndpræget. G-rcmdmassen 
viser sig under mikroskopet sammensat af uregelmæssige, mere 
eller mindre finkornige flager, og de større korn er delvis ud- 
pressede til øieformige aggregater. Indenfor de af disse, som 
bestaar af plagioklas, kan man ofte af tvillingstribningens stil- 
ling se, at et enkelt krystalindivid er bleven opdelt og brud- 
stykkerne forskjøvne mod hverandre. Bergarten indeholder 
korn af en sort jernerts, der af det ledsagende forvandlings- 
produkt, titanit, kan skjønnes at være titanjern. — Jeg gik saa 
langt som til Olevandets østende; paa den sidste kilometer 
havde veien gaaet over morænegrus. Landskabet der, hvor 
den pressede feldspatførende sandsten raadede, havde fremvist 
langsomme, temmelig bedækkede bakkeheld; nordenfor Ole- 
våndet hævede sig brattere skraaninger, antageligvis med mere 
typisk presset kvartssandsten. 

Ved kjøreveien, som gaar fra Beito mod sø. til Skamme- 
stein, er blottet lerglimmerskifer og kvartsit. Nær den øst- 
ligste af bygningerne paa skydsstationen Beito er der en liden 
klippe af kvartsit. Straks i nord for N. Lien staar der ler- 
glimmerskifer i veien; ved S. Lien er der fremdeles lerglim- 
merskifer; nær Okshøfdhaugen sees kvartsitisk bergart. Ved 
gaarden Skammesteins huse staar der kvartsit, som er foldet 
med akselinjerne hældende 15 ° mod nø. En af nabogaardene 
heder G-øta, og ved den vestligste af laderne der har man 
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gravet en brønd i alunskifer (tydelig svovlkisholdig, sort streg, 
inange speilflader); nogle faa skridt i vest derfor staar graa, 
udenpaa hvidagtig forvitrende kvartsit (feldspat ikke bemær- 
ket deri). Fra Skammestein har jeg gaaet mod nord til Javne 
sæter. Man behøver ikke at vandre mere end .100 meter, 
efterat man har forladt hovedveien, saa træffes presset, feld- 
spatrig sandsten, faldende 35° mod nø. til n. og med en mod 
øst rettet strækningsstruktur. Samme bergart vedvarer; den 
er mest temmelig massiv; smaafoldninger er seet. Omtrent 
3 km. fra hovedveien blev noteret strækningsstruktur, som 
hældte omtrent 10 ° i nv.-lig retning og omtrent l j % km. læn- 
gere mod nord, at faldet var 20° mod nnø. Kort i syd for 
elvens udløb af Javnin saaes sparagmit. I nord for elven er 
fjeldet bedækket; der ligger her morænehauge, som hæver sig 
indtil omkring 20 m. og bestaar af store, kantede blokke med 
kun meget lidet grus imellem. Bergarten i blokkene er den 
feldspatrige sandsten. Jeg fulgte elveleiet et lidet stykke ned- 
over; det var storstenet; men fast fjeld dukkede ikke op. 
Nordover er der lavere morænehauge, indtil det faste fjeld 
mødes 300 m. i nord for det herværende 6-kilometer-mærke. 
Bergarten var feldspatførende sandsten, graalig af farve, paa 
tverbrud med et kvartsitisk udseende; fald fladt mod nø. 
Omkring den østligste af Javnesætrené søgte jeg forgjæves 
efter fast fjeld. De fleste løse stene var af sandstenen; der 
var en del fliser af lergli m m er skifer og enkelte gabbrostene. 
Omtrent '/* km. i sø. for Hægge kirke har jeg tåget af 
fra hovedveien og gaaet i nordlig retning. Fjeldgrunden var 
bedækket, indtil jeg kom til en bro, som fører o ver Vindeelv ; 
antagelig bestod fjeldet af lerglimmerskifer; ved nævnte bro 
var idetmindste saadan bergart blottet med skifrighed hæl- 
dende omtrent 45 ° i sydøstlig retning. Det samme vedvarede 
nordover til det sydligste Vindevand; et sted saaes en antyd- 
ning til østligt hældende strækningsstruktur. Det lille tjern i 
vest for våndet heder Vangstjern; nærmest omkring det er 
alting bedækket; men omtrent 300 m. i sv. for det traf jeg 
paa det faste fjeld, først lerglimmerskifer og saa feldspat- 
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førende sandsten, der efter Sandstad danner den øvre del af 
det lille Hæggefjeld; sandstenen var foldet med nord — syd- 
strygende foldningsakser; den var presset og havde tildels et 
temmelig gneisagtigt udseende. Den nedre del af Hægge- 
fjeldets sydøstside bestaar af lerglimmerskifer. Nær kirken 
saaes dens skifrighed at hælde med forskjellig skraahed mod 
ønø. Mellem Moen og den i syd derfor værende bro staar 
lerglimmerskifer. Naar man fortsætter mod sydvest forbi 
Voldbu kirke, sees indtil et lidet stykke forbi denne kun 
morænegrus, som har samlet sig i syd for en herværende 
fjeldaas; tildels er der lidt lagning i gruset. Bet faste fjeld, 
man møder, er tydeligt klastisk, kvartsitisk sandsten („blaa- 
kvarts"). Et steds var lagningen tydelig og faldende 40° 
mod nord; denne bergart forekom paa en strækning af om- 
trent 1 km. efter veien. Omtrent 2 km. i vest for kirken for- 
lod jeg kjøreveien og gik mod vest op paa Kvithøvd, derfra 
i sydlig retning langs den herværende fjeldryg til kjøreveien 
og paa denne tilbage til Voldbu. Overalt stod der lerglimmer- 
skifer. Faldet var antagelig mest i nordlig retning. 

Mellene og streget nærmest i vest derfor. 

Mellene bestaar af rødlig feldspatførende sandsten, der 
hviler over lerglimmerskifer. I denne har cand. real. Bjør- 
lykke sidste sommer fundet graptoliter af etage 3 eller 4. 




Profil over Mellene. G. Griøtslid. J. Juvik sæter. B. Rabal sæter. 

Naar man sammenholder amtskartet med et geologisk 
kart, ser man, at sandstenstrøget ender mod sydvest med en 
brat næsten murlignende skrænt; lige under sandstenen ligger 
de bekjendte skiferbrud i Østre Slidre. Under dem kommer 
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et lag blaalig, kvartsitisk sandsten (kv.). Figuren viser, hvor- 
ledes jeg efter de forhaandenværende iagttagelser opfatter for- 
holdet; skiferen ved Griøtslid (O.) med fossiler af etage 1 
indtager et betydeligt dybere nivåa end Mellenes bergarter. 
Mellene, saaledes som de viser sig fra nord og fra sydøst, er 
afbildede paa hosstaaende tegninger, 

Eeiseoptegnelser. Mellem Moen og Broten i syd derfor 
er intet fast fjeld blottet. Stiger man op paa vestsiden af 
den lille høide, som rager op i nord for Broten, har man her 




Mellene. Den øverste tegning viser Mellene seet fra nord, fra Bukone 
sæter. Forgrunden bestaar ai lerglimmerskifer, selve fj eldet af feldspat- 
førende sandsten. Der, hvor fuglen flyver, er en morænemasse støttet 
til fj eldet. Den nederste tegning forestiller den høieste del af Mellene, 
Stor-Mellen, seet fra sø., fraJuvik sæter. En fugl: Tur sæter. Tofugle: 
Morænemasser paa læsiden af f j eldet. 

krumbladig lerglimmerskifer. Fra Broten gaar en kjørevei 
mod nø. Omtrent paa de 2 første kilometer af denne sees 
intet fast fjeld; men en mængde løse stene af lerglimmerskifer, 
tildels sortagtig med sort streg, viser, at man endnu er i skifer- 
strøget. Saa afløses med en gang skiferstenene af stene, hvori 
feldspatholdig sandsten og kvartsit. Straks faar man ogsaa se 
fast fjeld af rødlig-graa, smaakornig, feldspatførende sandsten. 
Den er massiv, saa ingen lagning kan iagttages deri. Denne 
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bergart vedvarer nu hyppig blottet (skuring mod øsø.) indtil 
omtrent 2 km., før man kommer til Bukone sæter. Langs 
sydsiden af Vangsvand og omtrent 1 km. videre mod nord- 
vest strækker der sig et 50 — 100 m. høit aasdrag, og langs 
dettes nordside gaar der en grænse mellem lerglimmerskifer, 
som danner f od en, og en feldspatførende sandsten, som dan- 
ner høideryggen. I elven ved Bukone sæter staar lerglimmer- 
skifer. Mellem Bukone og Eabal sæter rager op flere steder 
kvartsrig lerglimmerskifer, som paa tverbrud har udseende af 
graa kvartsit, gjennemtrukket med lerglimmerskiferliinder. 
Bergarten er smaafoldet; akselinjerne synes i det hele at 
stryge temmelig fladt mod øsø. Ved Rabal sæter staar frem- 
deles lerglimmerskifer, tildels kvartsrig. Fra Eabal sæter gik 
jeg mod syd efter ryggen af Mellene op paa den øverste, 
oventil flade top. Her staar overalt rødlig, feldspatførende 
sandsten, som viser forskjellig kornstørrelse fra finkornighed 
til (det er dog kun undtagelsesvis) næsten konglomeratagtig 
struktur. En prøve af topfladens bergart, som undersøgtes 
mikroskopisk, viste intet særeget: korn af kvarts, lidt tilrun- 
dede, og korn af feldspat, tildels tvillingstribet. Bindemidlet 
syntes væsentlig at være en lys glimmer. Kataklastisk op- 
knusning var der spor til. Fjeldets ryg, der i det store seet 
strækker sig fra nord mod syd, er opløst i mindre øst — vest- 
strygende rygge. Parallelt med disse gaar antagelig lagningen; 
et steds er seet antydning til nordligt fald og paa topfladen 
til steil lagstilling. Fjeldet er oversaaet med en mængde kan- 
tede blokke af dets egen bergart. Enkelte fremmede og sam- 
tidig gjerne tilrundede stene sees dog, saaledes stene af eu 
gabbroagtig bergart paa selve topfladen. Den opragende 
faste klippe viser tildels former øiensynlig tilrundede af isbræ. 
En saadan har altsaa engang ogsaa overflommet dette høie 
fjeld. Jeg steg ned paa vestsiden og fandt i fjeldfoden 
sydøst for Øiangen vand et tydeligt fald paa 60° mod nnø. 
Paa vandringen videre vestover gaar man over et fladt strøg, 
hvor store blokmasser af feldspatførende sandsten dækker det 
underliggende fjeld. Blokmasserne er kun delvis overklædte 
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af renmos, dvergbirk og andre vidjer; først naar man er kom- 
met et godt stykke mod vest, hvor terrænget sænker sig lidt, 
og der udvikler sig smaadale, indfinder sig lidt dvergbirk og 
græs. I den bratte nedstigning til Rogne kirke (jeg gik her 
i mørke) ophører sparagmiten, omtrent naar man er kommet 
halvveis ned. 

I egnen her omkring Rogne kirke er der adskilligt moræne- 
grus (med „støvfint mel"). Hovedmassen deri er fliser af ler- 
glimmerskifer; blokke af forkjellige eruptiver fra Jøtunheimen 
sees indiblandt. Jorden er frugtbar, og skogen vokser hurtig, 
hvor der ikke er altfor kort til berget under. Langs efter 
hovedveien, 1 km. i nord for kirken, er der adskilligt fjeld 
blottet af lerglimmerskifer, hvis skifrighed hælder mod nø. og 
o. og tildels viser smaafoldninger med omtrent vandrette akse- 
linjer. Kun lidet kvarts er udskilt i bergarten. Omtrent 1 km. 
i syd for kirken tager en vei af mod sv. til Rudi; overalt 
her staar lerglimmerskifer med kvartsnyrer; disse er ikke store 
og mest uregelmæssige. Ved elven nær våndets udløb er 
skifrighedens fald mod nø.; henimod Rudi er der tildels lidt 
tæt, mørk kvartsit i lerglimmerskiferen. Paa opstigningen fra 
Rogne kirke mod øst til det nordligste af de herværende 
skiferbrud („Torsten Sletbakken") stod ikke andet end ler- 
glimmerskifer, indtil jeg under den skifer, hvori de gode tag- 
stene brydes, mødte et lag blaalig, kvartsitisk sandsten. 

Reiseoptegnelser. Ved Melsend sæter staar lerglimmerskifer 
med skifrighed hældende mod n. og nnø. Ved den østre halv- 
del af våndet her sees intet blottet fjeld undtagen lidt ler- 
glimmerskifer, der staar med fladtliggende skifrighed lige i 
elven, som falder ud i våndet. Fra Lid sæter i øst for Mel- 
lene har jeg gaaet mod syd til Griøtslid. Mellem Lid sæter 
og Juvik sæter er et par steder blottet krumbladig lerglim- 
merskifer. Isskuring rettet mod øsø. er iagttaget. Bergartens 
skifrighed er etsteds seet at stryge ø. — v. Ved den østligste 
af Juviksætrene bemerkedes flere steder strøg n. — s. i samme 
bergart I den sydlige del af Mellene synes dfer, forsaavidt 
man kan slutte om saadant paa afstand, at herske et fald moH 



Digitized by VjOOQI.6 



32 NOBGES GEOLOGISKE UNDER80GELSE. 

nv. eller nnø. Paa fladerne i øst for Mellene er omstrøet en 
liiængde stene af feldspatførende sandsten, enkeltvis ogsaa af 
konglomerat. I bakken vest for Segelvandets nordlige del, 
omtrent 60 m. op fra det, udhæver sig et 5 — 10 meter tykt, 
ca. 20 ° i østlig retning hældende lag, der ender med en steil, 
5 — 10 m. høi væg. Laget bestaar af graa, smaatbølgende ler- 
glimmerskifer opfyldt af smaa kvartslinser ; under det ligger 
en mere planskifrig, mørk-graa lerskifer med faa eller ingen 
kvartslinser. — Man nærmer sig nu en vid af mange under- 
ordnede fjeldaaser opfyldt dalsænkning, som skraaner ned mod 
Dalsfjord. G-riøtslid er en grænd af en hel del sætre, der 
ligger paa dalsænkningens vestside. Der, hvor sætervoldene 
udbreder sig, er, saavidt jeg har seet, den herskende bergart 
lerglimmerskifer; fossilførende kalksten, som forekommer i 
blokke, tyder paa, at lag af denne bergart maa være indleirede. 
Naar man fra den sæter, som man først træffer i Griøtslid- 
grænden, gaar i retning af Griøtslitjernet, vandrer man først 
over en i nordlig retning hældende mørk kvartsit. Den er 
for det meste finkornig og viser tildels strandlagning; dens 
mægtighed er maaske 300 meter. Strøget i nord for Griøtslid- 
tjern er bedækket. I syd for gaarden Urstølen (som ikke 
staar paa amtskartet; Griøtslid tjernet er ganske lidet og sees 
paa kartet mellem Segelvold og Brænden) og ganske nær dens 
indmark ligger en myr, Saltmyren; paa østsiden af den findes 
et sted kalkstenstykker med agnostus m. m.; maaske er de 
tiltransporteret af is til det punkt, hvor de nu findes. Om- 
trent 200 m. længer syd, fremdeles paa østsiden af myren, 
sees i fast fjeld mørk, i nordvestlig retning faldende kvartsit. 
Samme bergart, men massiv, uden lagning, rager ogsaa op i 
ssø. for tjernet. Dalskraaningen i vest for tjernet bestaar 
væsentlig af lerskifer. Den er mest mørk graa, uden kvarts- 
udskilninger og viser ofte kun utydelig lagning; ogsaa en del 
lys lerskifer forekommer; indleiret er mørk, blaalig sandsten; 
der sees overgange mellem lerskifer, som bliver rig paa kvarts, 
til sandsten. Strøgretningen er i det store tåget mod nnv.; 
faldet kan være forskjelligt. 1 km. i vest for tjernet staar 
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graa lerskifer med skifrigheden faldende omtr. 40° mod vsv. 
og med antydning til en i nordvestlig retning hældende stræk- 
ningsstruktur; omtrent 100 m. længer vest sees utydelig lag- 
ing strygende nordvestlig. Omtrent 2 km. i vest for tjernet 
(ved en udgravet begravelsesplads, „Kjæmpegraven a ; strøget 
her kaldes ogsaa „Grindadn") findes løse blokke af fossil- 
førende kalksten; den iagttoges ikke i fast fjeld; her saaes kun 
lerskifer etsteds med et 1 m. tykt lag af blaakvarts. Lag- 
ningen var strygende mod nv., faldet snart til den ene, snart 
til den anden kant; et punkt saaes skifrigheden tydelig for- 
skjellig fra lagningen; den første hældte omtrent 30° mod 
nv. En af de nordligste sætre i Griøtslid er Naverud; her 
har fordum været brændt kalk af stykker, som samledes dels 
fra Grindadn, dels fra et sted i nord for Segelvand paa veien 
mellem Juvik og Griøtslid (fossilerne tilhører efter Brøgger 
1 c — d, L c. s. 160). Straks i øst for Naverud er blottet 
grønliggraa lerskifer, som er smaafoldet med foldningsakserne 
strygende fladt mod n. til ø. — Fra Griøtslid har jeg gaaet 
til Skrutvold. Veien hæver sig ikke her mere, end at der 
hele tiden er granskov, om end tynd. Fjeldet er meget dæk- 
ket af morænegrus, som kun undtagelsesvis indeholder stene, 
som er tyngere end mandsløffce. Stenene er tilrundede og be- 
staar hovedsagelig af egnens egne bergarter, fornemlig de 
kvartsitiske. Stene af dioritisk bergart og granit er ogsaa 
seede; en lys, graa gneisgranit ligner ganske Beitos. Omtrent 
l l /2 km. i S8V. for Griøtslidtjernet er blottet lerskifer uden 
kvartsudskilninger med skifrighed hældende 40 ° mod nø. Om- 
trent 2 ! /2 km. fra tjernet er ogsaa blottet lerskifer med skifrig- 
heden hældende samme vei; paa dette sted er der tillige en 
del massiv, finkornig kvartsit. Saa faar man igjen se fast 
fjeld, naar man er kommet omtrent 4 km. fra tjernet. Skif- 
righeden hælder her 40° mod vest, og der er antydning til 
en mod nv. hældende strækningsstruktur, Det næste blottede 
fjeld er i den under anlæg værende vei i nv. for Lerensjøen: 
finkornig, mørk kvartsit med skifrighed og lagning hældende 
omtrent 20 ° mod nnø. ; hos en tæt ved blottet, graa og grøn- 
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liggraa lerskifer sees ogsaa saavel skifrighed som lagning at 
falde som anført. (Ved Storsæter, ikke langt i syd herfor, 
staar kalksten tilhørende 1 c 1. c. s. 160.) Faa nedstigningen 
til Skrutvold kirke har man først blottet kvartsit med nordligt 
og nordøstiigt fald. Paa den videre nedstigning veksler ler- 
skifer og kvartsit, faldet er mod nø.; strækningsstruktur hæl- 
dende omtrent 20° mod nnv. er iagttaget. — Ved Holdal, 
omtrent 1 km. i nord for kirken, staar tykskifrig, temmelig 
haard lerskifer med fald af skifrighed og strækningsstruktur 
omtrent 10 ° mod nord. Paa østsiden af hovedveien og om- 
trent 300 m. fra den ligger Holdalsbakken. Under opstig- 
ningen hertil træffer man et omtrent 1 m. mægtigt lag af 
graa, uren kalksten, dels temmelig grovkrystallinsk, dels fin- 
krystallinsk. I løse stene sees tildels stængelstruktur (anthra- 
kojrit); ofte er kalkstenen gjennemsat af lerskiferhinder; den 
falder nogle faa grader mod nnø. Den lod sig kun forfølge 
ganske kort i strøgretningen og gav ikke haab om at være 
fossilførende. Omgivende bergart er lerskifer, som rimeligvis 
ogsaa indeholder en del kvartsit; der saaes stene af en mørk 
kalksandsten kjendelig ved sit let forvitrende bindemiddel. 

Nordre Aurdal. 

Reiseoptegnelser. Ved gjennemlæsningen af det følgende 
bør man have for sig kart over Christians amt, mellemste og 
sydlige blad 1 : 200,000. En del steder sees ogsaa paa den før 
meddelte skematiske tegning af en del af VaJdersdalen. Om- 
trent 500 m. i syd for Skrutvold kirke iagttoges mørk, graa, 
haard lerskifer med lagning faldende 25° mod v., stræknings- 
struktur hældende mod nv, og skifrighed mod nnø. Videre 
sydover til Døvren vedvarer lerskifer og kvartsit; der er 
rimeligvis mest af førstnævnte. Lagningen hælder mod nø. 
Ved Døvren og sydover til Næs (Fagernes), hvor den nuvæ- 
rende vei gaar langs Sæbofjord, udbreder der sig moræne- 
grus; et par steder sees dog fast fjeld og lerskifer. Ved mun- 
dingen af Sæbofjord og rimeligvis dæmmende op for den 
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staar mørk. blaalig kvartsit. Den er dels massiv, dels er der 
i den indleiret lerskifer, hvorved fremkommer en tydelig lag- 
ning; denne er seet faldende baade mod nv. og n. Mellem 
Næs og Strand, som ligger i vest derfor, er der blaalig kvartsit 
og lidt lerskifer i bølgende, men vel i det hele fladt liggende 
lag. Den fremspringende odde ved Næs bestaar af moræne- 
materiale med mange store blokke; den og øen i nord for den 
er maaske levninger af en bueformet endemoræne foran 
Østre Slidres dal. Mellem Næs og Tveit har man først 
morænegrus med mange store stene og saa et (maaske ældre) 
niorænegrus, som indeholder smaa og forholdsvis faa stene og 
er rigt paa en leragtig substans. (Sml. L. Holmstrom. Om 
moraner och terrasser. Ofvers. af K. Vetensk. Akad. Forh. 
1879, No. 2, s. 36. Her omtales to morænedannelser fra 
Frydenlund.) Denne moræneart bedækker alt paa opstigningen 
til Raneimsgaardene. Ovenfor Eaneimsgaardene træffer man 
fast fjeld; mørk, massiv kvartsit, skifrig, finkornig kvartsit 
og lidt lerskifer er bergarterne her. Strøget og lagningen 
syntes, hvor jeg saa det, at være mod nv. og faldet nordøst- 
ligt. (Cfr. dog 1. c, s. 156.) — Fra Berg paa sydsiden af 
Strandefjord har jeg gaaet i sydlig retning, indtil jeg kom i 
en høide af omtrent 350 m. over fjorden. Ovenfor Bergs 
huse møder man blaalig kvartsit, som er temmelig massiv og 
indeholder udskilte nyrer af hvid kvarts; ogsaa en del ler- 
glimmerskifer (her kun undtagelsesvis krumbladig) forekommer. 
Skifrigheden er seet hældende omtrent 30 ° mod n. Faldet og 
lagningen synes i det hele at være nordligt med en liden 
vinkel. — Ved Søhus og Leren i øst for Næs stryger efter 
ijeldets former at dømme to svære kvartsitlag i omtrent ønø.- 
lig retning. Ved den nordlige ende af Flovand staar grund- 
fjeld. 

Fra Flovand af danner grundfjeld dalbunden ned igjennem 
Nordre Aurdal. Grundfjeldet* overflade ligger fladt eller 
rettere hælder svagt i nordlig retning saaledes som forklaret 
i den før anførte opsats ^Geologiske optegnelse fra Valders". 
Indtil elven kommer i syd for Nordre Aurdals kirke, rinder 
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den sagte igjennem en vid, traugformet dal, der kun er ube- 
tydelig nedsænket i grundfjeldet; men derpaa skjærer elven 
sig i stryg dybere og dybere ned. De skovklædte sider hæver 
sig paa dette strøg fra elvens linje først brat i veiret og dan- 
ner en V-formet dal; er man kommet op af denne, staarman 
paa den sydlige fortsættelse af den gamle, flade dalbund og 
kan nu over fladt eller kun lidet skraanende terræng af grund- 
f jeld vandre hen til grænsen mod den overliggende formation. 
Her møder man en ny brat opstigning, over hvilken man kom- 
mer op paa høifjeldets flade. Ved Søndre Aurdals eller Bang 
kirke begynder elven atter at flyde med langsommere fald; 
den V-formede dal er her bleven saa stor, at man kun linder 




Valdersdalen ved N. Aurdals kirke (betegnet med et lidet kors) seet fra 
syd (fra Tronrudberget). Til begge sider af den gamle, flade, af grund- 
fjeld bestaaende dalbund hæver siderne sig bestaaende af skifer og „blaa- 
kvarts". I den gamle dalbund er udgravet en ny V-formet daL Langs 
dennes sider gaar den med en prikket linje antydede hovedvei fra Bang 

til N. Aurdal. 



spor af den høiere dalbund. Den yngre formation ophører 
straks efter og dermed ogsaa modsætningen mellem de to 
srokværk i dalsiderne. 

Den yngre formation bestaar, saaledes som jeg mener at 
burde opfatte den, af en række flere gange vekslende indtil 
flere hundrede m. mægtige lag af mørk, blaalig, tydelig kornig, 
kvartsitagtig sandsten og af lerskifer; denne sidste er mere 
eller mindre glinsende, ofte kvartsrig og haard, idet den gaar 
over til finkornig, mørk sandsten (et mellemled mellem ler- 
skifer og tydelig kornig sandsten). I dalsiderne omkring 
Nordre Aurdals kirke tegner lagningen sig med skråa stalling 
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over det flade grænseplan. I „Optegnelser o. s. v." har jeg 
antydet, at bergartens materiale maaske fra først af er afsat 
som en deltadannelse med skraatstillede lag. Ved nøiere 
undersøgelse har jeg ikke fundet noget, som taler imod dette; 
men samtidig har det vist sig, at lagningens stilling ofte er 
temmelig vanskelig at fastsætte ved undersøgelse paa nært 
hold. Den kvartsitiske sandsten er nemlig mest massiv uden 
tydelige lag; saadanne savnes i regelen ogsaa i lerskiferen, 
hvor man maa vogte sig at tåge skifrighed derfor. Stederne, 
hvor man skal opqøge grænser mellem de to bergarter, ligger 
gjerne i vanskelig tilgjængelige skovlier, og naar man er kom- 
men til det efterstræbte punkt, hænder det gjerne, at forhol- 
dene er meget mindre klare, end man havde ventet. Lagstil- 
lingen kan sikkerlig tildels være noget forandret fra, hvad den 
oprindellg var; men i det hele skulde jeg dog antage, at den 
ligger paa sit underlag omtrent, som da den dannedes og 
virkelig er skraatstillet fra først af. Den omstændighed, at 
grænsefladen mellem grundfjeldet og det overliggende, saavidt 
den hidtil har været iagttaget, viser sig paafaldende jævn, 
maa her ogsaa tåges med i betragtningen. Det vilde jo ikke 
være rimeligt at finde den saadan, om der havde foregaaet store 
foldninger og forskydninger. Først omkring Strandefjord og 
længere mod nord i retning af Jøtunfjeldene optræder der vel 
udprægede foldninger i de paa grundfjeldet hvilende lag; her 
bliver samtidig bergarterne mere forandrede, lerskiferen bliver 
mere typisk lerglimmerskiferen og sandstenen end mere ud- 
præget kvartsit. Fossiler i denne lagrække har man foruden 
ved Dalsfjord ogsaa ved Hestekinn og Breiden, 12 km. i sø. 
for N. Aurdals kirke, paa første sted etage 1 c og d. 

Eeiseoptegnelser. I leiet for den lille elv, som rinder ud 
i hovedvasdraget ved Nordaker, 2 km. i nv. for Nordre Aur- 
dals kirke, er der blottet fjeld. Lige under broen, hvor hoved- 
veien gaar, er der en sortagtig, tæt bergart; umiddelbart der- 
under staar en lys, graa, granitisk bergart; den strækker sig 
kon nogle faa skridt nedad i elvens retning, saa træffer man 
en dioritisk bergart. Over den nævnte sortagtige bergart, 
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men ikke saaledes, at den umiddelbare grænse er blottet, 
kommer mørk sandsten og en del dermed sammenleiret ler- 
skifer. Jeg forfulgte disse bergarter i elveleiet til en høide 
af ca. 20 m. lodret op. Rimeligvis er her en liden sadelbøi- 
ning i lagningen, da 15 graders fald er iagttaget saavel mod 
nø. som mod sv. Det nordøstlige fald iagttoges bos lerskifer, 
hvis skifrighed bældte steilere mod nø. end lagningen. Paa 
elvens østside gaar der opad til pladsen Nordakerbakken en 
sti; ved denne er fjeldet bedækket, undtagen at der kort før 
pladsen sees en del lerskifer med smaatbølgende fladt mod sø. 
hældende skifrighed. Fra Nordakerbakken, som ligger om- 
trent 120 m. over gaarden Nordaker, gik jeg videre mod nord 
til henimod Kjærnsæter. Fjeldplataaet heroppe er bølgende 
og skovbedækket. Kun hist og her sees nøgent fjeld i en op- 
ragende klippe: massiv, mørk sandsten. Naar man fra Nord- 
aker følger hovedveien mod sø. til N. Aurdals kirke, er der 
kun etsteds en liden klippe fast fjeld, nemlig en dioritisk berg- 
art med lidt gneis. Lidt tilside for veien, kun 15 til 20 m. 
op fra den, hæver sig langs med den en brat fjeldvæg, der 
bestaar af mørk sandsten. Paa det punkt, hvor jeg nøiere 
undersøgte den, var den gjennemtrukket af tynde, talkagtige, 
fladtliggende hinder, der frembragte en vis grad af skifrighed. 
Nær den paa amtskartet ved bogstavet N. i „Nordre Aurdal" 
anmerkede kværn er der mørk sandsten. Ved pladsen Gothen- 
borg staar i landeveien graa gneis. Omtrent 200 m. længere 
mod øst har grundfjeldets overflade sænket sig nogle meter. 
Her er en veiskj æring med mørk, graa lerskifer. Dennes lag- 
ning, som ligger fladt, udhæves ved, at tynde lag af en uden- 
paa lyst forvitrende, finkornig, sandstenagtig bergart afveksler 
med renere lerskifer. Foruden lagning iagttages skifrighed, 
som hælder mod øst omtrent 20°. Over den beskrevne ler- 
skifer hviler mørk, sortstreget lerskifer. Dennes skifrighed 
viser tildels bøininger, men dette er ikke noget indgribende 
forhold; thi over den sorte lerskifer (det er ikke mange meter 
over veien) hviler ganske fladt liggende, graa, kvartsitagtig 
sandsten. Videre østover (jeg gik til omtrent 3 km. fra der, 
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hvor veien til Bang tager af) ved Tonsenaas-veien staar frem- 
deles mørk, kvartsitisk sandsten og lerskifer. Lagningen er, 
saavidt jeg kunde se, i det hele fladtliggende. I lerskiferen 
sees tildels falsk skifrighed. — Omtrent 2 km. i nord for 
kirken sees et stykke op i dalsiden, en steil fjeldvæg, der paa 
afstand synes at vise en vestlig hældende lagning; en saadan 
(paa omtrent 10 °) iagttages ogsaa ved nøiere betragtning paa 
dalsiden i fortsættelsen af f jeldvæggen mod vest. Jeg gik op til 
foden af nævnte fjeldvæg, men fandt ikke lagringsforholdene 
tydelige. Jeg saa en omtrent 20° i østlig retning hældende 
skifrighed hos graa, tykskifrig lerskifer; den herskende bergart 
er forresten mørk, kvartsitagtig sandsten, dels smaa, dels fin- 
kornig. Ved Kolsrud kort i sø. for kirken staar graa, feld- 
spatrig kvartsit; med blotte øine ser man i bergarten de 
mørkt blaalig-graa kvartskorn, let kjendelige ved sit muslige 
brud og et i volum i forhold til dem forherskende aggregat 
af mere smaakornig og lysere graa feldspat. Under mikro- 
skopet viser sig en udpræget kataklasstruktur; navnlig er feld- 
spaten, som ofte viser tvillingstribning (vel mest mikroklin) 
opdelt i smaastykker, adskilte ved mellemrum udfyldte med 
nydannet feldspat og kvarts. Kvartsen er opfyldt af blærerum, 
mest antagelig væskefyldte, og har herved faaet sit mørke, 
blaalig-graa udseende, som atter gjør, at hele bergarten er 
„blaakvartsagtig" ; den mørke farve skyldes altsaa ikke her 
korn af mørke mineraler, jernerts eller en kulagtig substans, 
som hos flere andre blaakvartser. — I bergarten er der her 
ved Kolsrud smaa aarer med hulrum, hvorpaa der sidder 
kv ar (akry s l aller og nu og da krystaller af anatas; jeg har ikke 
seet disse større end omkring 2 mm. Fra Kolsrud gik jeg 
mod øst til Langevand over • mørk, kvartsitagtig sandsten, 
hvori ingen lagning kunde iagttages; undtagelsesvis var ind- 
leiret lidt lerskifer. Den lille fjeldhøide af kvartsit i øst for 
Langevand kaldes Vergahølknatten. Paa dennes skraaning 
ned mod våndet (i nø. for en ganske liden hplme indved 
strandbredden) er fjeldet gjennemsat af kvartsaarer, som kan 
opnaa 30 — 50 cm. i tykkelse og tildels har druserum med vel 
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udviklede krystaller paa indtil 5 cm.s længde. Krystallerne 
findes ogsaa ved gravning i de løse masser paa fjeldsiden» 
Ogsaa i nord for Gammelsæteren „ved Graaskut" skal der 
findes kvartskrystaller.* — Fra Nordre Aurdals kirke har jeg 
gaaet mod sv. til Skard sæter. Kort i sø. for kirken er der 
i grundfjeldet blottet dioritisk bergart, der tildels viser 
mørke partier som brudstykker i en lysere varietet; brudstyk- 
kerne er langstrakte i en fladt mod nv. strygende retning. 
Etsteds ved veien ned til broen over elven ved Sundvolden 
og ved selve broen er der blottet fjeld, grundfjeldsgneis, paa 
sidstnævnte sted staaende steilt og strygende n. — s. Paa den 
videre vandring træffer man fremdeles flere steder blottet 
gneis; nogen regelmæssig lagning blev her ikke iagttaget; 
fjeldet viser en mod sø. til ø. rettet isskuring. De 2 sidste 
km. nærmest sæteren har man en steil opstigning over kvart* 
sitagtig sandsten. Paa afstand fra den anden dalside sees her 
den før omtalte skråa lagstilling, der formodes at være „delta- 
lagning". Ved betragtning paa nært hold viste fjeldet sig for 
største delen massivt, men tildels sees ogsaa en, om ikke frem- 
trædende dog sikker, ved forskjel i kornstørrelse udtalt, lag- 
ning, der falder 25 ° til 30 ° mod vsv. Kort i vest for sæteren 
er der opragende fjeld af den samme bergart; den er massiv, 
maaske dog med antydning til en ogsaa her i vestlig retning 
hældende lagning. Bergarten er finkornig og viser sig, naar 
bortsees fra kornstørrelsen, under mikroskopet temmelig lig 
den ovenfor fra Kolsrud beskrevne. Aabergelv, der rinder i 



Naar man graver i morænegruset paa de høiere dele af dalsiderne 
eller paa plataaet her i Nordre Aurdal, finder man øverst omkring- 
5 cm. torvagtig i ord; derunder findes omtrent 10 cm. lysegraa sand 
og grus (Valdersbenævnelsen herfor er „kvithelle*\ der svarer til 
„blysand"). Derunder er jorden rødlig. I de lavere dele af dal- 
skraaningerne er jordbunden frugtbarere ; den bestaar her som i høi- 
derne af morænegrus. Langs Bægna er der nogle smale moer af elve- 
sand og elvegrus. Fjeldplataaet i sv. for hoveddalen kaldes Yest- 
aasen; det skal i det hele være mere fladt og have en mere stenfri 
jord end „Østaasen". Der siges, at bebyggelsen i Valders i gamle 
dage, da jagt og fiskeri var vigtigere næringsveie end nu, var høit 
oppe paa dalsiderne, og at gaardene nede i dalen er ryddede i 
senere tid. 
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vest for kirken, kaldes i bygdesproget Aabjøra; den har i sin 
nedre del gravet et trangt, grøftf ormet leie ud i dalsiden; 
den danner her to fosser, Høgefos og høiere oppe Kvannefos. 
Ved broen, som fører over Aabjøra nær dens munding, staar 
gneisgranit; herfra vandrede jeg med adskillig møie opad 
langs elvens sydøstside over gneisgranit, indtil jeg kom til 
den overliggende formation, der reiste sig med en steil væg. 
Fra grænsen sigtedes til omtrent den halve høide mellem Nord- 
aker og Nordakerbakken; grænsen ligger ved Aabjøra omtrent 
50 m. høiere end der. Grænsefladen ved Aabjøra er omtrent 
vandret, og lagningen over den ogsaa vandret. Paa det sted, 
hvor jeg kunde komme lige hen til grænsefladen, var den 
umiddelbart paa den hvilende bergart graa lerskifer, som paa 
skifrighedsfladerne ikke var sterkt glinsende, men kon skim- 
rende. Skifrigheden var, i det mindste tildels, uafhængig af 
lagningen hældende omtrent 25° i nordøstlig retning. At lag- 
ningen her som ogsaa andetsteds underst i lerskifer er hori- 
zontal, lader sig sikkerlig godt forene med, at den høiere 
oppe, og hvor sandsten forhersker, allerede fra oprindelsen er 
skraatstillet. Grundfjeldet var indtil i en afstand af mindst 
3 til 4 meter under grænsefladen forandret saaledes, at man 
istedet for den sædvanlige gneisgranit havde en tæt, graa, 
antagelig med en kloritisk substans opfyldt masse; den gjen- 
nemsattes af sprækker, saa det var vanskeligt at faa et haand- 
stykke deraf. — Ovenover dette sted bestaar elvens leie, som 
er yderligere indsnævret, af massiv, blaalig-graa kvartsit. (De 
steile vægge, der omgiver Høgefos, bestaar, som jeg over- 
beviste mig om ved en vandring hid paa elvens vestside, af 
mørk, kvartsitagtig sandsten.) Jeg forlod nu elvebredden og 
gik videre opad langs den øvre rand af elvens dybe rende; 
her var bedækket; etsteds saaes dog lidt lerskifer med nord- 
vestligt strøg. Paa det flade terræng ovenfor dalsiden rinder 
elven stille i et aabent leie. Etsteds bemerkedes i dette glinsende 
lerskifer; men ellers er fjeldets overflade her bedækket med 
løsmateriale; blandt rullestenene saaes adskillige af gneis og 
gneisgranit; enkelte bestod af dioritisk bergart; en sten bestod 
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af en porfyrisk bergart, som dog ikke lignede vore eftersilu- 
riske eruptiver. Fra udløbet af Ølsjø gik jeg mod øst til Ny- 
sæter gjennem granskov voksende i morænegrus, som overalt 
bedækker fjeldet * Ved Nysæter og i veien mod nord derfra 
er flere steder blottet svaberg af lerskifer og finkornig kvartsit, 
lagningens stilling kunde ikke iagttages. I forbigaaende kan 
bemerkes, at der i nord for Aabjøras munding i Øf ste vand 
udbreder sig en grusterrasse, hvis overflade hæver sig omtrent 
35 m. over elven. — Langs Flovandets østre side strækker 
der sig en furemo, hvor granden er grus med tilrundede, ikke 
store stene. Der, hvor elven munder ud i våndet, er som før 
nævnt, grundfjeldet blottet, det bestaar af gneisgranit og 
gneis; den sidste har bølgende skifrighed med i det hele 
nordøstiigt strøg og omslutter mindre partier af en dioritisk 
bergart 

Søndre Aurdal. 

Reiseoptegnelser. Skydsstationen Fjeldheim ligger om- 
trent 1 km. n. for S. Aurdals eller Bang kirke. En smuk 
bergart, som sees her, er en art øiegneis med røde feldspat- 
øine paa en nøds til et æbles størrelse; hvert feldspatøie be- 
staar dog ikke af et eller faa individer, men er et kornigt 
aggregat. Herfra gaar en prægtig ny vei med en række store 
sprængninger i grundfjeld mod nord til Nordre Aurdal. Denne 
vei er antydet med en punkteret linje paa tegningen s. 36. 
Den graa gneis, som sees i begyndelsen af denne vei, bestaar 
af glimmerrige og glimmerfattige lag, hvoraf hvert i alminde- 
hghed kun har faa centimeters tykkelse. Faldet er 40 ° — 50 ° 
mod vnv. og v. til n. I begyndelsen af veien lader stræk- 
ningsstruktur sig først ved nøiere betragtning af fjeldet iagt- 
tage. I en afstand af omtrent 2 km. fra stationen var den 
tydelig hældende mod vest. Herfra og videre nordover op- 
træder der adskillig granat, navnlig sees dette mineral ind- 



* Den fine bestanddel i morænen ber oppe paa fjeldplataaet er ikke 
moræneler, men er sandagtig og grusagtig. 
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sprængt i visse lagformige masser, som kan opnaa flere meters 
tykkelse og bestaar af hornblendeførende biotitskifer ; maaske 
er 'disse masser pressede gange; antydninger til, at de over- 
skjærer gneisens lagning, kan tale for dette, men det er dog 



Klippeflade, som viser et profilsnit gjennem skifrige gange 
i gneis nær Bang kirke i Valders. (Beskrivelse næste side.) 




A. Partiet ved x paa ovenstaaende tegning. 
B. Gang i gneis. 
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endnu ganske usikkert. Smaafoldningens akselinjer sees ved 
Klodsbøle smukt faldende 70° mod sv. Bergarten viser ofte 
smuk strækningsstruktur parallelt med folpningsakserne. Paa 
de sidste 3 km., før veien støder til Tonsenaas-veien noget i 
sø. for N. Aurdals kirke, er faldet omtrent 45° i vestlig ret- 
ning hos den graa, smukt lagede gneis med indleirede lag af 
hornblendeskifer. Ved selve veikrydset noteredes gneisens 
fald at være 50 ° mod nø. og i nærmeste omgivelser dens lag- 
stilling i det hele tåget at være foldet med akselinjerne hæl- 
dende steilt mod nv. 

Ved den omhandlede nye vei sees omtrent 1 km. i nord 
for Fjeldheim de her efter en paa stedet udført skisse og et 
fotografi af hildede gange. Der er tre større gange, som paa 
det bredeste er omtrent 30 cm. brede, og nogle mindre. Den 
omgivende bergart er graa, middelskornig gneis med saavel 
lys som mørk smaaskjællet glimmer. Bergarten er tildels at 
betegne som øiegneis, idet den er opfyldt af feldspatøine paa 
1 til 2 cm. i tvermaal. Bergartens planparallelstruktur, og 
dens lagning, som er vel udhævet ved forskjellige varieteters 
veksling, falder omkring 45° mod vnv. Bergarten har ogsaa 
en mod vest hældende strækningsstruktur; denne sees ikke 
tydelig tæt indved gangen, om den end ogsaa der spores; 
bedre udviklet er den et par meter derfra. Medens gneisens 
lagning, som sagt, falder 45 ° mod vnv., falder gangene om- 
trent 60 ° mod vsv. og overskjærer altsaa lagningen i den om- 
givende bergart. Bergarten i gangene er graa af farve og 
finkornig, ved grænserne yderlig finkornig til tæt; under mikro- 
skop viser det "sig, at en meget lys, grønlig, søileformigt kry- 
stalhseret hornblende er hovedbestanddelen. En del granat er 
tilstede. Bergarten viser skifrighed, der ved nøie betragtning 
fremtræder som planparallelstruktur paa dagfladen. Skifrig- 
heden hos gangene staar parallelt med skifrigheden hos den 
omgivende gneis og kommer saaledes at skjære gangenes 
fladeudstrækning (se tegningen). Grangenes bergart viser ogsaa 
strækningsstruktur, i hvis stilling ingen afvigelse fra stræk- 
ningsstrukturens stilling hos den omgivende bergart blev be" 
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raærket Omtrent 3 m. i nord for det afbildede sted er en 
fjeldflade, som omtrent staar lodret paa gneisens faldretning; 
her sees den paa figur B afbildede gang skjærende gjennem 
gneislagene. ParaUelstrukturen var her ikke tydelig i den 
brede del af gangen, derimod var den vel udviklet i den 
smale del, som under en spids vinkel overskår gneisens lag- 
ning. £>isse gange, der sikkerlig har faaet sin parallelstruktur 
samtidig med gneisen, er f orsiluriske ; de minder om de skif- 
rige gange, jeg tidligere har beskrevet fra Bergenskysten (f. 
eks. i „Bømmeløen og Karmøen", side 57, 282 og fl. st.). 




Yaldersdalen ved Bang kirke. Det øverste af dalsiderne, som er skraf 
feret, bestaar af kvartsitisk sand sten (blaakvarts) med lidt lerskifer 
resten bestaar af grundfjelcL ' 

Paa den øverste tegning af dalens vestside har man skydsstationen 
Fjeldheim ved F; derfra udgaar veien 1 mod n. til N. Aurdal gjennem 
Hoveddalføret, som snart indsnævres til den før omtalte snævre dalkløft. 
Veien 2 fører ind i Reinlids aabne sidedal (forbi kirken, som er betegnet 
med et lidet kors), til Stavedalen. 3 gaar op til gaarden Skard, S. 

4 gaar sydover gjennem hoveddalføret til Spirilen. 
Den nederste tegning viser dalens østside. Man ser her veien, der fra 
Fjeldheim fører op til Breidablik sanatorium, 2fø., og Kildeknatten, K. 
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Fra Fjeldheim har jeg gaaet i vestlig retning forbi Rein- 
lid kirke til Stavedalen. Indtil kirken gaar man over grand - 
fjeld, mest graa gneis; omtrent 1 km. før man kommer til 
broen over Reinlidelven, noteredes faldet at være mod vsv.; 
fra kirken til henimod gaarden Huset er der bedækket ter- 
ræng: morænegrus, rigelig opfyldt af sten. Nær Huset stikker 
atter frem grundfjeld: gneis og dioritisk bergart; fald i vest- 
lig retning er iagttaget. Et par hundrede meter længere mod 
vest har man i syd for veien grundfjeld og i nord for veien 
først lerskifer, omtrent 20 m. mægtig, og saa derover mørk 
kvartsit; lerskiferen viser dels hældende, dels fladtliggende 
skifrighed. Veien kommer straks efter ind paa blaakvarts. 
Omtrent 2 km., før man kommer til Stavedalen, ser man i 
f jeldvæggen paa veiens nordside en tilsyneladende omtrent 20 ° 
i nordlig retning faldende lagning. Ved nærmere undersøgelse 
fandt jeg i den kvartsitiske bergart et lag af en grøn, uren, 
temmelig tykskifrig, lerskiferagtig substans. Maaske det vir- 
kelig var et lag lerskifer; men jeg kan ogsaa tænke mig, at 
skiferen var dannet paa en forskydningsspalte, saameget mere 
som den tilstødende kvartsit viste presningsfænomener, havde 
fladtrykte korn og var gjennemtrukket af fine, talkagtige 
hinder parallelt med indleiringen. Paa resten af veien til 
Stavedalen saaes saavel blaakvarts som graa, uren lerskifer. 
Jeg iagttog hos denne, at skifrigheden hældte omtrent 20 ° i 
nordlig retning, og saa tillige antydning til lagring liggende 
paa samme vis. — Fra Fjeldheim har jeg ogsaa fulgt kjøre- 
veien mod sv. op til gaarden Skaret. Man har grundfjeld 
lige til gaarden; jeg havde paa forhaand tænkt, at der skulde 
staa den overliggende formation i de steile vægge man møder 
omtrent */» km., f ør nian kommer til Skaret; men det var en 
feiltagelse; de bestod af gneis; først i veien ved gaarden staa r 
mørk kvartsit. Fra Skaret gik jeg langs „Tronrudberget u 
efter dalsiden til broen over Eeinlidelven. Nær Skaret er der 
en del sortstreget lerskifer; en fjeldvæg her kaldes „Alun- 
knatten"; kalksten saaes ikke. Omtrent 1 km. fra gaarden 
kom man ind paa kvartsit. Veien, som hidtil havde været 
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omtrent vandret, sænkede sig snart, og jeg gik over moræne- 
grus, af hvilket der kun et enkelt sted stak op lidt grund- 
fjeld, til den nævnte bro. — Breidablik sanatorium ligger der, 
hvor bogstavet g staar i oi det Bang paa amtskartet. Stræk- 
ningen i sø. for Kildeknatten kaldes Lerenskogen. Veien forbi 
Kildeknatten did følger fra Sanatoriet i begyndelsen grænsen 
mellem grundfjeld og de yngre afleiringer, snart lidt over, 
snart lidt under grænsen. Paa de nærmeste 200 meter har 
man ved veien i begyndelsen sort lerskifer, saa kvartsit og saa 
gneis. Nøiagtig i 200 meters afstand staar der god øiegneis; 



Ler- 
skifer. 



Grund- 
fjeld. 



Grænse mellem grundfjeld og uren lerskifer. Nær Breidablik 
sanatorium i Valders. 

men straks derefter er gneisen mere en ubestembar, uren 
masse, som kan tyde paa, at der er en forrykningslinje paa 
stedet. 15 m. længere mod syd træffer man paa en liden 
klippe af uren, mørk kvartsit. Der er nu meget bedækket ved 
veien; men i en afstand af 1873 meter fra sanatoriet træffer 
man en smukt blottet grænselinje. Der er her en omtrent 
lVs m. høi klippeskrænt, hvoraf hosstaaende er en efter et 
fotografi udført afbildning. Underst sees grundfjeld: glimmer- 
skifer og gneis i lag, som falder mod nv.; derover Ugger uren 
lerskifer i vandrette lag. Gneisen gaar paa dette sted ufor- 
andret og uforvitret lige til grænsen. Nærmest over den kom 
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et par centimeter af en eiendommelig substans, en grovkornig 
blanding af kvarts og et sortagtigt, tæt, meget forvitret stof, 
der syntes at grænse mod kvartsen med krystalkonturer (for- 
vitringsrest efter svovlkis??). 27 m. længer syd er ogsaa for- 
mationsgrænsen blottet som paa nedenstaaende figur fremstillet. 
G-rundfjeldet bestaar af smulrende glimmerskifer. Over den 
bemærkedes intet af den netop omtalte mineralblanding; i den 
urene lerskifer var her underst indleiret iag af en grov sand- 
sten, bestaaende af smaa kvartsrullestene. Lidt østenfor veien 
og ovenover den reiser sig steile fjeldvægge af mørk kvartsit. 
Lerskiferen er ikke mange (kanske 5) meter mægtig og ganske 
ubetydelig, hvad masse angaar, i forhold til kvartsiten. Man 



^ 



Lerskifer over grundfjeld. Breidablik. 

kan ikke antage, at der her har fundet nogen nævneværdig 
forskydning sted af den overliggende formation over grund- 
fjeldet, saaledes som beskaffenheden af grænse-bergarterne 
ved Aabjøra og Nordaker maaske kunde tale for. Veien fort- 
sættes paa sydsiden af Kildeknatten og gaar stadig paa eller 
vel rettere lidt under grænsen mellem grundfjeld og kvartsit 
den eneste bergart af den yngre formation, som sees blottet, 
maaske dog at her ogsaa er lidt lerskifer tilstede. Omtrent 
der, hvor det første bogstav staar i navnet Vilhelmsbroten 
paa amtskartet er der en ca. 100 m. lang n. — s.-gaaende vei- 
skjæring i gneis med nordligt fald.. I de nordligste 30 m. af 
skjæringen er bergarten meget opsprukket, og i denne op- 
sprukne gneis forekommer der en steiltstaaende et par meter 
bred plade, hvori bergarten er aldeles smulrende; der maa 
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sikkerlig her gaa en forakydningalinje. — Lidt længere mod 
nord har gneisen fald mod n. og nv. Jeg gik til den i nord 
for Lidabæklien liggende gaard Dalen; fjeldet i øst for gaar- 
dens huse bestaar af den sædvanlige kvartsit. Breidablik 
sanatoriums bygninger staar paa mørk lerskifer med sort streg. 
Efter veien mod nø. til Tonsaasens sanatorium har man paa de 
første 200 m. den mørke lerskifer, dernest kvartsit med lidt 
lerskifer. — Naar jpan fra Breidablik gaar 3 km. mod sø. til 
det ofte besøgte udsigtspunkt paa Kildeknappen, vandrer man 
under opstigningen for det meste over løsmateriale; hvor det 
faste fjeld sees, er det kvartsit. Oppe i høiden er der mere 
blottet fjeld, overalt kvartsit. For fra Breidablik at komme 
mod nord til den gamle vei mellem Bang og Bruflat, maa 
man lige ved sanatoriet passere en liden elv ; denne har gravet 
sig et grøfteformigt leie i sortstreget lerskifer. Indleiret deri 
er en del kvartsit. Lagstillingen er ikke tydelig, men synes i 
det hele at være vandret; skifrigheden i skiferen er derimod 
temmelig skraatstillet, synderlig regelmæssigt synes den dog 
ikke at staa. Saa vandrer man videre i horizontal retning 
over kvartsit og skifer. I den omtalte gamle vei finder 
man grundfjeldgrænsen. Ved sigt ser man, at den ligger 
omkring 100 m. lavere end grænsen paa den anden dalside 
ved Sktvret; fra dette sted sænker den sig forresten mod nord 
henimod Reinliddalen (se tegningen s. 45). Fra sanatoriet 
hæver grænsen sig svagt mod syd til det side 47 af bildede 
grænsepunkt, hævningen sker, saavidt jeg kunde iagttage, 
gradevis uden ryk. Fra Bang sænker grænsen sig gradevis 
nordover til Flovand ved Fagernæs det sidste sted, hvor den 
er blottet. Breidablik sanatorium ligger 600 m. over havet 
og Strandefjord 358 m.; dette giver temmelig nøie maalene 
for grænsens høide længst i syd og længst i nord ved Valders- 
dalen. Paa det nordligste stykke er sænkningen omtrent 1 
paa 90; saameget skraaner nemlig den udstukne jernbanelinje 
fra Nordaker til Strandefjords sydende ; den skal som den nu- 
værende chaussé følge den lille grundfjeldafsats, der udmærker 
graanselinjen. Ved Nordaker laa som før nævnt grænsen paa 



Digitized by VjOOQI.6 



50 NOBGES GEOLOGISKE UNDEBSØGELBE. 

dalens vestside omtrent 50 m. høiere end paa østsiden. — Tæn- 
ker man sig, at den yngre formation engang har fortsat med 
tiltagende høide videre mod syd over grundfjeldet ved Spi- 
rilen, maa der her være bortdenuderet overordentlig meget 
Endnu uopklarede for os staar grundene til, at de primordialø 
og undersiluriske lag er anderledes uddannede med svære 
sandstendannelser her oppe i fjeldbygderne, end de er i 
Kristianiastrøget. 
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Har der existeret store, isdæmmede indsjøer 
paa østsiden af Langfjeldene ? 

Af 
dr. Hans Rensen. 



I sit arbeide „Strandlinjestudier a (Arch. f. Math. og Na- 
turvd. B. 14 og 15. Chr.a 1891). Separataftryk s. 21, skriver 
dr. Andr. M. Hansen: 

„Paa Vidda, helt ned mod Sætersdalen, findes stadig tildels 
mægtige sandterrasser, og skuringsmerker og orografiske for- 
hold taler for, at bræskillet ogsaa her har ligget østenfor vand- 
skillet. Da en mægtig indlandsis ikke vører mindre afvigelser 
i underlaget, er man vel berettiget til at trække bræaksen i 
en jevn bue op fra Valle i Sætersdalen til nedre Gudbrands- 
dalen." Ved isens afsmeltning skulde saa den sidste rest 
have ligget som en fladtrykt pølse over landet og opdæmmet 
den øvre del af Østlandets dale til indsjøer med afløb over 
vandskillet Nærværende forfatter kan ikke erkjende „beret- 
tigelsen" til disse slutninger og skal forsøge nærmere at paa- 
^dse dette. Skuringsmerkernes retning, stød- og læsidernes 
beliggenhed, transporten af løse stene, alt taler kun for en 
bevægelse af isen til begge sider ned fra Langfjeldenes høide- 
ryg. Der har bræaksen ligget; desuden savnes i de om- 
handlede egne strandlinjer og andre merker, som kunde vidne 
om, at der havde existeret isdæmmede sjøer af det paastaaede 
slags. 

Telemarken. I Mo oggVinje præstegjæld paa Langfjel- 
denes østskraaning, har man en nord — syd-gaaende grænse- 
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linje mellem gneisgranit mod vest og det telemarkske skifer- 
strøg mod øst. Denne grænselinje er paa vedføiede lille kart 
betegnet med en række smaa kors nederst tilvenstre. 

Dr. Hansen mener, at der har fondet sted en bevægelse mod 
vest. (Om beliggenheden af bræskillet osv. Nyt Mag. f. Na- 
turvd. B.34. Chr.a 1893, s. 186). Mine Iagttagelser (Hansens 
kjendte jeg ikke, da jeg gjorde dem) peger (som Kjerulfs) i 
en anden retning. Naar man reiser den bekjendte landevei 
her mod vest over Haukelid, vil det for enhver, som lægger 

merke til saadanne ting, være 
paafaldende, at saanart man 
kommer ind paa gneisgraniten, 
bestaar alle løsstenene kun af 
bergarter, som tilhører under- 
laget. Stene, der kan henføres 
til telemarkskiferne, sees ikke. 
Naar man nærmer sig høi- 
fjeldets overliggende skiferfor- 
mation, finder man, nogle kilo- 
meter i øst for Haukelisæter, 
de første stene af skifer. In- 
gensteds ved veien sees nogen- 
slags sæter eller nævnevær- 
dige afleiringer af laget løs- 
materiale, Det kan i forbi- 
gaaende bemerkes, at paa den 
hele strækning lige fra Børte- 
vand til Røldal er moræne- 
materiale sparsomt tilstede; der er saaledes ingen udprægede 
morænehauge at op dage. 

Hansen fæster sig ved, at han i Vestfjorddalen inden Tele- 
inarkformationen ikke har fondet blokke af den gamle røde 
granit, der dog maatte ventes i masser her „lige udenfor" granit- 
grænsen, hvis bevægelsen havde foregaaet mod sø. Jeg kan 
bekræfte Hansens iagttagelser saaledes, at ogsaa jeg kun har 
noteret stenene i morænegruset som bestaaende af egnens egne 
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bergarter. Jeg søgte ikke specielt efter gneisgranitstene; syn- 
derlig forherskende kan man i ethvert tilfælde ikke vente at 
finde, da gneisgnanitgrænsen ligger omkring 20 km. borte, en 
afstand, som jeg ikke vil henføre til „lige udenfor". Vest- 
fjorddalens hovedretning er mod ønø„ altsaa omtrent paatvers 
af en sydøstgaaende isbevægelse, og jeg kan tænke muligheden 
af, at den har været fyldt med stillestaaende is, henover hvilken 
transport af løsmateriale er gaaet. Ved Tinoset (T. paa kartet) 
finder man gneis-granitstene om end ikke mange. 

Hardangervidden. Sidste sommer foretog jeg nogle 
vandringer paa den del af Hardangervidden, som ligger i syd 
for Hardangerjøklen (JET). Fjeldplataaet viser overalt tilrun- 
dede former; men gode skuringsmerker er ikke sædvanlige; 
morænegrus er udbredt jevnt, men tyndt. „Mægtige sand- 
terrasser" har jeg ikke seet noget til. Den smule elvegrus, 
som findes hist og her, lader sig intetsteds tyde som vidnes- 
byrd efter isdæmmede sjøer, saadanne som Hansen vil have. 
Ingensteds fandt jeg tegn til nogen isskuring, som kunde have 
gaaet «ver fjeldryggen fra Det østenfjeldske til Det vesten- 
fjeldske. Et sted, hvor den retning, isbevægelsen i sin tid 
havde tåget, kunde sees godt, var omkring Steinbuheia, som 
ligger straks i vest for stiftsgrænsen under 60 ° 22 '. Skuringen 
paa toppen gik mod sv. til s. Fjeldet viste i sin form ud- 
præget stød- og læside, bratsiden vendte dog mere bestemt 
mod syd, end man af skuringsmerkernes retning kunde have 
ventet, Omtrent 3 km. i sv. herfor var skuringen rettet mod 
sv. til v. Jeg har tænkt mig, at Hallingskarvens høitopra- 
gende platåa (JT.s.) kan have været udgangspunkt for denne 
isbevægelse. Ved nordvestenden af Skaupsjøen, som ligger 
paa stiftsgrænsen nær Steinbuheia, iagttoges paa tydelig stød- 
side skuring mod s. til ø. Det var nede i en dalsænkning, og 
retningen her kan vel have været lokalt afbøiet fra den i om- 
egnen herskende sydvestlige. De 3 her anførte skuringsret- 
ninger er betegnede paa kartet i v. for Dagali. 

Numedal. Allerøverst i Laagens dalføre oppe paa høi- 
fjeldet ligger sæteren Laaggriberget (Z.) under 60° 20'. 
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Herfra har jeg gaaet mod øst til skydsskiftet Brosterud (2?.) 
i Opdal. Omtrent 3 km. fra sæteren saaes skuring mod ønø., 
5 km. derfra mod ø. At bevægelsen ikke har gaaet i omvendt 
retning fremgaar tydelig af de vel udprægede stød- og læsider. 
Paa nordsiden af Skardsvandet saaes i morænegruset f oruden 
stene af granit, som er stedets bergart, nogle af dioritisk 
sten og enkelte af blaakvarts; disse sidste kan jeg ikke tænke 
mig hidbragt fra nogen anden kant end fra vest. I øst for 
Todølsvandet saaes ogsaa skuring, den gik som før mod øst. 
Paa høifjeldet i syd for Dagalien (fremdeles Laagens dalføre), 
ved amtskartets Pers Hd. er iagttaget skuring mod sø. og sø. til ø. 

Skurdalen ligger længere nord og er paralleldal med 
Dagalien. Foruden stene af stedets bergart, grundfjeld, 
saaes her enkelte af lerglimmerskifer og kvartsit, tydende paa 
transport fra vestligere egne. Paa fjeldfladen * nor< i forSkur- 
dalsfjord gik skuringen mod sø. 

Der, hvor Opdalselven forener sig med Laagen, har jeg 
undersøgt morænegruset og fundet i det stene af en karak- 
teristisk gneis med jernertskorn, Dagali-gneis, som ikke er be- 
mærket længere nede i Numedalen, men har stor udbredelse i 
den øvre del af Opdal, i Dagali, i Skurdalen og i nord for 
Tunhøvdfjord (T./.), altsaa et bestemt vidnesbyrd om istids- 
transport i retning af vasdragenes fald. Heller ikke længer 
nede i Numedal har jeg nogetsteds seet antydning til en is- 
bevægelse opad; ved Nordre Toen nær Væglid kirke (V.) har 
jeg noteret, at der var skuringsmerker mod sø. ; vel udvik- 
lede stød- og læsider viste, at bevægelsen var gaaet i denne 
retning. 

Hallingdalen. Vi gaar nu over til Hallingdalens elve- 
system. Ovenfor omtaltes, at man paa fjeldfladen i nord for 
Skurdalsfjord finder merker af en mod sø. gaaende skuring. 
Dette er i syd for Ustedalen. Nede i selve dalen ved kjøre- 
veien i øst for Mehus er flere steder iagttaget isskuring mod 
øsø. I overensstemmelse med denne bevægelsesretning finder 
man paa den sydlige dalside ved Ustedalens kirke i moræne- 
gruset en hel del fliser af lerglimmerskifer (nede i det dybeste 
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af dalbunden var der forholdsvis færre af dem). Lerglimmer- 
skifer findes mod nv., men ikke mod sø. Endnu længere nede 
i Ustedalen, der hvor skuringsmerkerne blev iagttagne i øst 
for Mehus, saaes fremdeles stene af lerglimmerskifer. 

I forbigaaende kan bemerkes, at Ustedalen, Skurdalen og 
Dagalien har gaardene beliggende paa den nordlige dalskraa- 
ning; foruden den gunstigere beliggenhed mod solen er rime- 
ligvie en af grundene den, at den paa tvers af dalene gaaende 
istids skuring har efterladt mest morænegrus paa dalenes læ- 
sider. — I Hemsedal mener Hørbye (Observations sur les phéno- 
ménes d'erosion en Norvége. Programme de Tuniversité. 
Chr.a 1857, s. 9), at skuringen har gaaet ned igjennom dalen ; 
han nævner særskilt, at stødsiderne ved Hevjufossen vender 
mod vest. Omtrent 3 km. i nord for Hol kirke var isskuringen 
paa fjeldfladen fremdeles rettet mod øsø., længere nord ved 
Hesthovd sæter gik den mod øst. 

Ved Ulsaker (U.) i Hemsedal, omtrent 4 km. i øst for 
kirken, iagttoges i elveleiet en grænse mellem grundfjeld, der 
fortsætter nedigjennom dalen, og yngre fjeld, kvartsit, ler- 
glimmerskifer og dioritisk bergart. Paafaldende er det, at 
naar man kommer ind paa det gamle fjeld, bliver stene 
af det straks fremherskende i morænegruset; man ser her 
tydelig, hvad man ogsaa ellers [iagttager i de omhandlede 
egne, at morænegruset paa ethvert sted i fortrinsvis grad er 
dannet af nærliggende bergarter. Stene, der er transporterede 
saameget som 10 km., er ikke almindelige; forholdet er altsaa 
her adskillig anderledes end f. eks. ved Kristiania. 

Paa fladfjeldet i nord for G-ols kirke har jeg iagttaget 
skuring mod øst ved Brautesæter og mod øsø. ved Oset sæter. 
Ved Brautesæter bemerkedes en og anden sten af dioritisk 
bergart med de mørke og lyse bestanddele udsondrede i par- 
tier, der kunde opnaa en knytnæves størrelse. Bergarten 
skriver sig sikkerlig fra de yngre dioritiske fjelde omkring 
Hemsedal og taler saaledes for transport mod øst. I dalbunden 
nord for Næs bemerker man flere steder klipper med smukke 
isskurings-former efter en sydlig bræbevægelse. 
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Valdres. Hansen nævner, dog uden nøiere angivelser, at 
han paa Hugakollen (Hu.), som ligger omtrent 7 km. i øst for 
Vangs kirke, har seet en strandlinje eller sæte (Strandlinje- 
studier. Særtryk s. 20). Jeg har gjentagne gange reist igjen- 
nom den del af Valdres, hvor man skulde vente sætestrøget, 
fra Strandefjord (8.) til Nystuen (N.), men aldrig seet nogen 
sæte; i ethvert tilfælde er der ikke noget almindelig udbredt 
strandlinjefenomen af den art, at det skulde kunde berettige 
til antagelsen af nogen stor isdæmmet sjø. Heller ikke i 
Østre Slidres dal, hvor jeg anstillede undersøgelser i 1892, har 
jeg seet sæter. En slags eiendommelig afsats i fjeldsiderne, 
som iagttages nederst i Østre Slidre, og som fortsættes mod 
sø. i selve Valdres hoveddalføre,- er et ganske andet fenomen, 
som jeg haaber at faa behandle ved en senere leilighed. I 
den øvre del af Valdres hoveddal skal skuringen ef ter Keilhau 
og Hørbye gaa ned ad dalen; fra fjeldfladen i nø, for Sule- 
tind (Su.) nævnes udtrykkelig, at stødsiderne vender mod 
vest (L. c. s. 10). Skuringen i Østre Slidre fandt jeg gaaende 
mod sø., specielt har jeg, som sees af foregaaende afhandling* 
noteret denne retning ved Beito sæter øverst oppe i dalen, 
endvidere ved Voldbo kirke, og ikke langt fra denne omtrent 
2V2 km. i nø. for Broten gik skuringen mod øsø; den samme 
retning iagttoges mellem Juvik og Lid sæter i øst for Mel- 
lene (Jf.) 

For bestemmelse af morænegrusets transportretning her i 
Østre Slidre er især Jøtunfjeldenes eruptiver nyttige; man 
finder stene deraf indblandede over hele den omhandlede egn 
i morænegruset, som forresten hovedsagelig paa ethvert sted 
bestaar af materiale fra nærmeste egn. Saaledes har jeg 
noteret jøtunfjeldbergarter i gruset ved Okshøvd sæter og 
Jamne sæter i øst for Beito, ved skydsstationen Rogne, ved 
Lerensjø i øst for Skrutvold kirke. Ved landeveien nær Døv- 
ren i syd for samme kirke traf jeg to mænd, som holdt paa 
at sprænge løs et stykke af en svær blok af dioritisk bergart; 
de vilde forsøge at gjøre en møllesten deraf. Bemerkelses- 
værdigt er det, at man oppe paa topfladen af det høit op- 
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ragende fjeld Mellene finder rundskurede klipper og blandt 
løsmaterialet enkelte stane fra Jøtunfjeldene; disse er for det 
meste tilrundede, som man kan vente efter den lange tran- 
sportvei. Over lerglimmerskiferfiaden i øst for fjeldet ligger 
udstrøet stene af dets bergart, feldspatførende sandsten. Og- 
saa fra toppen af det nordenfor liggende 5390 m. høie fjeld 
Skaget (£.) ligger efter Kjerulf („Udsigt a s. 26) stene af gab- 
bro. Forresten tør man ikke af, at isen har overflommet 
disse høie fjelde, slutte, at den har været enorm mægtig over- 
alt i denne egn; thi toppen af Agnsjøfjeld (A.) i syd for 
Slangensjø viser forvitret fjeld og savner fremmede stene. 

Slutning. De her meddelte iagttagelser fører, som man 
vil have seet, alle til antagelsen af en bræakse langs efter 
Langfjeldene. Paa selve plataaet kan dog en del skurings- 
merker pege i uregelmæssige retninger; men de skriver sig 
rimeligvis fra lokale isbræer ved istidens slutning. Det, som 
bør fremhæves, er, at iagttagelser ikke kan føres i marken 
for, at bræaksen til nogen tid har ligget anderledes end an- 
givet; det eneste skulde være de af dr. Hansen meddelte op- 
lysninger fra Telemarken; men selv om forholdene der er 
rigtig tydede, hvad jeg dog indtil videre betvivler, saa kan 
ikke deraf sluttes mere, end at der i dette strøg har været en 
lokal isrest, som har opdæmmet de øverste dale. Jeg er nu 
færdig med mit egentlige emne om forholdene i øst for Lang- 
fjeldene; men jeg vil endnu som et tillæg tåge med en del 
iagttagelser fra strøget nærmest i nord for det sidst omtalte. 



Tillæg. 

Vinstras omgivelser. Hinøgle, H-ø , er en elv, som rinder 
fra vest mod øst ud i sjøen Slangen. Morænegrusets beskaffenhed 
heromkring viser, at der ikke har fundet sted nogen transport 
op imod vandskillet; stenene er nemlig af dioritisk bergart, 
hvoraf ogsaa fjeldet rundt om bestaar. Indimellem ligger der 
en og a&den sten af lys, granitisk bergart, hvis hjemstavn jeg 
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ikke kjender, men som rimeligvis ogsaa tilhører eruptivstrøget 
her. Stene af „høifjeldsskifer" og glimmerskifer saaes ikke, 
i det mindste ikke i vest for Hinøgle sæter (i øst for den er 
der etsteds blottet lidt fjeld af lergliinmerskifer); den eneste 
skifrige bergart, som fandtes, var en, som saa ud til at være 
„presset gabbro". Ved vestenden af Strømvand (St.) er der 
skuringsstriber i * østlig retning (ø. til s. og ønø. noteret) og 
stød- og læsiden viser, at bevægelsen har gaaet i denne ret- 
ning, ikke omvendt. Med det samme .kan bemerkes, at jeg 
har iagttaget skuring rettet mod ønø. i nord for elvens udløb 
af Gjendin (G.), ogsaa her med vel udprægede stød- og læ- 
sider. Hørbye nævner, at sydvestsiden af den nær liggende 
Gjendehalsen er stærkt skuret og glattet, et bevis paa, „at den 
skurende kraft har virket mod nø.". (L. c. s. 15.) 

Sæter ser man ikke noget til paa reisen gjennem Svatsum 
op mod Jøtunfjeldene, før man er kommen i høifjeldet vestlig 
for den ved Hinøgle Uggende Flysæter. Vender man sig der- 
fra mod syd, opdager man paa nordvestsiden af Oskampen 
(0.) de nedenfor afbildede sæter, der, saavidt sees kunde paa 
afstand, er dannede i løsmateriale; de ligger omtent 1000 in. 
o. h. Linjen x — x gaar, som det synes, omtent vandret; den 
anden linje skraaner derimod opover. 

Reiser man nu videre, saa faar man paa nordsiden af 
dalen ved Sikkildals sæter (Si.) se en sæte, som tegner sig 
paa dalsiden omtrent i to trediedels høide, fra bunden 
regnet. Sæten er for en liden del dannet i fast fjeld (mellem 
a og a paa tegning 2); ellers forekommer den i løsmateriale. 
Om disse sæters tilblivelsesmaade tør jeg ikke udtale mig; er 
de strandlinjer, kan dog ikke disse lokale dannelser tåges til 
indtægt for nogen isopdæmning af betydelig udstrækning. 

Gaar man videre vestover, saa ser man paa Molflys (Mo.) 
nordvestlige jorddækkede skraaning ved Gjendins østende en 
hel del vandrette linjer. I en høide mellem 300 og 600 m. 
over dalbunden sees linjerne især i større antal. Dette kan 
jeg ikke tro er strandlinjer; jeg holder dem for at være mer- 
ker efter forskjellige høider af isen under afsmeltningen. Med 
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det samme vil jeg nævne, at jeg paa vandringen mod syd over 
Valdersflyen og ved den østlige del af Bygdin (By.) ingensteds 
har seet sæter. 

Sæterne ved den evre del af Gudbrandsdalslaagen. I 
anledning af disse har dr. Hansen og jeg ikke været enige om, 
hvorvidt de skraaner med vasdraget, som jeg antager, eller 
mod det. („Strandlinjestudier" s. 50 og „Naturen 1886" s. 82). 
Til hvad der tidligere er sagt herom, kan tilføies, at Dom- 
aas's høide (barometerkapselen) nu effcer nye undersøgelser af 
det meteorologiske institut er rettet fra 643,2 m. til 648,9 m. 





Sæter. 1. Oskampen. 2. Sikildalen sæter. (Sæteren ligger paa en grus- 
kegle ved 8.) 3. Molfly. 

Naar ogsaa tåges hensyn til, at Lesjeskogens vand paa de ældre 
karter er angivet for høit, bliver sætestrøgets høide i nv. ved 
Loraelven 659 m., hvorefter følger Bølien 651, Domaas 645 
og saa længst i sø. Musa terrasse 581. Om denne sidste er 
fortsættelse af sæten ovenfor, som jeg har antaget, er kanske 
ikke sikkert, da der jo efter Hansen skal være flere terrasser; 
men at den af mig % paastaaede hældning af linjen længer 
oppe i dalen skulde være urigtig eller skulle kunne bortfor- 
klares ved antagelsen at to linjer, betvivler jeg fremdeles. 
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Høifjeldskvartsens nordøstligste udbredelse. 

Af 
K. O. Bjørlykke. 



Den yngste formation i det centrale Norge, der af Kjerulf 
blev benævnt høifjeldskvartsit og skifer eller høifjeldskvartsen, 
har længe staaet som en problematisk af deling, saavel hvad 
dens alder som dens petrografiske karakter angaar. Kjerulf 
fandt, at den „danner en vel sondret og udpræget øverste 
etage",* medens dr. Tornebohm, der i en længere aarrække 
har underkastet forholdene i Skandinaviens høifjelde et ind- 
gaaende studium, er kommet til det resultat, at høifjelds- 
kvartsen er forsilurisk, og at den tilsyneladende overlagning 
skriver sig fra vældige overskyvninger og abnorme lagnings- 
forholde.** 

Hvad det petrografiske udseende angaar, skulde man efter 
navnet vente at finde kvartsiter og skifer. Men man bliver 
gjerne i nogen grad skuffet. I den af mig bereiste nordøstre 
del af høifjeldskvartsémraadet er rene kvartsiter meget sjeldne. 
Derimod møder man urene kvartsiter og kvartskifere,*** klorifc- 
slrifere, hornblendeskifere, gneiser, spatagmiter og konglome- 
rater; altsaa en broget samling af meget forskjellige ting. At 
finde en passende fællesbenævnelse, der refererer sig til etagens 

* Udsigten side 164. 
** Geol. f5r. forh., B. 13, hefte 1, 1891. 

*** Pro f. Brøgger har om disse -gjort mig opmærksom paa, at de som 
feldspatholdige nærmest maa betegnes som helleflinter. 
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petrografiske karakter, er derfor meget vanskeligt. Foreløbig 
kan man vel bibeholde Kjerulfs navn, indtil laggruppen bliver 
bedre imdersøgt. Maaske vil det da vise sig, at dette pulter- 
kammers enkelte led lader sig gruppere i mere bestemte af- 
delinger. 

Saalænge man kun havde den Kjerulfske inddeling af det 
centrale Norges sedimentære lag i sparagmit, blaakvarts og 
glinsende skifer og høifjeldskvarts, kunde dr. Tornebohms 
hypothese om høifjeldskvartsen som hævet eller inventeret 
ældre fjeld synes noksaa antagelig. Den glinsende skifer var 
jo ligesom høifjeldskvartsen et pulterkammer, der rummede 
alle mer eller mindre metamorfoserede lerskifere og fylliter. 

Efter mine undersøgelser i Gausdal* stillede imidlertid 
spørgsmaalet sig noget klarere. Jeg paaviste nemlig her føl- 
gende formationer: gammel sparagmit, øverst med mægtigt 
konglomerat; derefter kalksten og kalksandsten (efter Miin- 
sters og Tornebohms undersøgelser equivalent medBirikalken); 
kvartsiter og grønlige lerskifere (Gausdals kvartsitf ormation) ; 
derpaa graptolit-lerskifer med phyllograptus og didymograptus 
geminus (etage 4 a a) og over den vexlende lag af lerskifer og 
sandstenskifer. 

Ved denne inddeling adskiltes den glinsende skifer i 
to distinkte afdelinger: den graptolitførende skifer og sand- 
stenskLferen. Fulgte man nu disse lag fra Gausdal og vest- 
over mod høifjeldskvartsen, skulde man i tdlfælde af inversion 
vente at finde dem gjentaget i omvendt rækkefølge under 
høifjeldskvartsen. Med dette for øie opgik jeg paa grænsen 
mellem høifjeldskvartsen og de glinsende skifer alle de profiler, 
som jeg haabede kunde kaste noget lys over forholdene. En 
del af de mest karakteristiske meddeles her tilligemed en 
redegjørelse for høifjeldskvartsens petrografiske udseende inden 
de forskjellige dele af det bereiste omraade. 



* Graptolitførende skifer i Vestre Gausdal. Norges geol. unders, aar- 
bog for 1891 — samt beskrivelsen til kartbladet GausdaL 
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1 Blaakvarts (Gausdals kvartsitform.). 2 Glinsende skifer (graptolitsk 

og sandstensk.). 3 Eutenfjelds yngre gneis. 4 Dokfjeldstrøgets sparag- 

mit og konglomerat. 5 Dalbakkens gabbrobergart. 6 Gabbro. 7 Ufuld- 

stændigt undersøgt. 
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1. Rutenfjelds yngre gneis. 

Omtrent en halv mil nord for Espedalsvandet ligger Ruten- 
fjeld, der ifølge amtskartet naar til en høide af 4866 fod 
(1517 m.). Dette fjeld og dets nærmeste omgivelser bestaar 
af gneis; saaledes de to topper i nordvest, Hatten øst for 
Haldals sir., Storslaahøiden og Tverfjeld. Mod syd og sydøst 
i Graahøerne staar gabbro og gabbroskifer; ligesaa i vest om- 
kring Dals str. 

. Bergarten i toppen af Ruten viser sig under mikroskopet 
at beståa af grøn hornblende, kvarts, plagioklas (sandsynligvis 
ogsaa orthoklas) og epidot (næsten f arveløs) samt spor af 
biotit og lys glimmer; accessorisk forekommer magnetit, titanit 
og rutil. Hovedmineralet er hornblende, der viser straagule 
og blaagrønne absorbtionsfarver og midlere udslukningsvinkler. 
Efter den mineralske sammensætning skulde altsaa bergarten 
være en hornblendeskifer (dioritskifer). Bergarten i toppen vest 
for Rutenfjeld viste under mikroskopet en stærkt presset struk- 
tur; den indeholdt stænglig epidot i rigelig mængde, orthoklas, 
kvarts, kaliglimmer, biotit, titanit, magnetit, apatit^og spor af 
klorit. Den maa altsaa betegnes som epidotførende gneis. 
Makroskopisk er den en vanlig gneis med enkelte tynde lag 
eller lameller af kvarts, der gjerne viser sig smaafoldet.* I Stor- 
slaahøiden og Tverfjeld er bergarten mere grovkornet og ogsaa 
her foldet og kruset. Det er imidlertid kun i denne krans af 
hoie fjeldtoppe, at bergarten viser sig som udpræget gneis. 
Følges den nedover mod udkanterne, hvor den grænser mod 
den glinsende skifer, taber den lidt efter lidt den distinkte 
gneiskarakter; istedetfor glimmerførende bliverjden talk- eller 
kloritførende J og gaar over til en uren kvartsitskifer, hvori 
man som oftest ogsaa øiner større eller mindre feldspatkorn ; 
allerlavest umiddelbart over lerskiferen møder man en grønlig 
kloritskifer. 

Profil ved Haidalsjstr. I øst og vest for Olstappen og 
videre nordover langs Vinsterelven staar glinsende lerskifer. 
Denne strækker sig i øst til Hatdals str. 
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Stedet er tidligere besøgt af Tornebohm, der omtaler den 
i høiden øst for Hatdals str. (Hatten) anstaaende kvartsit- 
skifer og gneis, af hvilke han anser den sidste tilhørende 
grundfjeldet. „De3sa bada bergarter, gneisen og quartsit- 
skiffern stupa mot V., d. v. s. in under lerslriffern. Lager- 
foljden enligt stupningen år hår således: gneis, quartskiffer, 
lerskiffer, och denne lagerfoljd år såkerligen den normale."* 

Dette er ikke tilfældet. Yed en nylig langs skraaningen 
oparbeidede vei (eller egentlig kuraak) er den øvre grænse af 
lerskiferen blottet. Det viser sig her, at over den graa lerskifer 
kommer en grøn kloritskifer og over den igjen en kvartsit 
eller kvartsitskifer, der lidt efter lidt, eftersom man følger den 
opover, bliver mere og mere gneisagtig. Lagstillingen synes 

ffcUten. 



JiaJcUria str 

HoMals 



konform. Lerskiferen er i høi grad smaafoldet og kruset og 
baade den og kvarfcsiten viser strækningsstruktur i retning 
NV- SO med svagt fald mod NV. 

Profil langs Fagerlibækken. Fagerlibækken har jeg kaldt 
en liden bæk, der paa Tverfjelds nordskraaning rinder ned i 
Fagerlivandet omtrent midt paa dettes sydside. Paa nord- 
siden af Fagerlivandet staar sandstenskifer og lerskifer i vex- 
lende lag med 20 — 30 ° nordligt fald. I den nævnte bæk paa 
sydsiden møder man mørkgraa lerskifer, der i omtrent 22 m.s 
høide over våndets nivåa indeholder graptoliter. De fleste 
vår ubestembare; kun et exemplar var saapas tydeligt, at det 
med nogen grad af sikkerhed kunde bestemmes som didymo- 



Om h&gfjållsqvartsiten L c. side 40. 
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graptus extensus. Den samme art findes ogsaa ved Bratland 
i Gausdal; det synes derfor saavel af denne som af de andre 
fragmenter at fremgaa, at disse skifere er æquivalente med 
Bratlandslagene (etage 4 a a). Ogsaa udbredelsen i feldt 
peger i samme retning. De eneste fossilførende lag, som er 
paavist i disse egne, er Bratlandsskiferne, som jeg tidligere 
har fulgt nordvestover til Storhaugen str. og Vændalen, hvor 
de indeholder tydelige fossiler, og endelig til skiferbruddet 
ved Tofte str., hvor der dog kun findes utydelige spor. Det 
er sandsynligvis de samme skifere, som staar ved G-olaan str. 
og herfra strækker sig vestover til Fagerlivand og videre til 
Yinsterelvens dalføre. — Skrider man videre opover langs 
bækken, bliver skiferlagene mere og mere foldede og for- 
synet med kvartskirtler. I ca. 50 m.s høide over våndet 
træffer man foldede lag af dels graastreget dels sortstreget 
skifer; foldningsaksens retning KNV — SSO med hældning mod 
NNV. 15 m. høiere oppe sees den graa lerskifer at inde- 
holde indtil metertykke lag af en mørk, sortstreget skifer i 
folder samt meterlange ellipsoider af mørk kvartsit, der synes 
at have tilhørt et sønderbrudt ca. J /s m. tykt kvartsitlag. I 
100 m.s høide over våndet lægger høifjeldskvartsen sig over — 
tilsyneladende med afvigende lagning. Lerskiferen, hvis 
øverste parti er graalig til grønlig, lidt kloritisk og tynd- 
skifrig, ligger sønderbrudt og i smaafolder med akseretning 
NNO— SSV. Mellem skiferen og høifjeldskvartsen ligger et 
over 1 dm. tykt detrituslag af blød, knust .skifer. Høifjelds- 
kvartsens lagstilling er 40 ° SV. Dens underste del bestaar af 
en grønlig kloritskifer, derover kommer grønsiribet kvartsit, 
der ogsaa viser sig lidt foldet, og over den hvid kvartsit. 
Disse kvartsiter eller kvartsitskifere gaar ligesom ved Hatdals 
str. lidt efter lidt over til gneis; den staar i toppen af Tver- 
fjeld. 

Dalbakkens gabbrobergart. 

Et par kilometer vest for Ormvolden (amtskartets Nord- 
gaarden) møder man en dels hvid eller graalig, dels svagt 
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grønlig eller grønflekket bergart, hvis enkelte bestanddele 
makroskopisk ikke kan adskilles. Den har splintrigt brud og: 
otte en fedtagtig glans. Paa Kjerulfs karter er denne berg- 
art udlagt som høifjeldskvarts. Under mikroskopet ser man 
hos den hvide eller graalige varietet fra Paalsrud store masser 
af en lys, straalstenagtig hornblende i naale- og listeform; 
tversnittene viser, at den danner prismer med kun gansko 
liden afstumpning ved orthopinacoid. Desuden opdager man 
en finkornet masse, der paa grund af en større dobbeltbryd- 
ning hæver sig noget i feldtet ; dette er dels zoisit med svage 
blaalige interferensfarver og kvadratiske tversnit, dels synes 
det at tilhøre et kloritmineral, der viser skimrende udslukning. 
Kalkspat og kvarts forekommer, men i mindre mængde saa- 
vel i massen som paa sprækker; desuden rutil i smaa tvil- 
linger efter de vanlige love. — Den grønlige varietet fra 
veien syd for Dalbakken indeholder ogsaa den ovenfor om- 
talte hornblende og desuden plagioklas og kvarts; plagioklasen 
forekommer ikke hyppig og gjerne i knuste individer. Paa 
enkelte steder viser bergarten sig lidt skifrig og er da paa 
tversnittet gjerne stribet af grønlige talk- eller kloritlignende 
lameller. Under mikroskopet viser en saadan varietet fra 
Roen str., syd for Dalbakken, sig som en voldsomt presset 
bergart, hovedsagelig bestaaende af en detritus-masse af kvarts 
og feldspat, hvori saaes større kvartskorn i lindseform, trevler 
af en grønlig klorit og lys, fintraadig hornblende; enkelte 
zoner var rige paa fine korn af zoisit, andre derimod af epi- 
dot; accessorisk forekom en jern erts omgivet af titanit (dels 
som leukoxen). Som oftest er imidlertid bergarten temmelig 
massiv, enten uden tydelig lagdeling eller med mere eller 
mindre tydelig saadan, der viser sig ved vexlende hvide og 
grønlige lag fra 1 cm. til 1 meters tykkelse. Der, fhvor disse 
forskjelligfarvede lag er udviklede, øiner man undertiden fol- 
der. Eftersom man kommer vestover mod Espedalsvandet, 
taber bergarten sin lagdelte karakter og antager en ensartet, 
lysegraa til svagt blaalig farve. 

Profil langs DrUjubækken. Fra Ormvolden og vestover 
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gaar en stor sprækkelignende dal, der har den vildeste karak- 
ter syd for Dalbakken, hvor den benævnes „helvede". Den 
har her en dybde af henved 50 m.; bredden aftager mod 
vest indtil kløften ganske taber sig ca. V2 km. fra Espedals- 
vandet. Langs denne fordybning rinder en bæk, der benæv- 
nes Dritjuen. Paa det sted, hvor turistveien fra Kvisberg 
passerer Dritjuen (ved Dritjupladsen), optager den en mindre 
bæk fra syd, som jeg vil kalde Dritjubækken; den findes ikke 
afsat paa amtskartet. Langs denne bæk opgik jeg et profil 



.Dritjuen" vest tor Ormvolden. I forgrunden sees en afsats at sand- 
stensk. og lersk. ; De i baggrunden opragende høider bestaar af Dal- 

|bakkens gabbrobergart. 

Efter fotografi af dr. Økrvall. 

Vexlende lag af sandstenskifer og lerskifer, der fra Gaus- 
dal strækker sig gjeunem hele Svatsum til ca. V2 km. vest for 
Dritjupladsen, staar nederst ved bækken og følges opover til 
en høide af 38 m. Opad gaar den over i en foldet og sønder- 
brudt, mørkgraa* lerskifer, der lidt høiere oppe ogsaa inde- 
holder lag af sortstreget skifer. Derpaa kommer en graagrøn 
lerskifer, der gaar over i en grønlig kloritskifer, hvorpaa 
Dalbakkens gabbrobergart hviler. Denne gabbrobergart har her 

5* 
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en graagul farve, splintrigt brud og noget fedtagtig glans; 
den danner øverst en næsten lodret styrtning af vel et par 
hundrede meters mægtighed. 

Dokfjeldstregets spa rag mit og konglomerat 

Paa fjeldvidden mellem Gausdal og Valders træffer man 
en grønlig, rødplettet sparagmit, der paa flere steder er ud- 
viklet som konglomerat. Den strækker sig over et større 
omraade fra Haunsjøen i øst, Snuenfjelds, Dybkjernfjelds og 
Fukhainmernes gabbro i syd og opimod Espedalens gabbro i 
nord. Mod vest fulgte jeg den kun til Fulsendvand og Lang- 



Fra egnen ved Orm volden med udsigt mod vost, li vor skaret mellem 

Næsetronen (tilhøire) og Sækkenfj. itilvenstn») forer til Espedalen. 

Erter fotografi af dr. Ølirvall. 

suenfjeld, men herfra strækker den sig videre vestover gjen- 
nem Valders. 

Mikroskopisk viser denne sparagmit fra Rødlegersæter 
paa nordsiden af Fulsendvaud sig at beståa hovedsagelig af 
kvarts og feldspat; af den sidste er igjen mikroklin over- 
veiende, men desuden ogsaa orthoklas og oligoklas; store dele 
af grundmassen bestaar af sericit. Underordnet forekommer 
epidot i ikke uanselig mængde og enkelte korn af titanit. 

Mikroskopisk er den finkornet til middelskornet med 
kvarts og feldspatskorn i en graagrøn grundmasse. Feldspat- 
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kornene, der gjerne er af rød farve, giver den firkornede varie- 
tet en smudsigrød farve; den mere grovkornede er graagrøn 
med røde feldspatpuiikter. Hvor den optræder som konglo- 
merat, er grundmassen ialmindelighed af grønlig farve og 
noget fattigere paa synlige korn; en lignende varietet findes 
ogsaa uden brudstykker. Brudstykkerne er fra en nøds til en 
knytnæves størrelse og derover og bestaar ialmindelighed af 
rødlig sparagmit og graagrøn kvartsit; paa et par steder saaes 
det ogsaa at indeholde tynde lag af en chokoladefarvet skifer 
Ca. 1 km. NY for Mossjøen samt i toppen af kampen 1 km. 
SO for Toftesæter paa sydvestsiden af Dokfjeld staar konglo- 
merat, der tillige indeholder brudstykker af gabbro. 

Under mikroskopet viste et saadant brudstykke fra Mos- 
sjøen at indeholde orthoklas, kvarts, klorit, sericit, titanit, fine 
naale af straalsten og et fint støv af epidot; den var meget 
finkornet og viste sig uhyre stærkt presset; makroskopisk er 
den stænglig og flammet af grønlige og hvide farver. 

Konglomeratet i kampen sydost for Toftesæter bestaar af 
en sparagmitisk grundmasse, der fører plagioklas, kvarts, to 
slags hornblende (den ene synes at være omvandlet pyroxen) 
epidot, klorit og magnetit. Det indeholder brudstykker baade 
af gabbro og af en finkornet hornblendegneis. Gabbrobrud- 
stykkerne viser sig mikroskopisk at indeholde: monosymmetrisk 
pyroxen, der delvis er omvandlet til klorit, plagioklas, epidot, 
titanit og sericit; gneisbrudstykkerne fører mørkgrøn horn- 
blende, orthoklas, plagioklas, kvarts, epidot, klorit, titanit, 
zirkon, granat, magnetit og kaliglimmer. 

Konglomeratet synes ikke at optræde i noget bestemt 
nivåa, men kun udgjørende en facies af sparagmiten. Denne 
lar sig vanskeligt adskille i underafdelinger. Paa et par 
steder saaes konglomeratet at hvile paa rød sparagmit, men 
selv denne sparagmit var heller ikke altid fri for brudstykker. 

Konglomeratet holder sig paa vestsiden af Haunsjøen og 
omkring Dokvandet; fra Suluhøen og vestover staar derimod 
udelukkende sparagmit, indtil man kommer vest til Langsuen- 
fjeld; her træffer man det igjen i en noget forandret skikkelse, 
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stærkt presset og strukket, bestaaende af graa og blegrøde 
kvarts- og sparagmit-brudstykker i en grønlig grundmasse, 
(Kjerulfs kvartskagelag). Presningen har paa enkelte steder 
været saa stor, at brudstykkerne ser ud som tynde kvartslag. 
Dette pressede konglomerat i Languen optræder lagvis vex- 
lende med fra V« m - ^1 flere meter mægtige lag uden brud- 
stykker. Det hviler paa en i den østlige fod fremstikkende 
grønlig sparagmit med enkelte røde feldspatkorn og hvide 
glimmerskjæl ; opad gaar det lige til toppen. 

Mikroskopisk viser grundmassen sig at indeholde epidot i 
stor mængde, grøn hornblende, kvarts, orthoklas, plagioklas 
rigelig i enkelte zoner og kaliglimmer; desuden forekom i 
enkelte zoner titanit i forbindelse med en jernerts; grund- 
massen er fingrynet bestaaende af kvarts og feldspat; berg- 
arten viste en skifrig lindsestruktur* 

Den grønlige, rødprikkede sparagmit, der staar mellem 
Suluhøen og Laugsuenfjeld, strækker sig nordover til Ongsjø- 
fjeld. Bestiger man dette fra sydsiden, mærker man snart, 
hvorledes bergarten lidt efter lidt forandres, bliver stribet og 
forsynet med kvartsaarer og kirtler; foldninger i større og 
mindre skala bliver almindelige, og paa toppen har den et gneis- 
agtig udseende. Under mikroskopet viser denne sig at beståa 
af (foruden en fin detritus af kvarts og feldspat med kjerner 
eller øine af samme) kvarts, orthoklas og en sur plagioklas; 
som sekundære dannelser epidot i rigelig mængde og grøn 
klorit; i enkelte zoner saaes leukoxen omgivende korn af en 
sort jernerts. 

Denne sparagmitformation grænser mod nordøst og øst 
til Gausdals sandstenskifer ; men kun paa faa steder støder de 
saa nær sammen, at man kan opgjøre sig en sikker* mening 
om aldersforholdene. Et saadant sted er i Ongsjøaaen, der 
fra Ongsjøen rinder i nordøstlig retning og falder ved Skyt- 
termoen i Storelven. Langs denne aa staar sandstenskifer og 
lerskifer — den sidste overveiende — indtil man kommer ca. 
I 1 /* km. SV for Findalen; her møder man en grønlig, kloritisk 
skifer, der snart gaar over i mere massive lag af en finkornet 
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grønlig sparagmit. Kontaktlinjen mellem lerskiferen og den 
kloritiske skifer er dækket; men afstanden er dog bare 20 m., 
og efter faldet at dømme hviler den kloritisk-sparagmitiske 
bergart paa den graa lerskifer. — I Krokkjernbækken staar 
sandstenskifer med sydvestligt fald til lidt over 1 km. fra 
Erokkjern; omkring dette staar grønlig sparagmit med røde 
feldspatpunkter ; J_ 60° VS V. — Ved Haunsjøen staar sand- 
stenskifer paa østsiden, sparagmit og konglomerat paa vest- 
siden. Det første indtryk, man faar, er, at her muligens 
skjuler sig en forkastning, men skrider man til detaljunder- 
søgelse, finder man ingen støtte for denne antagelse. Følger 
man saaledes Mossenelv fra Haunsjøens nordende nordover 
gjennem et temmelig fladt, myret terræn, træffer man omtrent 
ved elveoset den grønne, rødprikkede sparagmit i metertykke' 
lag faldende 20 ° VSV. Ca. 100 m. nordenfor staar konglo- 
merat, derpaa dækket, til man 4 — 500 m. længer nord træffer 
sandstenskifer og lerskifer med samme lagstilling; denne stik- 
ker frem paa flere steder langs elven nordover. Bare nogle 
faa hundrede meter vestenfor staar de opragende høider af 
sparagmit og konglomerat. Da terrænet er meget fladt, maa 
ifølge lagstillingen sandstenskiferen stikke ind under sparag- 
miten. De vexlende lag af sandstenskifer og lerskifer, der 
staar her i Mossenelv, tilhører de lag, der ligger lige over 
graptolitskiferen ; dette kan blandt andet sees af de for disse 
lag karakteristiske lerskifertrevler, der sees i sandstenskiferen ; 
desuden har man fra bunden af elven, der paa grund af vand- 
mængden var utilgjængelig ved mit| besøg, optaget skifer til 
tækning af et sæterhus; i denne skifer fandtes tydelige spor < 
af graptoliter. Da nu altsaa den yngre sparagmitformation 
hviler paa de laveste lag af sandskiferen eller den øverste del 
af graptolitskiferen, saa maa følgelig omtrent hele sandsten- 
skiferen, der i G-ausdal har en mægtighed af flere hundrede 
meter, været borteroderet, da sparagmiten afsattes. At sand- 
stenskiferen oprindelig her skulde have kilet sig ud, er lidet 
rimeligt; da den har en betydelig mægtighed paa andre steder 
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lige i nærheden. Det ligger derfor nær at antage, at sparag- 
miten ligger diskordant over den underliggende formation. 



Isolerede flak 

af høifjeldskvartsen træffer vi i Fæforkampen, Valsfjeld og 
Elslitkampen. 

FæforJcampens top bestaar af gabbro *; men rundt om 
denne hvilende paa graa og sort lerskifer findes en del klorit- 
skifere og kvartsiter, der muligens tilhører høifjeldskvartsen. 

I Valsfjeld ligger høifjeldskvartsen som en kalot, hvis 
mægtighed er ca. 80 m. Paa vestsiden staar sandstenskifer 
med 20° nordligt fald et langt stykke op i lien; derefter dæk- 
ket, hvorpaa man møder en stribet kvartsitskifer, der paa 
toppen faar et gneisagtigt udseende ; J_ 15 ° N. Paa østsiden 
er den underliggende bergart dækket Paa sydsiden følger 
man fra Haakonsæterbæk den mørkgraa lerskifer (Fagerli- 
bækkens graptolitskifer) opover til næstøverste afsats, hvor 
man møder graagrøn lerskifer, der er høifjeldskvartsens under- 
lag. Paa nordsiden staar vexlende lag af sandstenskifer og 
lerskifer i folder indtil 200 meters høide over Golaanvandet; 
her træffer man den underste del af høifjeldskvartsen, en 
grønlig kloritskifer med sorte speilflader. 

Elslitkampen bestaar af kvartsiter, kvartsskifere og horn- 
blendeskifere. Paa østsiden ved Blaabær str. staar sandsten- 
skifer i folder, der med nordvestligt strøg stikker ind under 
høifjeldskvartsen. Paa syd vestsiden træffer man et par hun- 
'drede meter nordenfor Paalsrud mørkgraa og graagrønne ler- 
skifere og derover en sortstreget lerskifer i knuste lag; over 
denne følger en grønlig, kloritisk skifer, der gaar over i mæg- 
tige bænke af Dalbakkens gabbrobergart, der dels er af graa, 
dels af grønstribet farve. Da der i toppen af Elslitkampen 
staar stribede kvartskifere, maa sandsynligvis den graa gabbro- 



* Den viser sig under mikroskopet at beståa af hornblende med augit- 
kjerner, feldspat, zirkon og apatit. 
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bergart her optræde intrusiv mellem lerskiferen og høifjelds- 
kvartsen.* 



Efter de iagttagelser, jeg i afvigte sommer gjorde inden 
denne del a£ høifjeldskvartsomraadet, og hvoraf jeg i det fore- 
gaaende har meddelt en del, er jeg ikke i tvil om, at Kjerulf 
har ret i sin udtalelse, at høifjeldskvartsen danner en ud- 
præget øverste etage. Naar Tornebohm kom til et andet 
resultat, skriver dette sig sandsynligvis fra mangel paa et til- 
strekkelig antal sikre observationer. 

Kjerulf synes fremdeles at have ret i, at høifjeldskvartsen 
ligger afvigende over underlaget. Til bedømmelse heraf vil 
strøg- og faldobservationer neppe vise sig sikre i disse egne; 
det afgj ørende maa blive udbred eisen af underlagets led. Jeg 
har allerede omtalt forholdene ved Haunsjøen, der synes at 
tyde herpaa. Fremdeles kan anføres, at paa nordsiden af 
Valsfjeld staar vexlende lag af sandstenskifer og lerskifer 
under høifjeldskvartsen, men paa sydsiden kun lerskifer; det 
ligger ogsaa her nær at antage, at sandstenskiferen er bleven 
borteroderet, før høifjeldskvartsen dannedes. 

Etagens petrografiske karakter er meget forskjellig, men 
forskjellen ligger ikke saa meget i, hvad man kunde kalde 
bergarternes væsen, som i deres ydre habitus. Deres gene- 
tiske oprindelse har jeg nærmest tænkt mig som stranddan- 
nelser af et forholdsvis feldspatrigt erosionsmateriale i lighed 
med sparagmiten. Dette materiale har dog sandsynligvis, som 
de forskjellige slags konglomerater synes at vise, været noget 
forskjelligt paa de forskjellige steder. Ved Langfjeldenes dan- 
nelse har derefter etagen undergaaet en betydelig regional- 
metamorfose; den mindst metamorfoserede er Dokfjeldstrøgets 
sparagmit og konglomerat, den mest Rutens gneis.** Som man 

* Jeg er efter et senere besøg i 1893 nærmest tilbøilig til at anse det 
hele parti af den saakaldte w høifjeldskvarts a i Elslitkampen for til- 
hørende Dalbakkens gabbrobergart; i toppen, hvor bergarten er 
skifrig, har, som man vanlig finder, metamorfosen været størst. 

** Efler de indtryk, jeg fik paa min sidste sbmmerreise (1893), har jeg 
faaet mine tvivl om, hvorvidt Eutens gneis lader sig parallelisere 
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kan vente, tiltager metamorfosen, eftersom man fra Gausdal 
reiser vestover. I Gausdal liaves vistnok vældige foldninger, 
men bergarterne beholder nogenlunde sit præg. Længer vest 
bliver derimod bergarterne vanskeUgere at gjenkjende; grap- 
tolitskiferens fossiler udslettes, og Gausdals sandstenskifer 
bliver sandsynligvis til glinsende skifer med kvartskirtler. 
Metamorfosen tiltager ogsaa mod høiden. Et gjennemgaaende 
træk er, at bergarten i de høieste fjeldtoppe er gneisagtig. 
Hvorledes dette lader sig forklare, er jeg endnu ikke kommet 
til fuld klarhed over, Foreløbig synes Brøggers hypothese 
om intrusive gabbromasser sig noksaa tilfredsstillende. 

Heller ikke Tornebohms hypothese om Jøtunfjeldenes 
gabbromasser, at „dessa bildede oar i sparagmittidens og silur- 
tidens haf* * kan være rigtig, da en flerhed af profiler viser, 
at gabbroen ligger over de sedimentære lag, saaledes ligger 
Dalbakkens gabbrovarietet over Gausdals sandstenskifer og 
lerskifer, og paa flere steder i Valders finder man Jøtunfjel- 
denes vanlige gabbro liggende over den yngre sparagmit 

Der er ting som tyder paa, at ikke alle gabbro varieteter 
er af samme alder, saaledes traf jeg ved Roen str. syd for 
Dalbakken en grøn gabbro, der sætter gangformigt gjennem 
Dalbakkens graa gabbrobergart. Den grønne gabbro eller 
gabbroskifer viser sig under mikroskopet at beståa overveiende 
af grøn hornblende og lidt kvarts og feldspat; desuden en 
detritusmasse, hovedsagelig af epidot. — Af andre vidnesbyrd 
om gabbroens alder kan paa den ene side nævnes, at den fore- 
kommer som brudstykker i Dokfjeldets sparagmit og konglo- 
merat (se side 69), paa den anden side kan anføres en obser- 
vation fra sommeren 1891. Fra veien mellem Garmo og 
Tessevandet, tæt nedenfor varden, naar man kommer op paa 
høiden. har jeg noteret gange af gabbro i grøn skifer. Notisen 



med Dokfjeldstrøgets sparagmit. Sikkert turde det være, at det 
vanskeligste arbeide i det centrale Norge vil blive at udskille de 
forskjellige gabbrovarieteters skifrige grænsefaciesdannelser fra de 
sedimentære lagrækker* 
* C. 1. side 44. 
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blev gjort i forbifarten, og stedet er siden ikke nøiere under- 
søgt; gabbrogangene turde derfor muligens lade sig forklare 
som fremkomne ved foldninger og pres. Imidlertid vilde 
uadersøgelse af de forskjellige gabbrovarieteter og deres for- 
hold indbyrdes og til de omgivende bergarter være en inter- 
essant opgave; men den ligger udenfor denne opsats ramme.* 
.* Nærværende, der blev nedskrevet høsten J1892 som ind- 
beretning fra min reise dette aar, er nærmest at betragte kun 
som en foreløbig meddelelse, idet jeg haaber med det første 
a 1 : komme tilbage til disse indviklede, endnu lidet undersøgte 
forhold i det centrale Norge. 



'* De her meddelte mikroskopiske undersøgelser er udført paa det 
mineralogiske institut under professor Brøggers veiledning. 
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Udvinding af feldspat og glimmer i Smaalenene. 

Af 
J. P. Friis. 



Den geologiske aarbog for 1891 indeholder en kort frem- 
stilling om „feldspat, kvarts og glimmer, deres forekomst og 
anvendelse i industrien" efter iagttagelser i omegnen af Tvede- 
strand og Kragerø, en fremstilling, som her skal søges sup- 
pleret med en del lignende oplysninger fra Smaalenene, det 
andet store felt langs kysten for udvinding af feldspat og 
kvarts, og — som allerede i aarbogen for 1891 berørt — des- 
uden for udvinding af glimmer, en bestanddel i vore pegma- 
titgange, som endnu, saavidt vides, ikke har været gjenstand 
for grubedrifb i nogen af de forøvrigt saa bekjendte pegmatit- 
gange langs vestkysten. Medens, som det vil erindres, udvin- 
ding af feldspat langs vestkysten allerede begyndte i slut- 
ningen af forrige aarhundrede eller nu i 1892 netop for 100 
aar tilbage, er det knapt 20 aar siden, export af feldspat be- 
gyndte fra Smaalenene. Det ældste brud her er paa Halvorsøi, 
hvorefter kom bruddene ved Teigen, vest for Raade sta- 
tion. Feldspatdriften i Smaalenene har imidlertid meget hurtig 
udviklet sig: I 1880 — 1889, begge aar iberegnede, udgjorde, 
som det vil sees af aarbogen for 1891, exporten fra Christi- 
ania, Moss, Sarpsborg, Fredriksstad og Fredrikshald 38,26 °/ 
af den hele export, og i de sidst forløbne to aar (1890 — 91), 
da exporten i det hele androg til 24,107 tons, var efter den 
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officielle statistik 42,73 % deraf fra Smaalenene.* Smaalens- 
banen, som aabnedes for trafik høsten 1878, har naturligvis 
heri havt en væsentlig del, da de største brud ligger saa langt 
fra kysten, at der uden en jernbane under almindelige om- 
stændigheder ikke kunde være tale om en lønnende export. 

For tiden er imidlertid driften paa feldspat overalt i lan- 
det indskrænket, antagelig som følge af et dannet syndikat 
for en begrænset produktion ** til opnaaelse af bedre priser 
og til mulig forebyggelse af altfor store vilkaarligheder fra de 
udenlandske kjøberes side. 

Naar undtages Spro feldspatbrud paa Næsodden, et min- 
dre betydeligt brud paa en pegmatitgang parallelt med lag- 



, X * * * * * 




1. Orud grube. £. og 3. To snit gjennem Stryger grube. 

ningen af den omgivende gneis, hvorfra i det hele er expor- 
teret 6 å 700 tons første sort kalif eld spat, er] 

Orud grube i Rakkestad den eneste større feldspatgrube i 
Smaalenene, som f. t. er i drift for export af feldspat til 
Europas porcelænsfåbrikJcer. Forøvrigt drives i Rakkestad 
Stryger feldspatgrube, som vi straks nedenfor skulle komme 
tilbage til. 

Orud grube er antagelig landets største og dybeste feld- 
spatgrube. — Den er neddrevet 33 m. i en længde af 66 m. 



# Resten, 57.27 %, er, som tidligere, fra Kragerø, Arendal, Tvede- 
strand, Chri9tiansand og Mandal, fra de to sidstnævnte steder dog 
blot 5,27 % af den hele produktion. Prisen for første sort feldspat 
kan i 1892 angives til 17 kr. pr. ton, frit ombord. 
** Cfr. almanaken for 1893 om «Nyttige norske mineraler" af prof. 
Brøgger og Vogt. 
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med en bredde af 9 å 10 m. Veo 

snit af gruben fra — V paa den g V. 

næsten lodrette pegmatitgang. * ^ 

Gruben eies af Ole Christiansen ( 
af grosserer Reinert paa Moss mod en 

Der skal i det liele herfra være udbrag oOix 

feldspat. En stoll eller rettere sagt for f >< stoll 

ved en skjæring af, i parenthes bemerke''/ *^ jflødig 

store dimensioner, sees paabegyndt, men " da den 

viste sig at være forhøU ansat, et ganske ilh ' ~ exempel 

paa, hvilken ukyndighed der raader ved flere, *g eudog- 

saa de fleste af vore feldspatbrud, noget, h - der turde 
ligge en opfordring for det dannede syndikai jlI med tiden, 
forsaavidt feldspatdriften maaske udvikle sig °til noget be- 
tragteligt, hvortil der ialfald er material nok, at i', •£ ' større 
feldspatbrud i landet indordnede under et fælles* ,fn. Ved 
den maade, hvorpaa bruddene nu drives, bliver T iften ofte 
dyrere og tabet større end nødvendigt. Det syre saaledes 
at være en temmelig almindelig feil paa de som drtest lod- 
rette gange . strax at drive en afsænkning istedetfor 'afstros- 
ning, ved hvilken sidste afbygning man vilde 6 L aaa en 
billigere fordring og mere end nu undgaa trange arbeidsrum, 
der medfører en forholdsmæssig stor knusning af den ved sine 
udprægede gjennemgange saa let delbare feldspat. Ved ud- 
mineringen burde der helst blot falde større stykker, hvorfra 
feldspaten, forsaavidt den var blandet med kvarts og glimmer, 
ved lette hammerslag kunde udsorteres. Men for en saa liden 
produktion som 9000 tons* om aaret fra mange tildels langt 
fra hinanden beliggende brud er der rimeligvis intet at gjøre 
i denne retning. 

Markedet for vor feldspat til porcelænsfabrikationen sees 
fremdeles at være fornemmelig Tyskland, hvortil der af pro- 
duktionen i 1890 — 91 gik omtrent halvparten (50 1 /* %); der- 
efter kommer Frankrige, Storbritannien og Irland, og Belgien 



* Heri dog ikke iberegnet den formålede feldspat, antagelig dog ikke 
mange hundrede tone. 
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officielle sta ,«6,28%. Sverige, Danmark, Hol- 

banen, som , f <ndeles at høre til de lande, hvortil 

heri havt en v*. /landet. 

fra ^kysten, at [ovenfor blev nævnt, hører ogsaa til 

stæn^f igneder . a tgr U ber, skjønt den først paabegyndtes 

fi 0T * 4 pk i 1884—86. Gangen er ogsaa her lod- 

ret. JfdSKTo r>l ; som det saavidt iagttaget pleier at være 

hos pfi, be jB r ^ i Eakkestad, fra 0— V. Den er opfaret i 

en længe ^ og afsænket til dyb af 23 — 33 m. Særegent 

ved den*^ ^ mægtigheden tiltager mod dybet, at den 

rimeligvis ^ en elipsoidisk eller stokformig masse. Ved- 

føiede rids *;og lodret paa strøget viser grabens form. 

I midten, * graben er gjensat et større parti kvarts. Af- 
sænkningen f x-tsættes ikke, da gangen i bunden er mindre 
grovko "■■ og kalifeldspaten derhos meget blandet med 
natronfei^ t. Der er i det hele herfra exporteret 8000 tons 
feldspat o*j i de sidste aar aarlig 1000 tons, som imidlertid 
ikke kfr* benyttes til porcelænsfabiikation, da den er uren, 
gjenneDQk*t af eller stærkt imprægneret med en bituminøs 
substai* og fine, sorte glimmerskjæl *, men udelukkende an- 
vendes ♦«. fabrikation af Jcnapper og perler. Graben er for- 
pagtet ax et fransk kompagni for et tidsrum af 30 aar. Feid- 
spaten gaar til Rouen. TJdgifterne pr. ton andrage til: 

1. Brydning, fordring og skeidning kr. 5,00 

2. Transport til nærmeste jernbanestation - 3,50 

3. Jernbanefragt til Fredriksstad - 1,50 

4. Aflosning og Ombordbringelse - 0,60 

5. Administration her i landet fordelt paa 1000 tons - 0,60 

6. Renter af forpagtningsafgiften - 0,20 

7. Fragt fra Fredriksstad til Frankrige - 8,50 

Kr. 19,90 

* Som det vil erindros af aarbogen for 1891, er antracit paavist i 
Narrestø grube ved Tvedestrand (if. forøvrigt A. Helland: „Berg- 
beg, antracit og nogle andre kulholdige mineraler fra ertsleier og 
granitgange a . (Geologiska foreningens forhandlinger i Stockholm 1875.) 
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hvortil kommer fragt m. m. til fabriken, som ligger inde i 
landet. Rimeligvis kommer materialet fabriken paa omkring 
22 kr. pr. ton. - For en fabrik her i landet vilde materialet 
blive ganske anderledes billigt, men jeg kjender saa lidet til 
betingelserne forøvrigt for en saadan fabrik, ved kun, at der 
benyttes melk istedetfor som ved porcelænsfabrikationen vand 
for dannelsen af den deigformige masse, hvorfor jeg maa ind- 
skrænke mig til at henlede opmærksomheden paa en fabrika- 
tion, som maa antages lønnende, uagtet raamaterialet falder 
saa dyrt som ovenfor angi vet. 

Foruden, som anført i aarbogen for 1891, Hr. L. Larsen i 
Tvedestrand har nu ogsaa Hr. Reinert paa Moss opført en 
feldspatmølle, sidstnævnte nok nærmest med tanken paa an- 
vendelse af finmalet feldspat som gjødning. Hr. Reinert med- 
delte mig, at han selv havde ladet anstille forsøg med rod- 
frugter og opnaaet resultater ligesaa gode som med almindelig 
gjødning.* At kalifeldspat i forvitret tilstand er et gjødnings- 
emne er antagelig utvivlsomt. Som saadan anvendes den og- 
saa i Amerika. „ At times, anføres det saaledes i U. S. Mineral 
Resources for 1887, pag. 667, 'it is more or less decomposed 
and even coarsely granular (soft flucean) and is then applied 
to the soil on the cultivation of corn and wheat. Good results 
have followed its use, as it contains a considerable amount 
of potash. [Mere eller mindre dekomponeret feldspat, ja 
endogsaa feldspat i grove korn har undertiden været anvendt 
som gjødning ved mais- og hvedødyrkning. Man har opnaaet 
gode resultater, da mineralet indeholder meget kali.] — Og 
jo finere pulveriseret desto snarere selvfølgelig forvitrer den 
under forøvrigt lige omstændigheder. — At det finere aflfald 
fra feldspatbruddene i Rakkestad saaledes som nu i stor ud- 
strækning benyttes som veifyld, turde ialfald være en mindre 
god økonomi. Det synes at maatte være bedre at strø det 
over og pløie det ned i agrene. Selvfølgelig under forudsæfc- 
ning af, at ikke jorden allerede er tilstrækkelig kalirig. I 

* Hvortil dog andre faktorer tør have og i virkeligheden rimeligvis 
ogsaa væsentlig har bidraget. 
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kalkfattig jord turde maaske ogsaa natronfeldspat, som lettere 
forvitrer end kalifeldspat, kunne anvendes paa grund af dens 
ofte betydelige kalkgehalt (indtil 12 %). Men bortseet fra, at 
feldspat gjennem længere tids paavirJcning af atmosfærilierne 
vil kunne afgive næring for planteveksten, ligger det nær for 
kalifeldspatens vedkommende at henvise til Sverige, hvor der 
nylig (i Uddevalla) er oprettet et mineralgjødnings-aktiebolag 
for tilgodegjørelsen af finmalet feldspat med en minimums- 
gehalt af 12 % kali. Feldspatmelet behandles med syrer for 
at fremskynde forvitringen, hvoretter det forarbeides med 
andre mineralske emner under tilsats af animalske emner til 
en „guano a , som ved anstillede forsøg skal have givet meget 
gode resultater; afkastningen siges ved den at være forøget 
med 12 %. Bearbeidningen og sammensætningen holdes hem- 
melig. Ef ter meddelt opgave var afsætningen i 1891 1000 ctr, 
i 1892 150 000 ctr. med udsigt til en endnu større pfsætning 
1893. Skulde dette virkelig være en saa lovende forretning, 
som det efter denne opgave kunde synes, vil vore landbrugs 
interesserede rimeligvis derpaa ikke være uopmærksomme. 

Hjulsrud grube er en anden det samme franske kompagni 
tilhørende større feldspatgrube i Hjulsrud udmark i Rakkestad; 
den er neddrevet 23 m., men indstillet indtil videre. Ogsaa 
den er drevet paa en gang med strøg omtrent fra — V og 
60 å 70 ° fald mod syd. I de 3 aar, den var i dritt, blev ud- 
bragt 2200 tons ren kalifeldspat, som ogsaa blev anvendt 
til knappefabrikation. — I Rakkestad er der desuden et meget 
stort antal større og mindre feldspatbrud og rimeligvis endnu 
mange pegmatitgange uforsøgte, enkelte af disse, sagdes det, 
af den grund, at de gaa ind under dyrket mark. 

Kvarte brydes f. t. for export i Karlshus grube, ikke langt 
fra Raade station. Bruddet er af mineralogisk interesse ved, 
at kvartsen, som i pegmatitgange i almindelighed er hvid og 
ngjennemsigtig, her optræder i glasklare varieteter (røggraa 
og blaa) med enkelte partier ai smuk, saakaldet melkekvarts, 
og desuden ved sine sjeldne mineralier, efter opgivende af 
arbeiderne, der syntes ligesaa fortrolige med ialfald navnene 

6 
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paa de i vore pegmatitgange optrædende sjeldne mineralier 
som med feldspat og kvarts, blandt andre beryl i temmelig 
store krystaller. Flusspat* saaes at optrædø i større partier 
sammen med kalkspat. Ogsaa albit og muskovit i temmelig 
store plader saaes særskilt udlagt. — Forekomsten er lagformig r 
men røber sin gangkarakter ved brudstykker af sidestenen 
(gneis). Det meste af gruben, kun faa meter dyb, men 50 m. 
lang og 24 m. bred, stod nu under vand, og det var i et 
gjensat kvartsparti i en af siderne, at mineringen foregikk 
Over hele gesænket sagdes at gjenstaa kvarts af den samme 
glasagtige beskaffenhed; gruben lod sig let tømme for vand. 
Den har engang været drevet med 30 mand, men lidet berg- 
mandsmæssig. Man har saaledes for en stor del ladet ligge 
gjen i selve bruddet affaldet, der nu hindrer og fordyrer ud- 
brydningen af kvartsen. Skriftgranit optræder mod grænsen 
af sidestenen. For et par aar siden blev uddrevet en del af 
denne for export. Den skal være forsøgt smeltet og formet 
til brostene, hvortil den rimeligvis dog blev, selv om den der- 
til var tjenlig, for kostbar. Af samme grund kan den skan- 
dinaviske feldspat ikke anvendes til mosaik og gulvplader, 
hvortil billigere feldspat i udlandet anvendes. I nærheden er 
et indstillet skjærp, antagelig paa den samme gang somKarls- 
hus grube, drevet blot for optrædende sjeldne mineralier, efter 
opgivende clevit, men rimeligvis toriumholdig uranbergerte 
(Brøggerit), hvoraf store krystaller skulle være fundne og 
indkjøbte for samlingerne i Stockholm. En enkelt krystal 
blev betalt med 20 kr. Det blev mig meddelt, at de viden- 
skabelige anstalter og miner alopkjøbere i Stockholm betalte 
sjeldne mineraler saameget bedre end Kristiania universitet, at 
de største og bedste fund var gaaede og fremdeles gik did. 
Skjærpet, som nu staar fuldt af vand, lader sig let tømme 
ved en kort skjæring. 

I Øxenøia feldspatgrube — mere dog et skjærp end en 



I U. S. Mineral Resources for 1888 anføres. n Fhwrspar. The Produk- 
tion, limitod to the neighborhood of Roseclare, Illinois and Evans- 
ville, Indiana, is reported at 6000 short tons, worth doll. 30000» 
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grube, men et af de ældste brud i Smaalenene paa en ø i 
Vandsjøen — drives for tiden med 2 mand for den her op- 
trædende monazit og ytterspat (xenotim), der af Kristiania 
minekompani betales med henholdsvis 1 og 4 kr. pr. kg. uden 
hensyn til, om mineralierne leveres i krystaller eller i brud- 
stykker. Feldspaten betaltes med 8 kr. pr. ton. Øxenøiens 
pegmatitgang staar lodret med strøg fra N— S. Den er op- 
faret i en længde af 8 m., men afsænket blot 2 å 3 m. Mona- 
ziten og ytterspaten optræder i kvarts mellem plader af mørk 
glimmer (biotit), den første, efter hvad jeg selv havde anled- 
ning til at iagttage, i smaa, men ofte helt udviklede krystaller 
med glatte flader. 

Vi kommer tilbage til pegmatitgangene i Rakkestad. — 
Foruden ovennævnte Orud og Stryger grube drives her f. t. 
Greåker og Ertegruben, dog ikke for udvinding af feldspat, 
skjønt denne vindes som biproduk, men for 

glimmer (muskovit),* 

som lidt udførligere end i aarbogen for 1891 her skal omtales. 
Hos os ligger det første forsøg med udvinding af glimmer 
tun faa aar tilbage^ Det var saavidt vides i 1886. Ogsaa i 
De forenede stater i Nord Amerika, hvor glimmer-industrien, 
som vi skulle se, er meget betragtelig, hører grubedrift paa 
glimmer til den nyere tid, ligger ikke længere tilbage i tiden 
end 1867 „om end efter hvad der meddeles af W. C. Kerr, 
statsgeolog i Nord Carolina, adskillige, værdifulde forekomster 
i Mittchel county har været bearbeidede i forhistorisk tid, for 
mere end 200 aar siden. Man ved ikke, hvem disse "old 
men a var, om fastboende indfødte, omvandrende stammer, 
spanske soldater eller nordmænd. De har i ethvert fald efter- 
ladt tydelige vidnesbyrd om sin dygtighed og flid. Vi ved 
lidet eller intet om dem, udenfor saavidt, at de bearbeidede 

* *Muskovit a refererer sig til navnet paa minerallet som handelsvare 
fra Sibirien, verre de Muskovie, russisk glas. Der er flere sorter 
glimmer, men muskovit eller kaliglimmer er den eneste sort, som 
anvendes i industrien. 

6* 
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leierne og fandt anvendelse for glimmeren, i enkelte tilfælde 
maaske hos huleboerne eller andre beboere af Ohio-dalen." * 
At de havde godt kjendskab til værdifulde forekomster af 
glimmer, tilføies det (1. c.) fremgår bedst deraf, at da gru- 
berne blev gjenoptagne i 1868 — 69, fandt man den bedste 
glimmer ved at følge deres spor. Rimeligvis er dog anven- 
delsen af glimmer endnu ældre i Indien, hvorfra meget af den 
bedste glimmer kommer til Amerika. Som bekjendt, benyt- 
tedes i oldtiden glimmer til dekorationer i paladser, og old- 
tidens „lapis specularis", der blev benyttet som vindusglas, 
var glimmer. Fra 1868 — 1887 blev alene i Nord Carolina ud- 
bragt 762 400 pund ** glimmer til en værdi af 1 608 500 doll., 
men foruden i Nord Carolina udvindes glimmer i New Hamp- 
shire, New Mexico, Black Hills og Virginia. Produktionen i 
Amerika sees dog efter 1887 at have aftaget betydelig, fra 
70 000 pund i 1887 til en værdi af 142 250 doll. til i 1888, 
40000 pund og i 1889, 49 000 pund til en værdi af henholds- 
vis 70 000 og 50 000 doll. for atter i 1890 at stige noget, 
nemlig til 60 000 pund til en værdi af 75 000 doll. — Efter 
U. S. Min. Besouc. for 1889 — 90 er udsigterne for glimmer- 
industrien i det hele tåget i Amerika ikke meget lovende paa 
grund af lave priser i forbindelse med høi atbeidsløn. „Dog 
kan man vente nogen bedring paa grund af den deltagende 
anvendelse af affalds-glimmer," anføres det. 

Prisen paa glimmer i plader paa stedet var: 
I 1882 doll. 2,50 pr. pund. I 1885 doll. 1,75 pr. pund. 

- 1883 - 2,50 — - 1886 - 1,75 — 

- 1884 - 2,53 — - 1886 - 1,75 — 

Grund en til det stedfundne prisfald var for det første den 
omstændighed, at de større glimmerplader blev saa sjeldne, at 
konstruktionen af den slags ovne, hvori de benyttedes, blev 
forandret saaledes, at mindre plader kunde benyttes, og for 
det andet indføreisen af glimmer. Der blev saaledes i 1876 — 

* U. S Mineral Resources for 1887, pag. 66?» 
** 112 eng pund = 50 kg. 
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indført til De forenede stater glimmer til en værdi af 
294546 doll., hvoraf i 1884—1888 for 230 228 doll. Ind- 
førelsen i de senere aar har tiltaget betydelig især fra Indien. 
Siden oktober 1890 maa der betales en afgift af 35 °/o af vær- 
dien af glimmer, som tidligere toldfrit kunde indføres til 
Amerika. Og det er naturligvis grunden til, at indførelsen i 
1890 steg til en værdi af 207 375 doll., deri dog ogsaa iberegnet 
vragglimmer (mica waste). Man ser altsaa, at udvinding af 
brugbar glimmer er en noksaa betragtelig industri, der er 
værd at tåge med, hvor betingelserne er tilstede for dens ud- 
vikling (gode brud og billig arbeidskraft). Vistnok er prisen 
paa plader aftaget noget, men anvendelsen er paa den anden 
side saa tiltaget, at det maaske ikke er usandsynligt, at prisen 
atter vil stige. Hvad der i den sidste tid især har givet glim- 
merindustrien et opsving er anvendelsen af glimmerplader i 
konstruktionen af dynamomaskiner, hvortil glimmerplader, i 
almindelighed 1X8 eng. tommer, anvendes som isolerings- 
materiel i bygningen af armaturen. — For induktøren og 
kollektøren i dynamomaskiner, navnligen i de nyere, hvor 
induktøren er sammensat af metallameller, anvendes glimmer 
som det.bedste isolationsmiddel. Og til en af de større ring- 
konduktør-dynamoer kan medgaa tusinder af glimmerplader. 
Edisons nye, store dynamomaskine, der findes aftegnet og be- 
skrevet i Electrische Zeitung for 16de september 1892, er iso- 
leret med glimmerplader. — Som isolationsmaterial i dynamoer, 
er der forøvrigt nu af the Mica Insolator Company N. Y. 
bragt i anvendelse saakaldet micanet, som er mindre glimmer- 
plader sammenføiede med en egen sort cement. De store 
glimmerplader " er meget kostbare, smaa plader derimod for- 
holdsvis billige. Gr limm ir kan, som bekjendt, deles i over- 
ordentlig tynde plader, lige ned til jfa tomme tykke og er 
det denne egenskab, hvorpaa fremstillingen af micanet er 
baseret. Tidligere blev forsøg anstillede for at gjøre brugbare 
isolatorer af glimmer og cement. Man benyttede dertil pulveri- 
sere t glimmer. Det viste sig imidlertid, at den elektriske 
strøm gik omkring de enkelte glimmerpartikler uden at gaa 
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igjennem dem, saa at det isolerende material i virkeligheden 
var cementen og ikke glimmeren. Naar derimod glimmer be- 
nyttes i plader, maa den elektriske strøm gaa igjennem dem, 
hvorfor modstanden af det nye material i virkeligheden er 
den samme som i naturlige glimmerplader, medens micanet 
medfører den fordel, at den kan opnaaes i hvilkensomhelst 
størrelse og form, endogsaa som rør og nagler om nødvendigt. 
Plader af mikanet dannes ved et dertil særskilt indrettet 
maskineri. Hvad der benyttes af cement er for intet at regne. 
Ingeniør Heyde, en intelligent og energisk ung mand, er 
den første, som hos os for alvor har tåget fat paa tilgode- 
gjørelsen af vor glimmer, idet han ikke alene driver de oven- 
for næynte gruber for glimmer, men ogsaa har opført en 



Snit fra N— S. Greåker grube i Smaaalenene. 

mølle (ved Ise station) for tilgodegjørelse af affaldet til pulver, 
hvoraf der er saa at sige en ubegrænset anvendelse. 

Greåker grube, forpagtet mod 800 kr. for 10 aar, er anlagt 
paa en 6 å 7 m. bred pegmatitgang, som har et fald paa 65 ° 
mod syd, og som overskjærer gneisskikterne, der har fald 15 — 
20 ° mod øst. Vedføiede rids er et gjennemsnit af gruben fra 
N— S. 

Den dybeste og smaleste del af gruben er drevet efter 
glimmer (muskovit), som her optræder i mere og mindre ud- 
viklede krystaller i forening med vel udviklede krystaller af 
orthoklas. Kvarts optræder her ikke uden som spor. I midten 
af gangen, som fra først af blev drevet for feldspat, optræder 
større drøie partier af kvarts og feldspat uden glimmer, og 



Google 
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nærmest sidestenen en finkornig masse af feldspat, kvarts og 
glimmer. Man har allsaa her «n i vore pegmatitgange i 
almindelighed ikke synderlig udpræget og saaledes ofte van- 
skelig iagttagbar, virkelig baandstruktur.* — Der er udtaget 
glimmerindivider — „bøger a , som arbeiderne noksaa beteg- 
nende kalder dem — 60 å 70 cm. lange, 50 cm. brede og 
27 cm. tykke, og efter opgivende i det hele glimmer for flere 
tusinde kroner.** De største plader herfra har været 9 X 11 
tommer (engelsk).*** — Erfaring — forsaavidt man hos os 
endnu kan tale om erfaring — skal have vist, at glimmeren 
altid optræder i størst mængde i den søndre side eller i det 
hengende af gangen, noget, som jeg lader staa ved sit værd, 
da derfor antagelig ingen theoretiske grunde kan anføres. At 
glimmeren paa samme maade vil kunne findes udkrystalliseret 
i det liggende af gangen som her i det hængende, eller at 
baandstrukturen, hvor den er tilstede, er symetrisk udviklet, 
lader sig fra et theoretisk standpunkt antagelig ikke benægte 
eller betvivle, ligesom det ogsaa stemmer med iagttagelser fra 
de amerikanske pegmatitgange: „ Glimmer findes undertiden i 
den hængende, undertiden i den liggende side og undertiden 
i mere eller mindre udskilte „bundter" henimod midten af 
gangen." (TJ. S. Min. Eesourc. for 1887, pag. 666.) Hvad der 
imidlertid synes at skulle kunne opstilles som regel, det er, 
a* hvor feldspafen optræder i udviklede krystaller, der optræder 
og*aa glimmeren i udviklede krystaller, at der synes at være en 
forbindelse mellem krystallisationen af feldspat og glimmer. 
Og er det i ethvert fald ret interessant, hvad der herom findes 
noteret fra andre lignende forekomster: „Det siges af flere 
grubemænd — anføres det saaledes i TJ. S. Min. Resources 
for 1887, pag. 666 — at hvor kvarts er forherskende, er 
glimmeren gjerne af mindre god kvalitet; det modsatte er 

* Cfr. Brøggers fremstiling: „Nogle bemærkninger om pegmatitgan- 

gene ved Moss og deres mineralier", pag. 333. 
** Fra en grube i Nordamerika er udtaget en glimmerkrystal, som 

veiede 200 eng. pund. 
*** Saa store plader betales antagelig i Amerika med indtil 6 doll. 
pr. pund. 
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derimod tilfældet, hvor feldspaten er overveiende, og godt ud- 
krysiaUweret feldspat ansees som sikkert mærke paa, at glimmeren 
er god. u Og man har i Amerika troet at kunne gaa videre i 
opstillingen af regler for optræden af glimmer: „Hvor imidler- 
tid — anføres det saaledes videre (1. c.) — den kjødrøde feld- 
spat forekommer i nogen mængde, antager enkelte, at glim- 
meren gjerne aftager. Den samme indflydnlse tilskrives ura- 
nium-mineralier" rigtignok med tilføiende af den vistnok 
meget rigtige bemærkning: „Iagttagelserne om disse forhold 
berettige dog endnu ikke til bestemte slutninger." Paa Gre- 
åker grubes gang er 26 m. længere mod vest, en anden ned- 
lagt feldspatgrube, 20 m. lang og 5 m. dyb. Ogsaa denne 
tænkes gjenoptaget for udvinding af glimmer, der ogsaa her 
antages igjensat i søndre side. Begge disse gruber er drevne 
forstandigt, som aabne skjæringer. 

Ertegniben, øst for Ertevand, forpagtet for et vist antal 
aar mod 1000 kr., drives ogsaa, som allerede anført, for glim- 
mer, skjønt der baade i denne og i Greåker grube samtidig 
udvindes feldspat, Gangens strøg er ogsaa her østvestligt 
med 65 ° fald mod syd. Den er opfaret i en længde af 14 m. 
til et dyb af 10 m. Ved gruben fandtes under min nærværelse i 
oktober maaned 92 en beholdning af 60 tons „vragglimmer" for- 
uden en del „klippeglimmer", tilsammen efter opgivende til en 
værdi af flere tusinde kroner. Glimmeren optræder ogsaa her 
i større mængde i søndre side eller i gangens hængeside; men 
heller ikke her er gangene undersøgt i det liggende. Mægtdg- 
heden af gangene er 5 m. Her drives efter akkord saaledes, 
at der betales 2 øre pr. kg. „vragglimmer" og 15 øre pr. kg. 
„klippeglimmer a . Den kloritisk omvandlede glimmer* (optisk 
enaxig, men dog ikke biotit), som her tildels optræder, fov- 
langes omhyggelig udsorteret, da den hverken er tjenlig til 
plader eller pulver. — Amerikanerne kalder denne sort glim- 
mer for „A" glimmer, fordi den er stribet, og striberne danner 
bogstavet A eller rettere V, da tverstregen som oftest mangler. 



Cfr. prof. Brøggers ovenciterede afhandling. 
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Stribeme er fra 5 til 30 cm. lange og danne en vinkel paa 
30-45°. Den er forøvrigt ogsaa let at skille baade fra biotit 
og muskovit ved sine krumme flader, der danne vinkler paa 
10-15°. (U. S. Min. Ees. for 1887, pag. 668). Det turde 
maaske ikke være uvelkomment for dem, der maatte ville 
gjøre forsøg med udvinding af glimmer fra vore pegmatit- 
gange, at se de fordringer, som f. t. opstilles for salgbar 
glimmer af specialister i London, hvorfor her indtages fra en 
saadan specialist: 



Anmærkninger om glimmer. 

Salgsprøver bør ikke være under, helst over 50 pund. 
Mindre prøver er til liden eller ingen nytte og giver kun en 
ufuldkommen forestilling om varens kvalitet og værd. 

De fordringer, man maa opstille, er, at pladerne er glatte 
og flade, fuldstændig ubedærvede, fri for sprækker og spring, 
og de maa, hvad der er en ubetinget fordring, lade sig let 
dele til jevntykke plader. Man kan ikke eller kun vanskelig 
sælge plader,- som er mindre end 7 tommer lange og 3 tom- 
mer brede. Forresten er tykkelse og form uvæsentlig, men 
glatte, vel tilskaarne kanter er at foretrække. Farven har 
ingen væsentlig betydning; glimmeren kan være hvid, rødlig, 
rødfarvet, grøn, sort, punkteret eller plettet. Altsammen er 
brugeligt, dog er plader, som i opspaltet tilstand er ganske 
farveløse, de mest værdifulde. Store feilfrie plader tiltage i 
værdi med størrelsen, dog er efterspørgselen efter plader 
under omtrent 14 tommer i kvadrat ikke stor.* Hvor arbeidet 
er billigt, bør glimmeren renses, kløves og tilklippes paa finde- 
stedet og pakkes i kasser, som ikke bør indeholde mere 
end 100 pund hver. Glimmer fra overfladen er i almindelig- 

* Som allerede oplyst benyttes dog nu plader eller rettere sagt strim- 
ler af glimmer, der f. ex. er 1X8 eng. tommer i stor mængde i 
dynamomaskiner. Der er forøvrigt anvendelse for plader ned til 
2^> X 3 eng. tommer, men saa smaa plader betales saa daarligt, at 
det vanskelig kan lønne sig at levere dem. 
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hed forvitret og tiden værd. Tilveiebringelsen af salgbar 
vare kræver systematisk grubedrift (minering), og selv da vil 
man tabe 50 — 90 %• bestaaende af ringere, stribede og ufuld- 
komne (cross-grained) flag (slabs). Q-rubemanden i Nord 
Carolina U. S. A. regner middelproduktionen af en glimmer- 
grube til kun 5 °/o af god salgbar vare. 

Mindre gode og sprukne plader kan sælges, naar mang- 
lerne ikke er for store; de maa aldrig blandes eller pakkes 
sammen med god vare. 

Glimmerpladerne bør sorteres saavidt muligt, og de for- 
skjellige størrelser pakkes hver for sig, og kasserne mærkes i 
overensstemmelse dermed. 

Herfra landet er exporteret glimmer i plader til 



Amerika 


Tyskland 


England 


I 1890 for kr. 3674,00 


kr. — 


kr. — 


- 1891 - - 5229,00 


- 5518,00. 


- — 


- 1892 - - 11095,70 


— 


- 909 



tilsammen for kr. 26 425,70, forsaavidt Amerika angaar, efter 
opgave fra det amerikanske konsulat. Vægten af den i 1892 
til Amerika udførte glimmer er opgivet til 701 kg. 

Glimmerpulver. Glimmer formales i Amerika paa flere 
steder, i Denver, Richmond (Messrs Taylor & Hargrave og 
Richmond Lubricating Company), New York og i Boston og 
rimeligvis ogsaa i Europa, ialfald i Tyskland, hvorfra til os 
indføres den saakaldte „diamantine tt . Fremstillingen af glim- 
merpulver er forbunden med adskillige vanskeligheder, aldeles 
ikke saa ligetil, som man skulde tro efter optegnelser herom, 
hvori det anføres, at glimmer i „pukværker a bliver „knust, 
malet og sigtet".* Paa grund af glimmerens elasticitet lader 
den sig ikke knuse i almindelige pukværker, men maa skjæres 
og males, hvortil anvendes de saakaldte excelsior-møller. Det 
ud bragte mel bringes saa ind i en med sigtdug (florsigt) af 
forskjellig finhed overtrukken roterende, skraat liggende pris- 



Meyers konversationslexicon, pag. 450. 
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matisk formed indretning af sprinkler, fæstede til tvertræer, 
hvorved faaes: 

1. Melfint pulver (sekunda vare) eller 

2. Skjælformigt do. (prima vare). 

Til fremstilling af den sidste sort (med sigtdug af for- 
skjellig finhed kan heraf fremstilles flere sorter), der her gaar 
i handelen i smaa æsker til 20 øre pr. st under navn af 
«diamantine" eller „ Win terreif auf Weihnachtsbåume" (rim paa 
juletræer), kaldes ogsaa i daglig tale „glitter",* kan kun an- 
vendes feilfri, gjennemsigtig glimmer, til den anden sort der- 
imod mindre feilfri glimmer, og for fremstillingen af begge 
sorter er let kløvbarhed en betingelse. Det er det melfine 
pulver, som især anvendes, blandet med grafit og olje, til 
lubrikat (bruges ogsaa ved filtrering af vin), medens det 
skjælformige navnligen anvendes ved blomster-fabrikationen 
og til mange slags dekorationer som surrogat for den rimelig- 
vis meget dyrere saakaldte brocade, en bronzefarve, der som 
bekjendt fremstilles af fint pulveriserede metaller og metal- 
legeringer. 

Der er al sandsynlighed for, at glimmer forekommer paa 
flere steder i landet saaledes, at den med fordel kan udvindes, 
navnlig i de med baandformig struktur optrædende pegmatit- 
gange i gneis. Jeg siger i gneis, nærmest med tanken paa 
pegmatitgange i Skjeberg i granit, som jeg senere, vistnok 
blot flygtigt, havde anledning til at iagttage, og hvori ingen 
baandstruktur, der synes at betinge glimmerens optræden i 
driwærdige mængder, kunde iagttages, men hvori bestand- 
delene var regelløst blandede. Der er imidlertid neppe grund 
til opførelse af flere møller. — Den hele glimmerformaling i 
Amerika sees f. t. ikke at andrage til ret mange hundrede 



Af denne eller diamantine finder man forøvrigt i Christiania to sor- 
ter, en ægte, et meget smukt præparat af fine glimmerskjæl og 
en uægte. — Den sidste er efter nndersøgelser af stadskemiker 
L. Schmelck: „Intet mineral, men et kunstprodukt, et glaslignende 
silikat (kiselsyre, natron, kalk og lerjord)." 
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tons om aaret* Og for de hidtil paaviste forekomster hos 
os turde den opførte mølle, der er beregnet for en formaling 
af 1 ton om dagen, f. t. være mere end tilstrækkelig, saa- 
meget mere som transporten af den vragglimmer, der egner 
sig til formaJing, ikke vil kunne spille nogen stor rolle. Uhel- 
digvis gjør manJD sig i (regelen altfor store forventninger om 
nyopdagede metal- og (mineralforekomster, og der forlanges 
ofte store summer for forekomster, som det kan være resika- 
belt nok at tåge fat paa, selv om de ikke uforsøgte skalle 
betales meget høit. Som et ganske godt exempel herpaa kan 
anføres, at der for en glimmer- og feldspatforekomst paa Vest- 
landet netop nu forlanges 50 000 kr. kontant. 



* Herom er dog opgaverne noget forskjellige. I TJ. S. A. Min. Resour. 
opgives den aarlige formaling til henimod 600 tons, medens Dana i 
sidste udgave (1892) ai System of Mineralogy opgiver den aarlige 
formaling til 2000 tons til en værdi af 15000 dollars. 
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Dybderne i nogle indsjøer i Jotunfjeldene og 
Thelemarken. 

Af 
Amund Helland. 



Paa en reise i Jotunfjeldene for nogle aar siden xnaalte 
jeg dybderne i en del indsjøer der, nemlig i Tyen, Bygdin, 
Gjende og Bessevand. Maalningerne hidsættes her. 

Dybder i Tyen (1078 m. o. h.) 

fra den sydlige til den nordlige ende midtfjords med omtrent 
750 meters afstand mellem hvert lodskud. 



69 meter. 81 meter. 


36 meter. 


69 — 71 — 


26 — 


77 — 81 — 


30 — 


50 — 65 — 


13 — 


78 — 48 — 


5 — 


100 — største dyb. 38 — 


4 — 



Dybder i Bygdin (1062 m. o. h ) 

fra den vestlige ende indtil ret ud for Hestvoldene, omtrent 
130 meter mellem hvert lodskud. 



Digitized by VjOOQIC 



94 NORGES GEOLOGISKE UNDEB80GEL8E. 

40 meter. 150 meter. 

59 — 146 — 

86 — ud for Høistakken. 109 — ud for Langedalen. 

93 — 120 — 

111 — 139 — ud for Torfinsdalen. 

83 - 194 — 

142 — 215 — ud fbr Hestvolden. 



Dybder i Bessevand (1380 m. o. h.) 

fra Bessas udløb til sydvestre ende, omtrent 350 meter mellem 
hvert lodskud. 



12 meter. 


48 meter. 


103 meter. 


15 — 


48 — 


21 - 


29 — 


31 — 


28 — 


17 — 


46 — 


37 — 


17 — 


52 — 




24 — 


95 — 





Dybder i Gjende (979 m. o. h.) 

fra østre til vestre ende, omtrent 100 meter mellem hvert 
lodskud. 

29 meter. 86 meter. Memoruboden. 

82 — 113 — 

93 — syd for Beseggen. 111 — 

74 — 74 — 

134 — 84 — 

146 — 85 — 

141 — 63 — 

110 — 

Ogsaa aogle dybder i Flaavand, Kvitesjø og Bandak har 
jeg maalt for nogle aar siden. 
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Dybder i Flaavand: 

121 meter, ud for Graahelle. 
118 meter, ud for Finsand. 

Dybder I Kvitesje: 

211 meter, ud for Brakadalsnuten. 

Dybder i Bandak: 

211 meter, ud for Digernæs. 

153 meter, mellem Laurdal og Bandaksli. 

Da Flaavand, Kvitesjø og Bandak ligger 72 meter over 
havet, saa naar 

Flaavandets bund 49 meter under havets overflade, 
Kvitesjøs bund 139 meter under havets overflade, 
Bandaks bund 139 meter under havets overflade. 

Til sammenligning hidsætter jeg her en del dybder i ind- 
sjøer, som jeg tidhgere har maalt; disse tal har før været pub- 
lioeret i det svenske „Vetenskaps-Academiens Forhandlingar 
No. 1-, 1875. 





Dybde 
i meter. 


Høide o. h. 
i meter. 


Bundensdyb 

under havets 

overflade. 


Hornindalsvand ...... 


486 


54 


432 


Bredeimsvand 


273 


56 


217 


Stryenvand 

Åardalsvand 


198 
186 


25 
5 


173 
181 


Loenvand 


133 


88 


45 


Sandvenvand (Odde) .... 


120 


90 


30 


Houkelidvand (ved Lysejord) 
Oldenvand 


104 
90 


53 
37 


51 
53 


Gravensvand 


86 


29 


57 


Øifjordvand 

Vasbygdvand (Aurland) . . . 
Eidsvand (Forton) 


75 
67 
34 


17 

53 

3 


58 
14 
31 
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Paa østlandet er maalt følgende dybder: 



Dybde 
i meter. 


Heide o. h. 
i meter. 


Bundens 

dybde 

under havet 

i meter. 


452 


121 


331 


301 


257 


N 44 


281 


63 


218 


176 


15 


161 


158 


19 


139 


131 


21 


110 


108 


132 




108 


151 




40 


118 




31 


132 





Mjøsen 

Storsjøen i Rendalen 

Tyrifjord 

Nordsjø 

Ekernsjø 

Farrisvand 

Randsfjord 

Spirillen 

Soneren 

Krøderen 



Mjøsen er maalt af kaptein 0. Berg. Dybderne i Stor- 
sjøen i Rendalen og i Tyrifjord findes angivne i dr. O. J. 
Brochs „Statistisk-Aarbog u . Dybderne i Ekernsjø og Rands- 
fjord findes angivne i Kjerulfs „Fortsatte Bemærkninger om 
ReliefForhold". Dybderne i Nordsjø, Farrisvand, Spirillen, 
Soneren og Krøderen har jeg maalt; Krøderen og Nordsjø er 
ikke opmaalte i hele sin længde, og det er heller ikke tilfælde 
med Randsfjord. 

I Smaalenene og Jarlsberg og Laurvigs amt har jeg maalt 
disse sjøer: 
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Dybde 
i meter. 


Høide o. Il 
i meter. 


Bundens 

dybde 

under havet 

i meter. 


Vansir. . . 


37 
17 
11 
23 
10 

7 

52 
29 
13 

5 
18 
49 
18 


22 
22 
38 
56 
85 
88 
78 
143 
10 
50 
42 
45 
6 


15 


j •••■••••■•• 

Bjørnstadvand 

Tunevand 




T^evand 




Tvedtervand 

RnWevand. ....... 




Femsjø 




Orsjø 




Borrevand 




Gjennestadvand 

Gogsiø • . 




Hallevand 




Torpevand 


12 




Paa tegningen fig. 2, 3, 4 og 5 vises profiler gjennom 
Bygdin, Bessevand, Gjende og Tyin, ved hvilke profiler er at 
bemærke, at maalestokken for høiden eller dybden er ti gange 
for stor i forhold til maalestokken for længden, hvorved ind- 
sjøernes bnnd bliver mere uregelmæssig, end den vilde være 
paa et profil med samme maalestok for høide og længde. 

Paa fig. 1 er fremstillet et profil i maalestokken T0 ?>Vaø &* 
Ovre Leirungen tvers over Gjende og Bessevand til Husvand, 

7 
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en strækning med en yderst mærkværdig konfiguration. Paa 
dette profil er maalestokken for høide og længde den samme. 

Bessevandet ligger, som profilet viser, i en høide af 1380 
meter over havet, Gjende 979 m., saa at Bessevandet kommer 
til at ligge 401 meter eller med et rundt tal 400 meter over 
Gjende. Nu er den korteste horizontale afstand fra Besse- 
vandets vestlige ende til Gjende kun 350 meter efter rektan- 
gelkartet, saaledes at her fremkommer en overmaade steil 
styrtning fra Beseggen til Gjende. Det gjen^taaende stykke 
fjeld, som spærrer for Bessevandets vestende og hindrer dette 
i gjennem en fos at styrte sit vand ud over fjeldvæggen ned 
mod Gjende, er kun 7 meter høit og paa det smaleste circa 
25 meter bredt. Høiden er altsaa ikke større, end at man ved 
hjælp af en hævert kunde tømme en del af Bessevandets vand 
ud over fjeldvæggen. 

At beskrive det eiendommelige landskab her omkring 
Bessevand, Beshø og Beseggen samt styrtningen ud imod 
Gjende, saa at den, som ikke har været der, fik et klart 
begreb om situationen, vilde være vanskeligt Rektangelkartet 
Galdhøpiggen gjengiver imidlertid samme paa en udmærket 
maade. 

Den eiendommelige konfiguration ved disse fjeldsjøer slaar 
med forbauselse alle, som kommer did for første gang, og det 
ligger nær at opkaste spørgsmaa! om, hvorledes landet har faaet 
en saa mærkværdig form. Besvarelsen af dette spørgsmaal 
indeholder efter min mening ingen særegne- vanskeligheder, 
naar vi ser paa landet fra den glaciale erosionstheoris* stand- 
punkt. Gjende med dens sider er et bassin i en dal, i det 
væsentlige ikke forskjellig fra de sædvanlige trange og dybe 
bassiner, som vi er vant til at se paa Vestlandet, hvad enten 
de nu er fjorde eller fjeldsjøer. Bessevandet er et klippe- 
bassin, som ligger i en botn, eller om man vil, i en sækkedal. 
Beshø, Beseggen og Veslefjeld er de gjenstaaende rester af 
den krands af fjeld, som har omsluttet Bessevandets vestlige 
eller sydvestlige ende. Saaledes opfattet er Bessevandet med 
de samme omgivende fjelde ikke forskjelligt fra de mange 
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andre fjeldsjøer, som hos os ligger i botner, snart endnu halvt 
bræfyldte, snart med moræner foran enden. Men ved Besse- 
vandet er den midtre del af fjeldvæggen, som skulde afslutte 
botnen, borte, fordi der skulde skaffes plads til dalen omkring 
Gjendes bassin; botnvæggen blev smal og er af frosten i 
tidernes løb brudt ned; de af frosten løssprængte blokke er 
maaske styrtede ned paa den bræ, som i sin tid fyldte Gjende, 
og er ført afsted af denne; arbeidet med sprængning ved frost 
fortsættes den dag i dag ved styrtningen ud mod Gjende, og 
der en nu kun levnet hin 7 meter høie rest af botnvæggen. 

De to selvstendige bassiner med sine dalfører, Gjende 
med sin dal og Bessevand med sin sækkedal, har kollideret, 
saaledes at Gjendes fjordside har afskaaret Bessevandets botn- 
væg. De to dalfører med sine indsjøer er, skjønt i og for sig 
mærkelige nok, ikke helt eiendommelige dannelser, men det 
er deres kollision, som ved Beseggen fremkalder en usædvanlig 
konfiguraidon, der dog ikke er uden analogier paa andre steder 
i vort land, ved hvilke jeg her imidlertid ikke vil opholde 
mig. Kun turde det være værd at gjøre opmærksom paa, 
at det i samme egn liggende Husvand har en situation i 
forhold til" Gjende, der i det væsentlige er analog med Besse- 
vandets, forsaavidt som Rusvandet ligger høit over Gjende og 
i en botn; det er adskilt fra Gjende ved et stykke land, som 
svarer til Beseggen, men medens Beseggen er saa paafaldende 
smal, saa har halsen mellem Husvand og Gjende en bredde 
paa hele 3,5 kilometer, og her fremkommer derfor ikke en saa 
eiendommelig situation som ved Bessevand et. 
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Undersøgelse af nogle torvprøver. 

Af 
E. Ryan. 



I. Stubberudmyr, estre Aker.* 

Torven var af forskjelligt udseende og sammensætning. 
En del bestod væsentlig af trevler og rodrester af større 
cyperaceer og af en røragtig græsart (Phragmites?), løv og 
kviste blandet med ubestemmelige rester af en Sphagnum. 
Blandt denne fandtes sparsomt Hypnum cordifotium. Denne 
temmelig godt vedligeholdte art sammenlignedes med nu- 
levende exemplarer og fandtes ikke afvigende hverken i blad- 
form eller cellebygning. I andre dele af prøven saaes Sphag- 
num fuscurn i overveiende mængde sparsomt blandet med vel 
vedligeholdte exemplarer af Webera nutans. Et blad af Oxy- 
coccos palustris saaes. Af Sphagnum fusoum gjordes talrige 
gjennemsnit af grenbladene, ligesaa af stenglerne; paa disse 
var barkcellelagene delvis bortraadnede, ligesom stengelbladene 
vanskelig fandtes hele, men arten lod §ig dog sikkert be- 
stemme. 

Den del af prøven, der fortrinsvis bestaar af cyperaceer 
synes at hidrøre fra meget vaad myr eller en sump, hvorimod 
den, der indeholder Sphagnum fuscum med Webera nutans, 
maa være dannet paa mindre vaadt sted, da begge disse fore- 

* De omhandlede prøver var indaamlede for Norges geologiske under- 
søgelse af hr. G-. E. Stangeland. 
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trakker forholdsvis tørre myrer. De to sidstnævnte moser 
findes hyppig i selskab paa myrer, Webera nutans tildels 
enkeltvis gjennemsættende sphagnumtuerne. 

IL Bundlag fra Svindsmyr, Sandherred pr. Sandefjord. 

Prøven var en mørk masse, der ved fordeling i vand 
viste sig at indeholde en mindre mængde Sphagnum medium. 
Ved gjennemsnit af grenbladene lod den sig let skille fra de 
nærstaaende arter. En anden art Sphagnum, tilhørende grup- 
pen Sphagna acutifolia, saaes; men da saavel stengler som 
stengelblade manglede, lod den sig ikke bestemme. Webera 
species. Af denne saaes nogle blade, ligesaa et nerveløst blad 
af en Hypnum, maaske tilhørende H. Sohreberi. Forøvrigt 
bestod prøven af plantetrevler og sort humus. 



m. Prøve no. 2 ved hul 7 f Svangerudmyr, Eidsvold. 

Sort, i tørret tilstand temmelig haard med glindsende 
snitflade. 

Befandtes at indeholde en smalbladet Sphagnum i bety- 
delig mængde, men da kun brudstykker af grenbladene kunde 
erholdes, lod den sig ikke bestemme. Bladene var smalkan- 
tede, tilspidsede med oventil indrullede kanter. Af stengler 
og stengelblade kunde intet brugbart erholdes. Af gruppen 
Sphagna cymbifolia saaes grenblade. Disse rester af to arter 
Sphagna var fast sammenkittet af mørk humusagtig masse, 
rester af fanerogamer og muligens løvmoser, hvoraf dog ingen 
kunde paavises. 



IV. Preve af bundlaget fra myr no. 31 i Rustadmosen 
i Næs. Preve no. I. 1892. 

Brun, i tør tilstand temmelig fast og tung. Bestaar for 
en mindre del af en ubestemmelig Sphagnum; kun brudstykker 
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af grenblade og stengler med manglende barklag saaes. I 
prøven saaes ikke løvmoser. Synes for største delen at beståa 
af fanerogamvegetation. De horizontale lag var tæt gjennem- 
vævede af rodtrevler. De sorte lag er antagelig dannet af 
blade af løvtræer. En eiendommelig dannelse, udmærket vel 
vedligeholdt, var nogle ca. 1 mm. lange, ovale, gulagtige, 
haarde, glindsende, græsfrølignende korn uden spor af mærke 
efter fæstepunktet. Disse bestod mindst af to cellelag, hvoraf 
det ydre meget lignede cellevævet i enkelte bryakapsler. De 
tilhører dog ingen mos, da spaltningen ved let berørelse fore- 
gik langsefber, saa nødden deltes i to lige halvdele, hvilket 
ikkQ er tilfældet ved mosekapsler. 



V. Mostorv fra Frilsetmyr I Eidsvold, 7* ni. dybt. 

Løs og let, lysbrun, broge't. Bestaar udelukkende af rod- 
trevler og andre rester af siv (Scirpus laeustris?) og blade af 
løvtræer i mindre mængde. Af Sphagna og andre moser saaes 
ikke spor. Et lidet stykke af en birkekvist med paasiddende 
næver fandtes. 

Af siwegetationen og af mangel paa Sphagna at dømme 
synes myren dengang at have været et tjern eller dybere sump. 
De rester af løvtræer, som saaes, kan i saa fald hidrøre fira 
vegetation langs bredden. 



VI. Mostorv, 2 m. dybt, fra Svenmyr, Næs. 

Løs og let, brunagtig. Bestaar udelukkende af rodtrevler 
og øvrige rester af vandplanter. En trekantet nød, antagelig 
tilhørende en Scirpus, fandtes, ligeeaa en oval, glat karyopsis 
eller frø af en græsart. Der fandtes ikke spor hverken af 
Sphagna eller andre moser, hvilket tyder paa, at myren har 
været et tjern eller dybere sump. Sphagna kan i myrer som 
regel paavises, hvorimod denne moseafdeling mangler i tjern 
og dybere sumpe. 
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Vii. Prøve af bundlaget i Lybækmyr i Nannestad. 

Brunagtdg, fast, indeholder en mængde rodtrevler af vand- 
planter, hvoraf antagelig en del af græsarter, da et blomster- 
skjæl af en græsart fandtes. Der saaes næver af birk. Af 
Sphagna paavistes en ubestemmelig art af gruppen Sphagna 
cuspidata, bestemt ved gjennemsnit af grenbladene. Den 
brune masse, hvoraf torven forresten var dannet, viste sig i 
mikroskopet som mørkere punkter blandet med smaadele af 
opløste faneroganer. Sphagna cuspidata tilhører fortrinsvis 
meget vaade græsbundne myrer og de vandjioldigere udkanter 
af saadanne. 



VILL Bundlag fra kanten af det store midtparti af 
Frilsetmyr i Eidsvold, est for Vormen. 

Brun, fast. Bestaar for en stor del af en brunagtig 
masse, hvis enkelte bestanddele er vanskelig at adskille. Nogle 
trevler tilhørende cyperaceer kunde udskilles. Det lykkedes 
at paavise Sphagnum medium, som fandtes i ikke liden mængde. 
Calluna vulgaris, ganske godt vedligeholdt, saaes; men jeg tør 
ikke indestaa for, at den kun hidrøre fra en uforsigtighed ved 
indsamlingen, ved f. ex. at henlægge den vaade masse paa 
myren, hvor den muligens findes. Rester af løvtræer saaes. 

Denne blanding af Sphagna og fanerogamvegetation hid- 
rører fra vaad, tildels græsbunden myr. 

IX. Mose fra Sviemyr, Opsal, Næs, V 2 m - dybt. 

Denne prøve bestaar omtrent udelukkende af 3 arter 
sphagna, nemlig: 

l.]I Sphagnum fuscum, mest. 

2. Do. medium, ikke lidet. 

3. Do. recurvum, mindre mængde. 

4. Hypnum Schréberi, et stråa. 

Samtlige godt vedligeholdte. 
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Stengelgjennemsnittet af Sph. recurvum viste her stor lig- 
hed med den nærstaaende Sph. riparium; men de øvrige mær- 
ker tydede mest paa Sph. recurvum, hvorfor jeg bestemte mig 
til at henføre arten til den sidste. Begge arter har før været 
slaaet sammen til en art, og det kan jo være et spørgsmaal r 
om ikke Sph. riparium rettest bør betragtes som en grov form 
af den anden. I dette tilfælde blev det mærmest en skjønssag 
at afgjøre, til hvilken af de to arter det foreliggende exem- 
plar blev at henføre. 

Eødder af en fanerogam (Calluna?) gjennemkrydsede 
sphagnummassen. 

X. Bundlag fra Hetagermyr, Nannestad. 

Fast, brun, temmelig ensartet masse. Bestaar af en ube- 
stemmelig humøs masse, hvori en mindre del Sphagna af ube- 
stemmelig art. Grenbladene, de eneste som saaes, var til- 
spidsede, i spidsen med indrullede kanter. Tilhører efter form 
og cellevæv at dømme gruppen Sph. acutifolia. Stengler med 
barklag og blade fandtes, som sedvanlig ved bundprøver, ikke» 
Kviste med paasiddende bark (næver), rodtrevler af sump- 
planter, løv etc. saaes. 

XI. Preve no. I, 1891, fra Sesvoldmyr i Ullensaker. 
I meter dybt. 

Bestaar af rodtrevler, stengler og blade af sumpplanter, 
antagelig af Scirpus og Fragmites, den sidste med leddede 
stengelrester, samt blade og kviste af løvtræer. Af Sphagna 
og andre moser saaes ikke spor. Det antages, efter vegeta- 
tionen at dømme, at myren har været et tjern eller sump, da 
Sphagna, som før nævnt, ikke lindes i dybere vand eller sumpe. 

XII. Prøve no. 3 fra Svangerudmyr, Eidsvold. Bundlaget 

ved borhul 9. 

Denne prøve indeholder særdeles vel vedligeholdte exem- 
plarer tåSphagnum cuspidatum, hvor anledning gaves til under- 
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søgelse saayel af grenblade som stengel i gjennemsnit. Af vel 
vedligeholdte stengelblade undersøgtes ligeledes mange. For- 
uden denne, der var mest repræsenteret, bestemtes en anden i 
mindre mængde tilstedeværende art til Sphagnum medium. Et 
blad af Oxycoccos paiustris saaes, ligesaa et par smaa grene af 
Calluna, der muligens kan hidrøre fra prøvetagningen. Nogle 
3-kantede frugter, tydelig tilhørende en Scirpus, fandtes inde i 
massen. 



XTTT. Preve af Nikulpmyr, Frognersæter, Kristiania, 
I meter dybt. 

Brunsort, middels fast. Bestaar for en stor del af stengel- 
rester af en Sphagnum tilhørende gruppen „Cymbifolia". 
Stenglerne uden barklag, hule, riflede af de gjenstaaende 
rester af det indre barklags cellevægge. Af stenglernes byg- 
ning saavel som af de yderst faa tilstedeværende rester af 
grenblade kunde gruppen bestemmes, hvorimod der for artens 
vedkommende intet bestemt tør udtales. Ved sammenligning 
med de forskjellige arter af gruppen havde den størst lighed 
med Sph. cymbifolium. 

Foruden sphagnum saaes rester af fanerogamer, tilhørende 
sumpvegetationen, blandet med kviste af løvtræer samt blade 
af disse. 

XTV. Preve, 4 meter dybt, fra Frilsetmyr, Eidsvold. 

Væsentlig en sphagnumtorv. Den fandtes at indeholde: 

Spliagnum ter es. 

Do. tnedum. 
1 blad af Mnium sp. 
1 blad af Hypnum sp. 
Blade af Andromeda polifolia. 
Frugter af en Juncus? 

Ovale, noget fladtrykte mindre stene af en stenfrugt. 
Kviste af Betula sp. 



Digitized by VjOOQIC 



106 NOBGE8 GEOLOGISKE TJNDERSØGEL8E. 

XV. Bundlag fra Mosserødmyr, Sandherred, 
pr. Sandefjord. 

En interessant prøve. Det nederste, sorte humøse lag 
blandet med kiselsand indeholder kviste af Betala sp, men 
neppe' spor af Sphagna eller andre moser og synes ikke at 
tilhøre myrdannelser. Pludseligt og uden nogen mærkbar 
overgang optræder 2 arter torvmoser, Sph. cymbifolium og Sph. 
cuspidatum, der begge, dog mest den sidste, tilkører meget 
vaade steder. Begge torvmoser vexlede med tynde lag af 
bladrester af løvtræer. I det øverste lag af prøven saaes 
atter begge disse torvmoser at forsvinde. Hypnum stramineum 
fandtes blandt disse, enkeltvis som nu gjennemsættende sphag- 
numtuerne med sine tynde stråa. 

XVI. Stiktorv fra Guldtjernmyr ved Aas eller 
Skar m ing, Næs. 

Denne torv bestaar af rester af løvtræer og cyperaceer. 
Birkekviste saaes blandt massen. Lagvis mellem disse fandtes 
blade, dannende tynde, sorte lag, alle ukjendelige, dog kunde 
paa enkelte blade iagttages never. De af cyperaceer fore- 
fundne rester bestod væsentlig af rodhalsen og tilhører vist- 
nok mange slegten Eriophorum. Den brune, jordagtåge masse, 
hvoraf torven forresten var dannet, ubestemmelig, men hid- 
rører fra fanerogamvegetation, da der af moser ikke saaes 
spor. Hvor homogen og ensartet end en torv ser ud, kan dog 
ved opblødning og mikroskopering tilstedeværelsen af moser 
let paavises, idet jo enkelte fragmenter af blade forefindes. 

X VIL. Prøve af bundlaget i Bergerbrugsmyren, Eidsvold. 

Sort, humøs, haard. Indeholder Sphagnum cymbifolium, 
og en anden art, der, saavidt kunde sees af bladgjennemsnittet, 
tilhører gruppen Sphagna cuspidata. Begge arter tilstede i 
ringe mængde. Forøvrigt saaes kviste af løvtræer eller buske 
af aldeles ubestemmelig beskaffenhed. Torven væsentlig dan- 
net af fanerogamer. 
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XVIII. Mostorv fra Prestemosen i Nannestad, tåget af mose 
fra V2 meter dyb grøft ved myrens vestre kant. 

Bestaar udelukkende af Sphagnum fuscum gjennemvoxet af 
rødder af CaUuna. En stengel af Sphagnum recurvun saaes. 



XIX. Bundlag fra Vagestadmyr, Sandeherred, 
pr. Sandefjord. 

Bundlaget bestaar for en stor del af grene og buske af 
løvtræer blandet med bladrester af disse og af cyperaceer. 
Et tyndt lag var dannet af 2 arter Sphagna, hvoraf den ene 
tilhørte gruppen Sphagna cymbifolia, den anden Sph. acuti- 
folia. Arterne lod sig af mangel paa væsentlige dele af plan- 
terne, som stengelblade og barklag, ikke bestemme. En tre- 
kantet, tilsyneladende enrummet, tykskallet nød fandtes (Scir- 
pus?) ligesaa en mindre oval sten af en mindre stenfrugt. 
(Iagttaget ved flere prøver.) 



XX. Myr ved Grindaker i Næs. 

Prøven bestaar udelukkende af rester af fanerogamer, 
hvoraf kviste af birk saaes. Naar undtages disse og den 
nedre del (rodhalse) med rodtrevler af cyperaceer kunde intet 
udskilles. Den lette, svampagtige masse syntes under mikro- 
skopet at hidrøre fra bladrester af cyperaceer eller græsarter 
blandet med smaadele af næver og bark af buskvæxter eller 
løvtræer. Af moser, saavel Sphagna som løvmoser, saaes ikke 
spor. 

Hidrører fra græsbunden, meget vaad myr med løvtræ- 
vegetation. 

XXL Bundlaget fra Borgemyr, Borge i Næs. 

En sphagnumtorv bestaænde omtrent udelukkende af 
Sphagnum sqvarrosum blandet med en ubetydelighed af Hypnum 
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stramineum, kviste af løvtræer og sparsomme rester af græs 
eller cyperaceer. 

Sph. sqvarrosum findes fortrinsvis paa meget vaade, 
græsbundne, skyggefulde steder i randen af myrer og i skov- 
holdt. Nærværende bundlag antages dannet paa saadant sted. 



XXII. Bundlag fra Frilsetmyr, Eidsvold. 

En brun, fast torv. Bestaar for en stor del af sphagnum- 
rester, hvoraf saaes blade af 2 arter, den ene tilhørende cym- 
bifoliagruppen, den anden, efter bladformen at dømme, Sph. 
acutifolia. Begge disse var dog i den grad saa medtagne af 
tidens tand, at intet forsøg gjordes paa at bestemme arterne. 
De øvrige bestanddele var rester af fanerogamer som birke- 
kviste, trevler af græs eller cyperaceer. 

Iblandet ved prøvetagningen saaes friske dele af torv- 
moser. 

XXTTT. Mostorv fra Rulstadmyr, Næs. 

Bestaar udelukkende af Sphagnum fuscum med nogle rod- 
trevler af fanerogamer. 



XXIV. Bundlag fra Frilsetmyr, ved tjernet, 4 1 /* m. dybt 

Indeholder blandt adskilligt ubestemmeligt Sphagnum moU 
luscum blandet med en ubetydelighed Sph. medium. Prøven 
indeholder en del lere fra bunden, hvori saaes indblandet 
blade af en Hypnum. Disse blade var nerveløse, spidse med 
noget opblæste hjøroeceller. Arten lod sig ikke godt be- 
stemme, men antages den nærmest at være H. Lindbergii, en 
art, som findes paa lerede, fugtdge steder. I leren saaes ind- 
blandet grene med de karakteristiske retortceller af Sph. mol- 
luscum; den har altsaa her optraadt blandt de første væxter. 
Foruden de her nævnte moser saaes 2 blade af Andromeda 
polifolia, 2 sammenhængende, ganske korte blade af Pinus sil- 
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vestris (furu), 1 trekantet frugt af en Juncus ? og en oval sten 
af en mindre stenfrugt. (Iagttaget i andre prøver.) 

XXV. Mostorv fra Vagestadmyr i Smaalenene, I m. dybt. 

Hovedbestanddelene er Sphagnum fuscum blandet medjSjpA. 
recurvum, Wébera nutans, Hypnum Schréberi, Polytrichum juniperi- 
num, sandsynligvis dens varietet strictum, der findes paa saa- 
danne steder. (Hovedarten holder sig paa tørre, glode steder). 
Hester, antagelig af Eriophorum, fandtes blandt Sphagnum- 
massen, ligesaa rodtrevler af en lyngvæxt(Calluna?). 

Torven er dannet i middels vaad myr, hvorpaa tyder de 
sparsomme rester af Sph. recurvum. Efterhvert som Sph. fus- 
cum indtager terrainet, forsvinder den første, og myren bliver 
tørrere. 

XXVI. Torv fra Stensvold i Hedrum, lensm. Dahls myr. 

Brun, haardt presset, Bestaar af kviste og blade af løv- 
væxter i stor mængde ligeledes af cyperaceer, hvoraf saaes en 
nervet carexfrugt. Andre levninger tyder paa Scirpus lacu- 
stris og græsarter. Af moser fandtes sparsomt en Sphagnum 
tilhørende gruppen Sphagna subsecunda. Der saaes kun gren- 
blade og barkløse stengler. Arter, tilhørende denne gruppe, 
voxer paa vaade, ofte græsbundne steder. Der fandtes spar- 
somt en Hypnum, enten H. giganteum eller H. cordifolium. 
Torven hidrører fra meget vaad græsmyr med skovkrat. 

XXVII. Mostorv fra Stokkemyr, Stokke. 

Bestaar for en overveiende del af Sphagnum fuscum blan- 
det med flere arter af samme gruppe, hvoraf med nogenlunde 
sikkerhed Sph. rubellum kunde konstateres. 

XXVIII Bundlag fra Hausbraatmyr, Næs. 

Fast bund. Bestaar af rester af løvskov og cyperaceer 
og en mindre del Sphagna, hvoraf to arter kunde udskilles, 
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den ene Sphagnum mottuscnm, den anden tilhørende Sphagna 
acutifolia. 



XXIX. 5 prever af myr ved Finstad, Næs. 

(Bundlag.) 

Indeholder vexlende mængder af Sphagna acutifolia og 
rester af fanerogamvegetation. I en prøve fandtes Sphag- 
num cuspidatum, der tyder paa meget vaad myr eller grand 
sump. Et blad af Oxycoccos palustris fandtes inde i en af 
prøverne. 

XXX. Mostorv fra Ham mel my r, Næs, I meter dybt. 

Prøven bestod af 2 mindre prøver, hvoraf den ene væsent- 
lig indeholder Sphagnum sqvarrosum med en ubetydelighed at 
Sphagna cymbifolia og Hypnum giganteum. I denne prøve 
fandtes en barnaal af Pinus silvestris. Indeholder forresten 
ubestemmelige fanerogamer i meget opløst tilstand. Her saaes 
kul. Den anden prøve indeholder Hypnum giganteum i ovor- 
veiende mængde. 

Prøven hidrører fra meget vaadt sted. 

XXXI. Prøve af mose fra Flaatemyr, Hakkedal, Nittedal. 

Prøven bestaar omtrent udelukkende af Sphagnum fuscum. 
Et stråa af Sphagnum medium saaes indblandet ligeledes som 
sedvanlig den nedre del af en større cyperacee og rodtrevler 
af Calluna?. Torven hidrører fia forholdsvis tør myr. 

XXXTT. Bundlag fra Hausbraatmyr, Næs, 7 meter dybt. 

Dette bundlag bestaar væsentlig af bladlevninger af løv- 
trævegetation, kviste og barkstykker. Paa nogle blade saaes 
tydeligt aarenettet. Desuden fandtes levninger af græs eller 
cyperaceer i meget medtaget tilstand. Af Sphagna bestemtes 
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Sph. medium; en smalbladet art af denne slegt, som forekom i 
prøven, var saa opløst, at intet forsøg gjordes paa at bestemme 
den. Torven hidrører antagelig fra en meget vaad med løv- 
træer og græs bevoxet myr. 



XXXHL Bundlag fra Heksebergmyr paa Hekseberget 
ved Frogner, i Serum og Skedsmo. 

Bundlagprøven fast presset, brun, forholdsvis let. Den 
indeholder udelukkende rester af fanerogamer, hvoriblandt 
kviste af Betula sp., trekantede frugter af en Jnncus? og smaa 
ovale stene af en frugt (før fundet i bundprøver). Den homo- 
gene masse indeholdt, saavidt kunde sees under mikroskopet, 
ikke Sphagna. 

I en anden del af prøven fandtes Sphagna cymbifolia og 
en anden smalbladet art af ubestemmelig beskaffenhed. Kul 
saaes. 



XXXIV. Preve af Tranemyr ved gaarden Tveter i 
Smaalenene. 

Brun, forholdsvis let. Bestaar af rester af en kraftig 
sumpvegetation uden spor af moser. Nogle mørkere, pressede 
lag tydede paa blade af løvtræer, hvad ogsaa enkelte kviste 
af saadanne bekræftede. 

Hidrører sandsynligvis^ fra meget sumpig lokalitet eller 
maaske fra et tjern, hvilket [den [totale- mangel af moser 
tyder paa.| 

XXXV. Preve af myr paa Viste iiTune, 

tilhørende Arvesen. 

Prøven bestaar af 2 lag. Det nederste er sort, tæt og 
fast Indeholder betydeligt af kviste [af Betula sp. blandet 
med ubetydeligt af Sph. fuscutn i smaa partier inde i massen. 
Hovedbestanddelen foruden de nævnte synes at være blade af 
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buskvæxter eller løvtræer. Af andre moser saaes intet. Dette 
lag er blandet med kvartssand og synes at hidrøre fra for- 
holdsvis tør myrdannelse. 

Det andet ovenpaa liggende ligeledes haardt pressede-lag 
indeholder betydeligt af Sph. fuscum blandet med en anden 
ubestemmelig art. I dette lag er birken f ors vundet; men 
cyperaceer forekommer, hvoraf findes en 3-kantet frugt tyde- 
ligt tilhørende en Scirpus. Blade af Cailuna vulgaris fandtes 
ogsaa. 

Udenpaa prøven saaes levende skud af Polytrichum pili- 
ferum og Webera sp. Den første tilhører tørre bakker og 
maa være kommet ind efter indsamlingen, ved at prøven er 
henlagt paa en tør bakke i nærheden. Af Webera findes "W. 
nutans derimod ofte i sphagnummyrer. Udenpaa en prøve 
fra Nikulsmyr saaes levende Dicranella cerviculata. 

XXXVI. Preve af myr fra Haraldstad i Tune. 

Det nederste lag var sort, haardt presset, tungt. Under 
mikroskopet paayistes, at torven udelukkende er dannet af 
fanerogamer. Enkelte rester tyder paa cyperaceer eller gras- 
arter. I de overliggende lag er cyperaceevegetationen frem- 
herskende. En frugt af en Carex saaes. I de øverste lag 
fandtes Hypnum uncinatum, godt vedligeholdt, men i ringe 
mængde. Denne variable art viste sig her med smale, stærkere 
tandede blade end almindelig, men stemte forøvrigt meget vel 
med exemplarer fra nutidens flora. Spredt gjennem de øvre 
lag af prøven fandtes Sphagnum cymbifolium. 

Torven er altsaa ikke egentlig mosetorv, men hidrører fra 
fanerogamer fra vaadt sted. 

XXXVII. Mostorv fra Prestemosen i Skedsmo. 

Mellomste lag. 

Brunagtig, ren sphaguumtorv, der udelukkende bestaar af 
Spliagnum fuscum gjennemsat af rodtrevler af Cailuna vulgaris, 
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hvoraf saaes en gienspids med blade. En cyperacee, sandsyn- 
ligvis Eriophorum, saaes iblandt. 



XXXVIII. Bundlag fra Hommelmyr, Næs. 

Graaagtig, temmelig fast og kompakt. Under mikro- 
skopet saaes den kornede masse væsentlig at beståa af rester 
af fanerogamer. Inde i massen fandtes 2 arter Sphagna af 
gruppen „acutifolia". Den enes stengelblade uden ringtraade 
tyder paa Sph. fuscum, den andens med ringtraade tør maaske 
tilhøre Sph. acutifolium. Formen af de her fundne 2 arters 
stengelblade tyder ogsaa paa de nævnte arter. Sparsomt 
forekom Hypnum Schréberi. 

Torven^kan ikke hidrøre fra meget vaad myr. 



XXXTX. Fra et 2—3 meter tykt lag mellem mostorvlaget 
og bundlaget i Hausbraatmyr, Næs. 

Bestaar af en temmelig tæt, brun masse, dannet af græs- 
eller cyperacee- vegetation, maaske begge dele. Inde i massen 
fandtes i smaa kolonier 2 arter torvmoser tilhørende Sph. 
cymbifolia og Sph. acutifolia, men i forhold til den øvrige 
masse i aldeles forsvindende mængde. 

XXXX. Prøver af bundlaget under myr ved Trondhjems- 
veien vest for Trøgstad i Ullensaker. 

Den ene af prøverne indeholder organiske rester i meget 
opløst og ualmindelig haardt presset tilstand og saaledes meget 
tang. Massen homogen og hornagtig; dog kunde i mikro- 
skopet sees nogle smaadele af en vegetation. Den ahden 
prøve bestaar af fin, lerblandet sand, hvori fandtes Hypnum 
giganteum i en fonn, der bedst svarer til exemplarer, samlede 
i Lom. Fra lavlandsformen adskilles den ved lidt smalere, i 
længden mere udtrukne blade. De. i sandmassen værende 
exemplarer var forholdsvis godt konserverede og tilstede i 
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ikke lid en mængde. Den underkastedes den omhyggeligste 
undersøgelse og sammenligning med alle til denne gruppe 
hørende Hypna; men resultatet blev, at jeg anser den for at 
tilhøre ovennævnte art. 

Om en i samme pakke værende tredie prøve vil jeg intet 
udtale. Indsamleren har betegnet den som „kiselguhr a ?, hvilket 
den ogsaa tør være. Fin sand eller lignende bestaar den dog 
ikke af. 



XXXXI. Herremyr ved gaard Mørdre, Næs. 

Brun, fast, haardt presset. Bestaar af lø vtræ vegetation 
og cyperaceer. Af en art Sphagnum saaes ubetydeligt og i saa 
medtaget tilstand, at intet forsøg gjordes paa at bestemme den. 
Skaller af insekter, tilhørende flere arter, forekom her talligere 
end ellers i prøver. 



XXXXH. Prøve fra Stoner mosen, Ullensaker. 

Prøven bestaar af flere mindre prøver tåget i rækkefølge 
og saaledes fra forskjellige dybder. 

Den nederste bestaar af .rester af cyperaceer og græsarter^ 
blandet med de hensmuldrede dele af løvtræer eller buske og 
en mindre mængde Sphagna cymbifolia. Arten lod sig ikke 
bestemme. En smalbladet art af en anden gruppe saaes ogsaa 
sparsomt. 

I den anden prøve nedenfra saaes cyperaceer med løvtræ- 
vegetation i fremherskende mængde. Af Sphagna saaes nogle 
stengler, af blade derimod ikke spor. 

I no. 3 i rækkefølgen fortsætter den samme vegetation, 
dog saaledes, at resterne af løvtrævegetationen forsvinder i de 
øvre lag, og en rigere sphagnumvegetation tager sin begyndelse. 
Arten eller arterne lod sig dog ei bestemme, da kun stengel- 
rester uden barklag og fragmenter af grenblade fandtes. 

I no. 4 fortsætter denne vegetation, men sphagna bliver 
mere og mere fremherskende for i 
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No. 5 tilsidst at have fortrængt alle fanerogamer. Arten 
lod sig dog ikke bestemme. 

I no. 6 forefandtes Sphagnum fuscum som slutsten paa 
paa denne torvbygning. 

XXXXm. Prøver fra Flakstadmosen i Næs, Romerige. 

Bestaar af flere prøver tåget i forskjellige dybder i myren. 
Den nederste prøve indeholder i det undre parti en almindelig 
sumpvegetation, der pludselig gaar over i temmelig ren Sphag- 
num af gruppen „acutifolia", der som sedvanlig bestemtes ved 
gjennemsnit af grenbladene. Noget forsøg paa at bestemme 
arten gjordes ikke, da mosen var altfor medtaget af ælde og 
haardt pres. De øvrige, høiere oppe tagne prøver indeholder 
atter en almindelig sumpvegetation blandet med rester af løv- 
træer, som kviste, bark, blade .etc, men ikke spor af mose, 
saa den i det nederste lag forefundne Sphagnum snart har 
ophørt af en eller anden grund. 

XXXXTV. Preve fra myr ved gaard Stendansen 
Trøgstad?, Ullensager. 

Prøver fra det nederste lag af myren bestaar fortrinsvis af 
levninger af løvtræer, hvoriblandt birk, høiere oppe af cypera- 
ceer og det øvre lag af Sphagnum fuscum, indsprengt med Erio- 
phorum sp., der som sedvanlig følger denne sphagnumart. 

XXXXV. Bundlag fra Hommelmyr, Rømol, Næs. 

Bestaar næsten af ren sphagnumtorv af en art tilhørende 
gruppen Sphagna acutifolia. 

Da stengelbladene kun fandtes i fragmenter ligesom 
stengelbarklagene var bortraadnede, gjordes ikke forsøg paa 
at bestemme arten. Efter alle mærker forøvrigt at dømme 
tilhører den Sph. fuscum, en af de almindeligste arter af denne 
gruppe. 
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I de mig til undersøgelse tilsendte torvprøver har det 
lykkedes mig at paavise ialt 19 arter af fanerogamer og moser. 
Disse arter er: 

Hypnum unoinatum i én prøve. 

— cordifolium i én do. 
t— Schreberi i to do. 

— stramineum i to do. 

— giganteum i tre do. 

Polytrichum juniperinum var. strictum i én do. 
Pinus silvestris i to do. 
"Webera nutans i én do. 
Oxycoccos palostris i tre do. 
Andromeda polifolia i to do. 
.Calluna vulgaris i tre do. 
Sphagnum fdscum i tolv do. 

— medium i otte do. 

— reourvum i tre do. 

— cuspidatum i tre do. 

— teres i én do. 

— cymbifolium i tre do. 

— sqvarrosum i to do. 

— mollusoum i to do. 
Gruppen Sphagna subsecunda i én do. 

Dels af mangel paa præparater til sammenligning, dels af 
selve prøvernes beskaffenhed, de fleste nemlig i tørret tilstand, 
har det ikke lykkedes mig at bestemme flere arter. Hvad 
som bedst er lykkedes, er bestemmelsen af Sphagna, en mose- 
afdeling, der holder sig mærkværdig godt og sent gaar i fuld- 
stændig opløsning. I bundlag, meterdybt under overfladen, 
vil det -i mange tilfælde lykkes med stor sikkerhed at be- 
stemme enkelte arter af denne afdeling, takket være de nyere 
værker over denne plantegruppe. Ved sådanne bestemmelser, 
hvor habitus fuldstændig eller delvis mangler, er man udeluk- 
kende henvist til mikroskopisk undersøgelse, der i de fleste 
tilfælde fører sikkert til maalet, forudsat at de dele af mosen, 
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der er avgjørende for artsbestemmelsen, findes, noget der jo 
især i bundprøver ikke altid er tilfældet. De dele af en 
Sphagnum, som bedst holder sig, er grenbladene. Ved gjen- 
nemsnit af disse vil det i de fleste tilfælde lykkes at bestemme 
gruppen. Den træagtige del af stenglerne holder sig godt, 
men barkcellelaget, der er afgjørende for mange artsbestem- 
melser, mangler ofte helt eller delvis. Stengelbladene, der er 
af en anden dannelse end grenbladene, er maaske de dele af 
en torvmos, der holder sig mindst. De falder let af, og man 
er da henvist til at søge dem blandt de øvrige rester, hvor de 
i mange tilfælde findes mere og mindre hele. 

Ved bestemmelser af Hypna og andre i myrer forekom- 
mende slegter af løvmoser er man henvist til bladform og 
cellebygning, Ved omhyggelig og nøiagtig sammenligning 
med nutidsfloraen vil man med øvelse i mosebestemmelser 
med temmelig sikkerhed kunde afgjøre, til hvilken art den 
foreliggende prøve henhører. Forgrening, farve og lignende 
habituelle mærker mangler overhovedet i de fleste tilfælde. 
Blomster sees ofte, men da de fleste moser findes i smaa- 
stykker, .^ inflorescensen vanskelig kunne afgjøres. 

Noglp let kjendelige fanerogamer som Andromeda polifolia, 
Pinus silvestris m. fl. har det ikke faldt mig vanskelig at be- 
stemme, hvorimod flertallet, som før nævnt, af mangel paa 
prætif rater til sammenhgning har maattet passere upaaagtet 
^q£? det høieste har jeg gjort en antydning, grundet paa 

jtnoget, som jqa som ældre botaniker har tilladt mig at 
fejøre. Bemærkes maa^det, at det ikke er lykkedes i de 
undersøgte 45 prøver at se et eneste blad af løvtræer eller 
buske i saadan tilstand, at der kunde være tale om at be- 
stemme det. Dette hidrører vel antagelig, som af en svensk 
botaniker paavist, fra, at prøverne er tørrede ved lang heu- 
liggen. 

Om de paaviste 19 arters forekomst i nudden skal jeg 
meddele følgende: Hypnum uncinatum Hedwig. Denne næsten 
paa aDe lokaliteter forekommende mose findes ofte paa tuer 
og den nedre del af træstammer i myrer, altid med rigelig 
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frugt. Den tager ingen videre del i torvdannelsen og er i forhold 
til den øvrige vegetation af ringe betydning. Hvor den findes 
i torv, kan det være et tegn paa, at der har været trævegeta- 
tion og ingen egentlig sphagnummyr. Hypnum cordifdium 
Hedwig forekommer i grundere sumpe og græsbundne, meget 
vaade steder, blandt krat og buske især i kanten af myrer. 
Den bidrager ganske vist lidt til torvdannelsen. Hypnum 
Schréberi Willd. Den almindeligste af alle vore løvmoser. Den 
findes fortrinsvis paa tør skovbund, men ogsaa i myrer, hvor 
den holder sig til de tørrere tuer, og blandt enkelte sphagna, 
der voxer paa ikke altfor fugtige steder, f. ex. blandt Sph. 
fuscum m. fl. Hypnum stramineum Diekson. Almindelig i 
myrer saavel græsklædte som blandt Sphagna paa meget vaade 
steder. Den findes dels i tætte, ublandede masser, dels enkelt- 
vis gjennemsættende sphagnumtuerne. Den tyder paa vaad 
lokalitet. Hypnum giganteum Schimper. En ægte sumpmos, der 
sammen med græs og cyperaceer især holder sig i randen af 
myrer blandt krat og buskads. I større mængder tager den 
del i torvdannelsen. Polytrichum juniperinum Hedw* strictum 
Lindb. Findes ofte blandt Sphagna paa ikke for vaade steder, 
ogsaa ren i større hobfiltede tuer. Pinns silvestris L. Af denne 
fandtes bar fra 2 steder. Barene var temmelig korte. Wdbera 
nutans Hedw. Arten forekommer næsten overalt, saavel paa 
tørre som vaade steder, saa man af dens forekomst vanskelig 
kan drage nogen slutning af bundens beskaffenhed. Oxwofrns 
palustris Pers. Forekommer overalt i myrer blandt Spnagna 
etc., men bidrager med sine tynde, spredt bladede skud neppe 
videre til torvdannelsen. Andromeda polifolia L. Findes paa myrer 
blandt Sphagna og andre væxter udbredt fra de sydlige dele 
gjennem hele landet. Bidrager neppe videre til torvdannelsen. 
CaUuna vtdgaris Sallisb. Voxer paa omtrent alle lokaliteter. 
Findes i myrer fortrinsvis blandt Sph. fuscum og gjennem- 
væver med sine rødder sphagnumtuerne. Bidrager betydeligt 
til udtørring af myrer og indtager ofte, efter at torvmosen er 
uddøet, hele strækninger. TSphagnum fuscum (Schimpr.) v. 
Klinggr. Denne art, der i de undersøgte torvprøver er fundet 
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temmelig ofte, har før været betragtet som varietet af Sph. 
acutifolium, hvorfra den imidlertid er vel skilt. Dens udbre- 
delse kjender jeg ikke videre til, men paa de steder, jeg hidtil 
har botaniseret, har jeg fondet den ganske almindelig und- 
tagen i Jotunheimen, hvor den neppe saaes. I Eiesengebirge 
findes den ifl. Limprecht i en høide af 1400 meter, hvilket er 
den største høide, jeg har fundet noteret. Hør kan vi da 
neppe vente at finde den i de egentlige høifjelde. I Gausdal 
saaes den paa steder, der antoges at ligge 7 å 800 meter over 
havet. Den findes fortrinsvis paa ikke meget vaade myrer og 
«er vistnok en af de torvmoser, der mægtigst bidrager til dan- 
nelsen af den egentlige mosetorv. I dens selskab trives den 
allestedsnærværende lyng, og paa den af disse dannede torvbund 
findes furuvegetation. Sphagnum medium Limpr. Denne vakre 
tormos har før været betragtet som varietet af Sph. cymbi- 
folium, hvorfra den imidlertid er vel skilt ved indlagringen 
af de klorofylførénde celler. Ved gjennemsnit af grenbladene 
vil det i regelen lykkes at skille den fra de nærstaaende arter. 
Den findes paa middels vandrige myrer ofte sammen med Sph. 
cymbifolium og andre arter, der foretrækker saadanne steder. 
Dens udbredelse er vistnok lidet kjendt, grundet paa dens paa- 
faldende lighed med Sph. cymbifolium, hvorfra den kun sik- 
kert skilles ved gjennemsnit af grenbladene. Bidrager sammen 
med andre arter vistnok noget til torvdannelsen og kan i de 
torvprøver, hvor den findes, ansees som mærke paa middels 
vaad myr. Da den fandtes i mange af de undersøgte torv- 
prøver ligefra bundlagprøver og opover, ser det ud til, at den 
har været ganske almindelig i fortidsfloraen. Sphagnum recur- 
-vum Palis. Meget almindelig. paa meget vaade steder og i 
grunde sumpe. Den findes hyppigst i randen af myrer blandt 
krat og sumpvegetation og kan betragtes som tegn paa meget 
vaad myr. I de undersøgte torvprøver saaes den sparsomt, 
af hvad grund vides ikke. Sphagnum cuspidatum Ehrh. Al- 
mindelig paa meget sumpige steder og er sikkerlig den art af 
slegten, som foretrækker de vandrigeste steder. Den bidrager 
meget til gjenfyldning af stillestaaende sumpe og vandpytter 
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og maa ansees soin sikkert bevis for, at den torv, hvori den 
forefindes, er dannet paa meget vaadt sted. Sphagnum feres 
Ang sir. Findes hist og her paa sumpig bond, dog sjelden i 
nogen større mængde. Den tilhører de sjeldne arter og bi- 
drager neppe videre til torvdannelsen. Sphagnum cymbifolium 
Ehrh. Yoxer paa saavel meget vaade som tørrere steder under 
mange former og er en af de almindeligste arter. I de under- 
' søgte torvprøver fandtes den langt sjeldnere end sph. medium, 
noget som er mig paafaldende, da den nu er langt almindeli- 
gere end den sidste. Sphagnum sqvarrosum Pers. En af de 
almindeligste torvmoser især ved kolde opkommer og bække- 
bredder blandt smaakrat og lignende. Findes neppe i de 
kratløse myrer, men ofte i kanten af saadanne, hvor koldt 
vand siver ud af bakken. Bidrager neppe meget til torvdan- 
nelsen. Sphagnum molluscum Bruch. Den mindste af edle 
arter. Findes paa steder af forskjellig fugtighedsgrad oftest 
indsprengt blandt andre Sphagna. Den danner ikke i alminde- 
lighed større tuer og bidrager saaledes lidet til torvdannelsen. 
Gruppen Sphagna subsecunda, hvoraf saaes en art, som det 
ikke lykkedes mig at bestemme, tilhører meget vaade steder. 

Tillæg. 

Jeg benytter anledningen til at fremkomme med nogle 
tillægsbemerkninger om den efter min formening sandsynlige 
aarsag til forekomsten af et eller flere stubbelag i myrer, det 
ene over det andet. Det er vel uimodsigeligt, at en myr, 
enten den er bygget op fra et almindeligt sumpigt sted eller 
en sump, fra et tjern eller Jignende, efterhvert som hen- 
smuldrede planterester dynges op, lidt efter lidt maa blive 
tørrere i de øvre lag. Samtidig vil vextforholdene forandres, 
idet de planter, som har voxet i de nedre (vandholdigere) lag 
ifølge sin natur vil gi ve plads for andre, der foretrækker et 
tørrere substrat. Hvor istedetfor nuværende myrer oprindelig 
har været et tjern eller sump, vil man finde den første vege- 
tation at beståa af siv, større carexarter, eqvisetum m. fl. 
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sumpvexter. Naar disses rester tilstrækkelig har tørlagt tjernet, 
vil man finde, at Sphagna optræder, først de arter, der for- 
trinsvis holder til i grunde, stillestaaende sumpe, senere de, 
der foretrakker tørrere steder. Man finder saaledes blandt de 
arter, der trives bedst paa sidstnævnte sted, Sph. fuscum, en 
art, der med sine brunagtige, tætte masser indtager hele myr- 
strekninger. I disses selskab trives den almindelige lyng, der 
med sine rødder gjennemvæver sphagntunassen og danner en 
bond tilstrækkelig tør til, at furu kan trives. Jeg har seet, 
at der, hvor furu og lyng har tåget herredømmet, er Sphagna 
uddøet eller har ført en hensygnende tilværelse. 

Naar nu furuvegetationen og lyngen har erobret pladsen, 
skulde man tro, at disse for bestandig ogsaa vilde beholde 
den, hvilket dog ikke er tilfældet. Man maa nemlig ikke 
glemme, at den bund, de øvre forholdsvis tørre lag hviler paa 
kun er myrmasse, der stadig ved pres af de øvre lag og ved 
forraadnelse maa være synkende. Det niveau, hvori furu- 
vegetationen findes, vil stadig som følge af synkningen blive 
vaadere og vaadere, indtil denne tilsidst maa dø ud og for- 
raadne, saa kun rødder og den nedre del af stammen vil fin- 
des i torvmosen. I myrer her omkripg har jeg seet furutræer 
at staa ligesom i en gryde af myren med vand langt over 
rodpartiet. Lyngen, der delvis sees fortrængt af furuskoven, 
kan ikke erstatte de synkende lag; dens rester vil ogsaa paa 
grund af flen tiltagende fugtighed forsvinde og arten give 
plads for en ny begyndende sphagnumvegetation, der ved sin 
masseproduktion atter vil bygge op og tørlægge myren for 
tilsidst paany t at vige for lyng og trævegetation. Dette er 
efter min formening den sandsynlige grund til, at der findes 
vexlende stubbelag i myrer. 

Det vilde være at ønske, at de, der tager prøver, vilde 
saavidt muligt se at faa prøver af de lag, der findes umiddel- 
bart under stubbelagene og ligeledes af de, der findes mellem 
to lag stubber. Da tror jeg, at sagen maatte kunne afgjøres 
saa temmelig sikkert. 
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Opdyrkning af lerfaldet i Værdalen. 

Af 
Amund Helland. 



Nogen veiledning i spørgsmaalet om den rigtige agrono- 
miske behandling af det udgledne og oversvømmede land i 
Værdalen er der maaske at finde i en kemisk og mekanisk 
analyse af den udgledne ler og sand. 

Under en excursion med de mineralogiske studenter i 
sommeren 1893 samlede jeg en del prøver af denne ler og 
sand, og en del prøver blev indsamledtøaf cand. min. A. Holmsen. 

Disse prøver, ialt 16, bar hr. landbrugskemiker Weren- 
skjold havt den godhed at analysere, og resultatet af hans 
analyser er meddelt i det følgende. 

Af prøverne er de første 8 tagne fra den del af jord- 
fald et, hvor den egentlige ud glidning har fundet sted, og disse 
er betegnede som hidrørende fra selve jordfaldet, de andre 
8 prøver (mærkede no. 9 til 16) er tagne „fra det oversvøm- 
mede land". Prøverne er saaledes delt i to grupper efter 
deres forekomst i jordfaldet. 

Inden de to grupper igjen er prøverne ordnede saaledes, 
at de med den største procent af finjord kommer først, de 
med den mindste procent finjord sidst, altsaa først den fineste 
ler, sidst sand. 
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Mekaniske analyser af (total)-jorden ifra selve lerfaldet. 





Ler 
no. 1. 


Ler 
no. 2. 


Ler 
no. 3. 


Ler 
no. 4. 


Sand- 
holdig 

ler 
no. 5. 


Sand 
no. 6. 


Sand 
no. 7. 


Sand 
no. 8. 


1 liter tør jord veier 
(gram) 

^ Stene over 6 mm. 
js J Stene fra 4-6 mm. 

m \ Stene fra 2-4 mm. 

c/a i 
* Stene fra 1-2 mm. 


1238 
•/o 


1450 

•/o 


1230 
% 


1328 
% 


1389 
% 


1505 
% 


1185 
% 

0,04 
0,72 
2,64 


1653 

•/o 

1,71 

Ul 

1,61 

1,67 


•g i Sand over Vs nim. 
•§^ SandunderVjmm. 
S Afslembart 


2,20 
97,80 


4,40 
95,60 


4,40 
95,60 


7,80 
92,20 


14,20 
85,80 


0,20 
18,40 
81,40 


0,77 
29,19 
66,64 


2,44 
80,19 
11,27 


Finjorden udgjør % 


100,00 


100,00 


100,00 


100,00 


100,00 


100,00 


96,60 


93,90 



Kemisk analyse af (total)-jorden ifra selve lerfaldet, 

Kulsyre a . . . . 2,37 2,53 - 2,65 



Kalk* 

Fosforsyre * . . 
Kali* 



2,281 
0,109 
0,296 



3,252 
0,161 
0,300 



1,003 
0,115 
0,335 



2,338 
0,166 
0,288 



1,479 
0,190 
0,226 



0,313 
0,138 
0,103 



0,228 
0,074 
0,043 



0,317 
0,156 
0,054 



Mekanisk analyse af flflorden (alt under 1 mm.s diameter). 



Sand over Vs mm - • 
Sand tinder Va mm. 
Afslembart 



- 


- 


- 


- 


- 


0,2 


0,8 


2,2 


4,4 


4,4 


7,8 


14,2 


18,4 


30,2 


97,8 


95,6 


95,6 


92,2 


85,8 


81,4 


69,0 



2,6 
85,4 
12,0 



Kemisk analyse af finjorden. 



Vand 


1,14 
2,37 


1,02 
2,53 


1,38 


0,84 
2,65 


0,68 


0,54 


1,78 


0,10 


Kulsyre 


Kalk** 


2,281 
0,109 
0,296 


3,252 
0,161 
0,300 


1,003 


2.33ft 


1,479 
0,190 
0,226 


0,313 
0,138 
0,103 


0.238 
0,077 
0,045 


0,338 
0,166 
0,047 


Fosforsyre ** 

Kali** 


0,115 i 0,166 
0,335 1 0,288 



• Opløselig i kold saltsyre af 1,05 sp. V. Forholdet 150 gram finjord :500 cm.» saltsyre 
** Opløselig i kold saltsyre af sp. V. 1,05 i forholdet 150 gr. : 500 cm." efter karbona- 
ternes mætaing med saltsyre. 
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Mekaniske analyser af (total)-jorden ifra den oversvammede 

dalbund. 





Ler 
no. 9. 


Ler 
no. 10. 


Ler 
no. 11. 


Ler 
no. 12. 


Sand 
no. 13. 


Sand 
no. 14. 


Sand 
no. 15. 


Sand 
no. 16. 


1 liter tør jord veier 
f e>ram^ 


1141 

7o 


1351 


1341 

% 


1223 


1536 

% 


1486 

% 

0,18 

0,05 

0,74 

2.73 


1494 

°/o 

5,47 

0,33 

1,20 

1,40 


1519 


4i 

M 
00 


Stene over 6 mm. 

Stene fra 4-6 mm. 

Stene fra 2-4 mm. 

k Stene fra 1-2 mm. 


•/o 

3,6» 

1,08 

4,68 

4,35 


-g ( Sand over V2 h™- 
•2>j Sand underVamm. 
£v Afslembart 


2,00 

98,00 


2,80 
97,20 


6,00 
94,00 


0,20 
18,40 
81,40 


0,20 
78,00 
21,80 


7,70 
29.66 
41,06 


3,11 
26,38 
62,11 


4,48 
36,55 
45,17 


Fi 


nj orden udgjør % 


100,00 


100,00 


100,00 


100,00 


100,00 


96,30 


91,60 


86,20 



Kemisk analyse af (total)-jorden ifra den oversvammede 

dalbund. 



Kulsyre 



Kalfc* I 0,996 

Fo9forsyre* I 0,141 

Kali* ! 0,372 



0.383 
0,099 
0,026 



0.978 
0,162 
0,279 



1,10 



1,260 
0,143 
0,281 



0,71 



0,789 
0.151 
0,088 



1,34 



1,394 
0,160 
0,201 



1,07 

0.176 
0,215 



0.96 



1,042 
0.144 
0,149 



Mekanisk analyse af finjorden (alt under I mm.s diameter). 



Sand over 1 / > mm. . 
Sand under V2 mm - 
Afslembart 



- 


- 


- 


0.2 


0,2 


8.0 


3,4 


2,0 


2,8 


6,0 


18,4 


78,0 


30,8 


28,8 


98,0 


97,2 


94,0 


81,4 


21,8 


61,2 


67,8 



5,2 
42,4 
52,4 



Kemisk analyse af. finjorden. 



Vand 


1,22. 


1,48 


2,16 94. 20 


0.66 
1,39 

1,448 
0,166 
0.219 


0,76 
1,17 

1.372 
0,192 
0.235 


0,82 


Kulsyre 




1,10 


0,71 

0,789 
0,115 
0,088 


1,11 






Kalk ** 


0,996 
0,141 
0,372 


0,383 
0,099 
0,026 


0,978 
0,162 
0,279 


1,260 
0,143 
0,281 


1,209 


Fosforsyre** 

Kali** 


0,167 
0.173 







* Opløseligt i saltsyre ag 1,05 sp. V. Forholdet 150 gr. finjord:500 om." saltsyre. 
•• Opleseligt i kold saltsyre at sp. V. 1,05 i forholdet 150 gr.: 500 cm..efter karbon a- 
ternes mætning. 
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No. 1 er prøve af ler, som blandet med vand bliver Hy- 
dende som en grød, tåget 350 meter vsv. for øvre Jermstad. 

No. 2 er prøve af ler fra den østlige del af jordfaldet 
nær det sted, hvor Trøgstad skole har staæt. 

No. 3 er ler fra den vestlige del af faldet, circa 100 meter 
nordenfor det øformet gjenstaaende parti midt i jordfaldet. 

No. 4 er betegnet som halvflydende ler og er tåget i den 
østlige del af jordfaldet nær det sted, hvor Trøgstad skole 
har staaefc og nær det sted, hvor prøve 2 er tåget. 

No. 5 er paa stedet betegnet som sandholdig ler og er 
tåget circa 250 meter nordenfor det øformet gjenstaaende 
parti midt i jordfaldet. 

No. 6 er betegnet som sand og er tåget i tør tilstand nær 
Follobækken i lerfaldet, circa 350 meter nordenfor det gjen- 
staaende øformede parti midt i lerfaldet. 

No. 7 er sand tåget i selve bruddets side i præstegaards- 
skogen, circa 600 meter nnv. for den nordligste del af det 
gjenstaaende øformede parti. 

No. 8 er sand tåget i den umiddelbare nærhed af det 
sted, hvor prøve 6 er tåget. 

No. 9 er ler tåget nær Rosvold, circa 200 meter øst for 
gaarden, har i lufttørret tilstand en specifik vægt af 2,00 og 
opblødet med 18 % vand en specifik vægt af 1,85. 

No. 10 er ler, som viste tydelige lag og er tåget omtrent 
400 meter sydøst for Rosvold. 

No. 11 er ler tåget midt imellem Rosvold og Lyng, circa 
600 meter ono. for Rosvold. 

No. 12 er ler tåget af et stort lerskjold, antagelig 100 m. 
langt og 50 meter bredt, mellem Rosvold og Holmen, omtrent 
700 meter nordvest for Rosvold. 

No. 13 er paa stedet betegnet som type paa det slam 
— væsentlig sand — som danner overfladen paa det over- 
dækkede land mellem Rosvold — Bjertnæs og Rosvold — Ekle. 
Prøven er tåget paa linien mellem Rosvold og Ekle, circa 
500 meter nordligt for Rosvold. 
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No. 14 er sand tåget circa 100 meter fra det daværende 
elveløb, omtrent 750 meter sydost for de paa dalens nordside 
liggende Haga gaarde. 

No. 15 er sand tåget noget sydligere end det sted, hvor 
prøven 14 er tåget 

No. 16 er sand, som blev tåget circa 50 meter fra det 
daværende elveløb; circa 250 meter syd for Ekle. 

Angaaende den kemiske analyse oplyser hr. Werenskjold, 
at saltsyrens styrke er beregnet saaledes, at der — efberat 
karbonaterne er mættede med saltsyre — paa 150 gram luft- 
tør finjord er anvendt 500 cm. 2 kold saltsyre, hvormed jorden 
er behandlet i 48 timer under omrystning 3 til 4 gange daglig. 

Det første tal i tabellen, „litervægten a eller vægten af 1 
liter tør jord,- er bestemt paa følgende maade. Den lufttørre 
og vel søndertrykkede (klumpfri) jord fyldes tør ind i et blik- 
maal, som rammer nøiagtig 1 liter. Ved lette stød paa bun- 
den af dette bringes jorden til at synke sammen, hvorefter 
toppen afstryges. Vægten af 1 liter jord behandlet paa denne 
maade angives som litervægt, og tallet tjener til at beregne, 
hvormeget plantenæring (fosforsyre, kalk, kali) jorden inde- 
holddr pr. maal, naar madjorden regnes til en vis dybde. 

Dette tal (litervægten) bliver, som man vil indse, mindre 
end den specifike vægt af leren, saaledes som den forekommer 
paa sit oprindelige leiested. 

Det viser sig af den mekaniske analyse, at disse prøver 
indeholder forskjellige mængder „afslembart a , helt ifra 98 % 
ned til 11,27. De er paa stedet, idet prøven toges, benævnt 
ler eller sand, og analyserne viser da, at prøver, som inde- 
holder 14,20 procent sand under V* ^nn. n og 85,80 % afslem- 
bart er betegnet som sandholdig ler, videre at prøven i et 
tilfælde endnu er kaldt ler, naar det indeholder 81,4 % af- 
slembart (prøve no. 12.), medens prøve no. 6, der har samme 
mekaniske sammensætning, er kaldt sand. Det ser saaledes 
ud, som om vi med ler betegner de produkter, der indeholder 
henimod 90 % og mere afslembart, medens det med en gehalt 
af mellem 80 og 90 °/ afslembart, naar resten bestaar af korn 
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under 7» mm., faar navn af sandholdig ler, men betegnelsen 
er her vaklende. 

Foruden de af mig samlede prøver har hr. Werenskiold 
tillige analyseret 4 andre af „jord a fra Værdalen indsendt af 
Yærdalskomiteen uden særskilt angivelse af stederne, hvorfra 
prøver er tagne. 

De var saaledes sammensat: 

Mekanisk analyse. 



I 


n 


m 


1236 


1791 


1159 


% 


% 


f /o 


0,40 


10,35 


- 


0,02 


1,84 


- 


0,05 


6.12 


- 


0,04 


10,39 


- 


- 


22,53 


- 


15.12 


43,78 


1,00 


84,37 


4,99 


99,00 



IV 



Vægt af 1 liter jord (gram) 



Stene over 6 mm. . . 
Stene af 4 — 6 mm. . 
Stene af 2 — 4 mm. . 
Stene af 1—2 mm . 
Sand af 1— Vs nim. . 
Sand under Va rnm - 
Afslembart 



16?6 

% 
1,54 
0,24 
1,43 
1,76 
5,32 
85,72 
3.99 



Skeiet. 



^Fin- 
jord, 



Kulsyre.... 

Kalk 

Fosforsyre 
Kali 



Kemisk analyse. 



1,60 


- 


1,80 


- 


1,935 


0,161 


1,787 


0,596 


0,084 


0,104 


0,042 


0,143 


0,306 


0,070 


0,332 


0,053 



Derhos har Værdalskomiteen indsendt 2 prøver af det 
slam, som dækker jorden i Vukudalen, og som er afsat af 
elven i den ved jordskredet opdæmmede del af Værdalen ved 
gaardene Østnæs og Kvelstad. 

Disse prøver havde denne sammensætning : 



Mekanikk analyse. 

Østnæs. 



Vægt af 1 liter jord (gram) 



Sand af Va — 1 mm.. 
Sand under Va mm. 
Alslembart 



1386 
% 

45,0 
55,0 



Kvelstad. 
1351 

% 

55,2 

44,8 
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Kem is k analyse. 

Østnæs. Kvelstad. 

•/o 



Kulsyre . . . 

Kalk 

Fosforsyre 
Kali 



2,193 

t 173 
0,115 



% 

2,167 
0,173 
0,115 



Dette slam eller denne ler viser sig altsaa at beståa kun 
af finjord med dimensioner under Ya mm., og fosforsyre og 
kaligehalten er den samme i begge prøver. 

De stene, som findes i sanden, og som er saa store, at de 
udskilles som skeiet, bestaar dels af større kvartskorn, dels af 
biter af grønne glimmerskifere og biter af krystallinske gneis- . 
agtige skifere. Sandkornene, som udskilles ved den mekaniske 
analyse, og sonl har dimensioner under Vs mm,, viser sig at 
beståa af kantede kvartskorn overveiende, derhos af en del 
korn af uforvitret, dyb grøn hornblende. I den afslembare 
del er der fremdeles en hel del bitte smaa kvartskorn^ som 
giver sig tilkjende for polariseret lys, saa at mængden af 
egentlig „ler u , naar vi derved forstaar de amorfe forvitrings- 
produkter, ikke er givet med procen terne af „afslembart M . 

Den ler, som har givet den nærmeste foranledning til 
skredet, er vistnok den, som indeholder en betydelig mængde 
af iembart, og det sees af de mekaniske analyser, at saadan 
ler kan indeholde op til 98 % afslembart og kun 2 % fin 
sand, der er under 1 / t mm. i diameter. 

Ler af denne sort (prøvernes no. 9) er i tør tilstand tem- 
melig fast; den lader sig skjære i regelmæssige terninger. 
Ved at tildanne et større stykke til en terning og ved at 
maale og veie samme fandtes leren at have en specifik vægt 
af 2,00, middeltal af to forsøg, som gav respektive 2,01 og 
1,99. Det sees, at denne ler, naar den opsmuldres til et pul- 
ver og behandles som ovenfor angivet, faar en litervægt af 
kun 1,141 kilogram. Den faste, luftørre ler opsuger med be- 
gjærlighed vand. Tilsættes saa meget som 15 % vand til den 
lufttørre ler, bliver den i høi grad klisset og seig, dog uden 
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at være egentlig flydende. Med 18 % vand er den seigfly- 
dende og har da en egenvægt af 1,85. Heraf lader det sig 
beregne, at den ved tilsa^tning af 18 % vand udvider sit volum 
fra 1 til 1,3. Med 18 % vand er leren, som omtalt, seigt fly- 
dende; men hvis man rører i den, saa bliver den mere og 
mere tyndflydende, selv om ikke mere vand itilsættes. I 
skredet kan man hyppig iagttage, at den lufttørre ler er fast 
i overfladen, saa at man kan gaa paa samme, medens den i 
et par tommers dyb endnu er fugtig; hvis man driver en stang 
ned i samme, saa gjør den i begyndelsen temmelig stærk 
modstand mod en bevægelse af stangen op og ned; men har 
man gjentaget denne bevægelse nogle gange, saa gaar det 
lettere, og tilsidst lader stangen sig bevæge op og ned uden 
synderlig anstrængelse. Denne farlige egenskab ved leren, at 
den bragt i bevægelse faar en større fluiditet, har vistnok 
spillet en betydelig rolle ved skredet i Værdalen. Efter at 
først skredet er begyndt at gaa, er lermasserne med sit op- 
sugede vand under selve bevægelsen blevet mere flydende, 
saa at den tilslut har flydt som en suppe og slaaet som bølger 
paa den strand, den har skyllet op imod. 

Om dyrkbarhed af de løse masser i Værdalen, hvilke for- 
uden af ler og sandblandet ler bestaar af en del udgledet 
sand og myr, lader der sig bedst drage slutninger ved direkte 
forsøg. 

Imidlertid synes den erfaring, man har fra tidligere lig- 
nende jordfald, at vise, at det saaledes udrasede og oversvøm- 
mede land efterhaanden bedækkes med vegetation og opdyrkes 
igjen, og tilslut ved man ikke engang at angive jordfaldets 
udstrækning og beliggenhed med sikkerhed. 

Et mærkeligt exempel herpaa giver jordfaldet i 1345 i 
Guldalen, og da dette skred er det eneste, der maa antages 
at have været større end skredet i Værdalen 1893, hidsættes 
ber nogle bemærkninger om dette skred og dets beliggenhed. 

Professor G. Storm har i en opsats „Værdalen 1893 — 
Guldalen 1345" meddelt oplysninger om jordskredet i Gul- 
dalen efter kildeskriftsfondets ved ham besørgede udgave af 
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de islandske annaler, 1888. Der er tre forskjellige kilder, deir 
omtaler jordskredet i Guldalen: Skålholtsannalerne, der er op- 
tegnede senest 3 aar efter skredet, Lagmandsannalerne, der er 
i strengeste forstand en samtidig kilde, og de saakaldte G-ofc-- 
skalks annaler, der tør regnes for i det hele troværdige. 
Her hid sættes efter professor Storm følgende: 
^Skålholtsannalerne give den udførligste skildring af ulyk- 
ken: „I Graulardal i Trondhjem indtraf det, at aaen G-aul 
blev borte*; men derefter løb der et skred saa stort, at det 
fyldte dalen tvers over og stemmede elven Gaul op, saa at 
en mængde mennesker druknede, gaardene oversvømmedes, og 
alt kvæget omkom. Siden brast dæmningen, og alt sammen 
flød da udover med aaen, hvorved endnu flere gaarde og f» 
reves med. Ialt ødelagdes 48 gaarde, hvoraf nogle var hoved- 
bol, samt nogle kirker. Man regnede ud, at næsten halvtredie 
hundrede mennesker omkom, bønder med koner og børn, 
prester og klerker, mange velstaaende folk og mange arbeids- 
folk. Men man tror, at af veifarende folk og fattigfolk ikk& 
færre omkom end de, som blev regnede (d. e. den fastboende 
befolkning). Dette skede korsmessedag om høsten (14de sep- 
tember). Man f andt endel lig, men meget faa frelstes levende ; 
thi jorden og våndet slugte alt, baade mennesker og gaarde. 
Paa det sted er nu sands trækninger og ødemarker; men i 
førstningen var der vand og bløder (bløitur), saa at folk ikke 
kunde komme frem." Det eneste besynderlige her er begyn- 
delsesordene, at elven først blev borte og derefter skredet kom, 
medens man skulde vente det modsatte; iøvrigt synes frem- 
stillingen meget nøgtern og korrekt, navnlig naar man sam- 
menligner den med ulykken i Værdalen. De to andre annaler 
er desværre mere kortfattede; de synes kun at kjende jord- 
skredet, ikke flommen. Einar Havlidessøn siger ved aar 1346: 
„Høsten før — altsaa 1345 — indtraf den tidende i Nidaros 
(d. v. sige: rygtedes det i Nidaros, hv^r E. da befandt sig), 



* Der fortsættes ikke «nogle dage", som man har oversåt det, men 
efter „åin Gaul hvarf" læses ordet „nokkura", som er meningsløst; 
man har suppleret «daga" (nogle dage), men det er usikkert. 



Google 



Digitized by VjOOQ 



A HELLAND. OPDYRKNINGEN AF LEBFALDET I VÆRDALEN. 131 

at 25 gaarde sank ned i jorden i Guldalen, saa intet spor 
mere saaes til bygden, uden slet grus og aur laa efter der, 
hvor bygden havde staaet tt Gotskalks beretning er: „ Jorden 
væltedes om paa Gaularaasen, og derved blev der ødelagt der 
mere end 50 gaarde, og alle menneskene der omkom og alt 
kvæg, undtagen en bonde med noget kvæg og en kjærling." 
G-otskalks annaler er en senere afskrift, saa man tør ikke tåge 
hensyn til, at der her nævnes Gaularaøsen, hvor de andre kilder 
have Gauldafen; thi naar der strax nedenfor staar om de 50 
gaarde, som ødelagdes der, kan det ikke passe paa Gaular- 
aasen, men vel paa Gautøafen; Gaularås er altsaa kun skriv- 
feil for Gaulardal. P. A. Munch, som kun kj endte Gotskalks 
annaler fra udgaven af 1847, hvor der urigtigt var skrevet 
Gaularos, formodede deraf, "at flommen og opdæmningen er 
skeet nær Gulelvens munding (Gulosen); men den formodning 
savner efter den nye udgave ethvert holdepunkt, om den end 
maaske kan have truffet det rette." , 

„De tre beretninger oplyse saaledes intet nærmere om. i 
hvilken del af Guldalen dette skred er gaaet. Og vi have 
ingen anden kilde, hvoraf beliggenheden med sikkerhed frem- 
gaar. I Aslak Bolts jordebog fra ca. 1440 skulde man vent^ 
at finde spor til den store ulykke, som havde rammet Gul- 
dalen i det foregaaende aarhundrede ; men det har ikke lykkes 
mig at finde andet, end at en gaard paa Leinstranden 
Asmundastader siges at være „udfaldet", og at 2 gaarde Vig- 
leikstader oppe i Flaabygden siges at være „udløbne"; begge 
udtryk tyde paa jordskred; n>en om det er skredet i 1345 
eller et andet, maaske nyere, er ikke godt at sige. Schøning 
har gjættet paa, at skredet i 1345 er gaaet ved Haga oppe i 
Horg, hvor ogsaa i nyere tid jordfald er skeet, og Kraft har 
sluttet sig til Schøning, navnlig fordi her i begyndelsen af 
dette aarhundrede en lignende ulykke indtraf, om end i min- 
dre skala. Men udtrykkene i Skålholtsannalerne synes dog at 
tyde paa dele af dalføret, hvor dette er bredere; efter ordene 
tør den store mængde gaarde — hvad enten vi nu tager tal- 
lene 25 eller 48 eller over 50 — , hvoraf flere var store, have 
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dannet en sammenhængende „bygd" med flere kirker. Det 
kan jeg efter mit rigtignok overfladiske kjendskab kun rime 
med forholdene i den nordre del af dalføret, nær Gulosen; 
her, hvor dalen aabner sig næsten til et slettelandskab, og 
hvor store moer og „sande" findes den dag idag, kan det 
pludselige elvebrud have bragt ulykke over en bred w bygd"." 

„Netop vanskeligheden ved at gjenfinde spor efter ulykken 
i 1345 kunde aabne et haab ogsaa for, hvad der i disse dage 
er hændt i Værdalen. Skålholtsannalerne skildre, hvorledes 
lige efter ulykken alt var vand og „bløder", saaledes som vi 
i disse dages aviser have læst om i den før saa fagre bygd i 
Værdalen; men allerede da annalerne optegnedes i 1346 og 
1348, er det vaade element vegat tilbage, og da findes der 
paa ulykkesstedet kun „grus og aur" eller „sandstrækninger 
og ødemarker". Men — 100 aar senere — i Aslak Bolts 
jordebog er det kun med usikkerhed, at man kan spore etter- 
retninger om ødelæggelsen; maaske man derior tør formode, 
at befolkningen i Guldalen allerede har vovet sig i kast med 
en ny opdyrkning af de ødelagte strækninger, og at man alle- 
rede til en vis grad har vundet bugt med vanskelighederne? 
Ialfald synes det sikkert, at i tidens løb de fleste spor af øde- 
læggelsen i 1345 er forsvundne, saa at nu kun usikre sagn leve 
om den gamle ulykke. Jordskredet i Guldalen indtraf i en 
nedadgaaende tid, og ingen efterretning tyder paa, at almen- 
heden har traadt hjælpende til for guldølerne; men alligevel 
fik ulykken ikke blivende virkninger i Guldalen. Skulde vi 
ikke kunne haabe, at i Værdalen nutiden, med dens kraftigere 
initiativ, med dens større evne til at arbeide for store formaal, 
saa meget hurtigere kan understøtte naturen, saa at maaske 
inden faa aar, ialfald i vor tid, Værdalen atter kan blive, hvad 
den var, før ulykken rammede den?" 

Efter hvad hr. assistent ved kanalvæsenet Helge Steen har 
fortalt mig, ved beboerne i Guldalen besked om, hvor skredet 
har gaaet. Det begyndte imellem de nuværende stationer 
Hovin og Støren, og der ligger den af Schønning omtalte 
gaard Haga. Herfra flød lermasserne ned igjennem hele Gul- 
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dalen indtil Melhus. Nu er afstanden fra Støren station til 
Melhus noget over 20 km., og Haga ligger omtrent 3 ! /2 km. 
ovenfor Hovin, saa at den samlede længde for skredet her 
skulde have været ca. 24 km. Længden af den ved skredet 
øversvømmede dalbund i Værdalen er 5 kilometer, efter elvens 
bugtninger et par kilometer længer, og den landstrækning, 
hvorfra udraset skede, er noget over 2 kilometer i længde, 
saa at skredet i Værdalen efter dette er betydeligt mindre, 
end hint i Guldalen efter disse tal skulde have været. 

Det berettes videre, at da skredet i 1345 kom til Melhus, 
frygtede man for, at elven, som var opdæmmet, skulde tåge 
veien ned til Buviken, hvor der da var stor bygd. Imidlertid 
lykkedes det at hindre dette, idet man arbeidede med alle de 
folk, man havde. I elveleiet nedenfor skredet, hvor der blev 
tort, fangede folk en mængde lax, men af dem, som var be- 
skjæftiget med denne fangst, omkom mange, da elven brød 
igjennem. 

Hvis denne efterretning er rigtig, saa bortfalder de van- 
skeligheder, som professor Storm finder i den ældre beretning. 
Han siger, at det besynderlige i beretningen er begyndelses- 
ordene, at elven først blev borte, og derefter skredet kom, 
medens man skulde vente det modsatte. Men hvis skredet 
gik ved Haga, 24 kilometer ovenfor Melhus, og elven her 
dæmmedes op, saa vilde elven nedenfor lægges tør, eller naar 
lermasserne overhovedet fyldte den øvre del af elveleiet, saa 
vilde elven i den nedre del lægges tør, og folk kunde da 
fange lax her. Dette er et fænomen analogt med det, som 
man iagttog under vulkanen Lakis eruption paa Island i 1783 
da elven Skapta, hvis bredde paa den tid var 70 favne ved 
færgestedet, forsvandt til alles fotundring og udtørredes ganske 
paa et døgn den Ilte juni, saa at man kunde gaa over paa 
de steder, hvor man før med besvær satte over i baade. Og- 
saa ved denne udtørring fangedes en mængde stor lax eller 
rettere ørreter (silunger), der blev indestængt i kulper.* I 



* Se Helland: Lakis kratere og lavastrømme, pag. 11 og 37. 
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dette tilfælde var det lava, som udfyldte e.vens øvre leie og 
lagde elveleiet nedenfor tørt for senere helt at udfylde dette, 
medens det i Q-uldalen i 1345 var lermasserne i den øvre eller 
søndre del af dalen, som dæmmede for elven, saa at dens 
nordlige del blev tør. En beretning fra 1816 om et jordfald 
begynder ogsaa med først at berette, at elven blev tør: 

„En dag i marts maaned 1810 blev der pludselig megen 
opstuds i Trondhjem. Det hed sig nemlig, at elven var med 
et sunket flere fod, ja, at man oppe ved Stavene endog havde 
kunnet vade over den og det midt i flomtider. Men det 
vårede ikke længe, før man fik forklaring paa, hvorledes alt 
var gaaet til. 

En mils vei fra byen laa Tillergaardene og Tiller kirke. 
Snart rygtedes det, at Nordigaarden, Tiller og kirken en nat 
var styrtede i elven. Jordmassen havde dæmmet elven op 
umiddelbart foran Lerfossen, og i flere timer kunde man se de 
glatte, steile fjeldvægge med de mægtige jettegryder i Ler- 
fossen ligge tørre; da var det, vandstanden i elven ved Trond- 
hjem faldt flere fod." * 

Hvis hjemmelsmanden for, hvad der fra 1345 berettes i 
annalerne, har boet i den nedre eller nordlige del af dalen, 
saa maa han fortelle, at først blev elven tør, aaen Graul blev 
borte, men derefter løb et skred saa stort, at det fyldte dalen 
tversover og stemmede elven Gaul o. s. v. Iagttageren i den 
nordlige del af dalen maa se dette, først at elven bliver borte, 
senere faar han høre eller se, at der kommer et skred saa stort, 
at det fyldte dalen tversover, og finder saa, at det er dette, 
som stemmer Gula op, idet skredet, som gaar ned efter dal- 
føret, fylder dette tvers over. Tilslut baner elven sig vei, 
dæmningen brister, og ødelæggelse foraarsages yderligere i den 
nedre del af dalen. Professor Storm gjør den bemærkning, 
at udtrykkene i Skalholtsannalerne synes at tyde paa dele af 
dalføret, hvor dette er bredere; efter ordene tør den store 
mængde gaarde, hvad enten vi nu tager tallene 25 eller 48 

* Helge Steen : Lidt om jordudglidninger, lerfald i Norge. Den vest- 
landske Tidende no. 100, 1889. 
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«Uer 50, hvoraf flere var store, have dannet en sammenhæn- 
gende „bygd a med flere kirker. Han er da tilbøielig til at 
soge skredet i den nordre del af dalføret, nær Gulosen. 

Men hvis skredet har havt den store længde, 24 kilom., 
som det efter traditionerne i Guldalen maa have havt, saa 
passer ordene, selv om vi tager 50 gaarde, ødelagte helt eller 
«delvis, ikke daarlig. Va kilometers afstand mellem hver gaard 
i Guldalen giver paa 24 kilometer henimod 50 gaarde, og 
^nogle kirker" vilde ogsaa stryge med, om der gik et skred 
«efter dalen af denne længde nu, hvis kirkerne ikke ligger i 
høiderne. 

Der er saaledes intet i annalerne, der strider mod tradi- 
tionen om, at skredet har ødelagt søndre del af Støren, Horg, 
Flåa og en del af Melhus herreder. > 

Hvorom alting er, saa er der i den nuværende Guldal, 
:saavidt vi kan se, ikke efterladt nogen udyrket ler- eller 
sandstrækning efter dette skred, og det ødelagte areal her 
var vistnok 3 gange saa stort som det i Værdalen. Det er nu 
^dt opdyrket, men i førstningen var der vand og bløder (bløi- 
tur); men da Skålholtsannalerne blev skrevet, hvilket efter 
Storm var senest 3 aar efter skredet, var der sandstrækninger 
-og ødemarker. 

Disse sandstrækninger og ødemarker har sikkerlig be- 
staaet af sand og ler som nu i Værdalen, og de har vist sig 
-dyrkbare, ja jordbunden i Guldalen paa den omhandle stræk- 
ning er frugtbar. Der heder i ^Jordbunden i Norge" om 
Støren herred, at jordbunden her er tørlændt og frugtbar. 
Muldlaget hviler paa ler. I de laveste dele langs elven er 
underlag af grus og sand. Om Flåa herred heder het, at 
jordbunden, der for det meste bestaar af tynd muld og ler, 
«r i det hele noget tørlændt. Man ser sjelden vakre enge paa 
land med underlag af ler. Det er kun den til Guldalen stø- 
lende del af herredet, som er skikket for dyrkning. Om Horg 
heder det ligeledes, at de dyrkede strøg er henvist til dal- 
førene, fornemmelig Guldalen. Jordbunden er for de gaardes 
vedkommende, som støder til Guldalen, meget sandet, paa de 
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mere høitliggende leret. Jordbunden er i det hele tåget tør- 
lændt. De laveste dele i dalen har undergrund af sand og 
grus. Ligeledes er Guldalen i Melhus herred frugtbar, bestaar 
af tynd muld paa ler, hvor denne ikke ligger i dagen. Hvor 
lang tid der er hengaaet, siden skredet gik i 1345, og indtil 
jorden i Guldalen atter blev lagt under plogen, ved vi ikke. 
Som vi har seet, finder professor Storm, at det kun er med 
usikkerhed, at man 100 aar senere i Aslak Bolts jordebog kan 
spore efterretninger om ødelæggelsen. 

Hovedsagen es imidlertid, at hint land, som er oversvøm- 
met paa denne maade, er dyrkbart og giver godt jordmon. 
Spørgsmaalet i Værdalen bliver i virkeligheden, hvorledes man 
i korteste tid og paa bedste maade skal tåge jorden i brug, 
og de midler, som staar til raadighed nu ved opdyrkning af 
jord, er ganske anderledes virksomme end i hin fjerne tid. 

Imidlertid kan det i denne forbindelse være værd at minde 
om, hvorledes der ser ud i skred, som har gaaet i nyere tid. 
Kanaldirektør Sætren har givet nogle oplysninger herom, af 
hvilke hidsættes følgende : * 

„Som berørt, pleier vegetationen mærkelig hurtig at faa 
fast fod igjen paa bunden af skred, selv om ingen foranstalt- 
ninger gjøres i denne anledning. 

Saaledes er bunden af skredet i 1883 nedenfor Skien alle- 
rede tæt bevoxet med græs og tildels smaa naaletræer. Deri- 
mod er brauterne endnu kun sparsomt bevoxet. 

Bunden af Holumskredet ved Lerelven, hvilket ogsaa gik i 
1883, er græsbevoxet i forsænkningerne og benyttes nu som 
havnegang; men der, hvor haard ler forekommes, er endnu 
ingen vegetation. Den udgledne masse, som gjorde Lerelven* 
tidligere trange dal betydelig bredere end før, er nu sunket 
adskillig sammen, skraaner jævnt nedover mod elven og er 
betydelig græsbevoxet, ligesom løvskov har begyndt at skyde 
op. Benyttes nu som havnegang. 



* Kart over skredet i Værdalen : Teknisk ugeblad no. 26, 1893. 
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Thesenfaldet ved Vormen havde stor udstrækning, nemlig 
ca. 0,25 km. 2 og gik den 21de oktober 1795. Dets grænse 
kan endnu sees tydelig. I bruddet, der er bevoxet med gran- 
og løvskov, er hugget adskillig stort tømmer. Det udgledne 
er opdyrket, og vegetationen frodig. 

Bunden i de nærliggende ganske smaa HovindfcUd (ud- 
gaaet i juni 1795), Henugjald (febr. 1796) og Rakkestadfald 
(6te juni 1810) er bevoxet med skov. 

Et af de ældste skred i Næs, hvis grænser endnu med 
sikkerhed kan paavises, er det saakaldte gamle Ullerhaugfctid 
der ligger ved Glommen og gik ud den 20de sept. 1725, hvor- 
ved to gaarde ødelagdes. Dets bund er nu helt opdyrket, del- 
vis ager. 

Lørenfdldet ved Rømua i Sørum udgik i 1794, og skal 
ifolge Schives rapport af 1826 have været det største den- 
gang kjendte skred. Dets bund er nu for en stor del opdyrket, 
og dets grændser noget udviskede. 

Et af Schive omtalt lerfald nordenfor Blakjer skandse, 
der har været ca. 0,39 km. 2 stort, er nu fuldstændig opdyrket. 
Paa enkelte steder kan bruddets grændser sees. 

Rakkestad-, Ullerhaugs- og Blakjerfaldet ligner skredet i 
Værdalen derved, at de er tragtformede og smalest nederst. 
Ullerhaugsfaldet har saaledes i den øverste del været indtil 
ca. 300 m. bredt, men ude ved elven kun ca. 80 m. bredt. 
Blakjerfaldet har henholdsvis været omtrent 600 og 100 m. 
bredt. 

Om opdyrkningen i Værdalen ytrer kanaldirektøren: 

„Det bedste og smukkeste middel til at ophjælpe den for- 
ulykkede bygd vilde maaske være understøttelse eller præmie 
for opdyrkning og bebyggelse af det oversvømmede land, hvil- 
ken understøttelse udbetaltes efterhaanden, som opdyrkningen 
skred frem med en vis sum pr. maal og delvis ogsaa forskuds- 
vis. Paa denne maade vilde paa den ene side befolkningen 
fremdeles knyttes til bygden og paa den anden side opfor- 
dring til arbeide med dyrkningen være kraftig." 

Om det ovenfor nævnte skred i 1883 ved Graaien neden- 
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for t ' Skien har hr. overlærer Coucheron meddelt kanaldirektør 
Sætten oplysninger, af hvilke hidsættes: 

„Jeg har i sagens anlednig besøgt stedet gjentagne gange; 
rigtignok var aarstideti noget fremskreden til denne under- 
søgelse, men antagelig er resultatet tilstrækkeligt for det for- 
maal, det her gjælder. 

Der var ikke mange arter af planter; strøget var folholds- 
vis jevnt, om end ikke meget tæt bevoxet med græs med und- 
tagelse af enkelte lerforhøininger især i den sydlige del, som 
var nøgne. 

I den inderste del af raset, nærmest skoven, var der en 
del furutrær indtil 1 meter høie og nogle faa grantrær indtil 
mandshøie, som lod til at trives godt. De var aabehbart frem- 
bragt ved selvsaaning fra den nærliggende skov. Græsvæxten 
bestod fbrnemlig af „bunke" — Åira cæspitosa — en del tuer 
af „gulax" — Anthoxantum odoratum — (og muligens flere, 
som kan have undgaaet min opmærksomhed paa grund af den 
forkomne tilstand, hvori planteresterne befandt sig). Af andre 
planter fandtes kløver — Trifolium repens - ; hestehov — 
Tussilago farfara; en del pile- og birkebuske. Undtagelsesvis 
fandtes ogsaa thimothei — Phleum pratense — og rævehale 
— Alopecurus pratensis. 

Det blev mig berettet, at der for tre aar siden var saaet 
græsfrø, hvilket rimeligvis har havt indflydelse paa græsvæxten. 
Jeg kjender dog ikke nærmere til, hvilke arter der blev saaet; 
men skal derom gi ve nærmere besked. Jeg tror ialfald her 
at have nævnt de høiere planter, som forekommer i nogen 
betydelig mængde og derfor her er af betydning, Desuden 
maa nævnes af lavere planter mos af flere arter, som forekom 
tue vis." 

Kanaldirektør Sætren har i høst 1893 selv befaret skredet 
i Graaten, og hvad der særlig vakte hans opmærksomhed, var 
furutræernes frodige væxt — med aarsskud paa indtil 1 fods 
længde. Granen var derimod langsomtvoxende og forekom 
desuden ikke i større mængde. Forøvrigt bemærkedes birk, 
vidje og nogle faa orebuske. 
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Paa en nylig anlagt husmandsplads ude i skredet opgaves 
poteter at voxe „altfor villigt". 

Overfladen i skredet er fremdeles ujævn, efteraom hverken 
planering eller opdyrkning er foregaaet og paatænkes heller 
ikke, idet stedet anvendes fordelagtigst til oplagstomter for 
trælast 

Raset var paa overfladen meget tørt, uagtet de mindre 
bækkeløb endnu ikke er færdige med at skjære sig ned, hvor- 
for draineringen stadig bliver fuldkomnere. Undtagen i selve 
brauterne kunde man overalt trykke ned et 8 /4" meiselbor. 

Det samme var ogsaa tilfældet i de gamle skred, som 
findes i nærheden, i bækkeleierne inde paa Graatenmoen og 
i grøfterne paa Klosterjordet, som er høitliggende og har 
ringe fald. 

Den ler, som forekommer i bruddet ved G-raaten, er efter 
en indsendt prøve særlig rig paa kvartskorn, der her er til- 
stede i større mængde og i større korn end i leren fra Vær- 
dalen. Analyser viser ogsaa en større procent afslembart end 
den fine ler i Værdalen. 

Ler fra Grraateh har efter en analyse af Werenskjold 
denne sammensætning : 

Mekanisk analyse. 

Vægt af 1 liter tør jord 1296. 

Sand af Vi— 1 mm °»°- 

Sand under V2 mm 36,8. 

Afslembart 63,2. 

Kemlsk analyse. 

Kolsyre 0,0. 

Kalk 1,372. 

Fosforsyre 0,162. 

Kali . 0,256. 

Disse oplysninger om ældre skred er her hidsatte til bevis 
for, at land af denne beskaffenhed eller lignende beskaffenhed 
i tidernes løb giver dyrkbart jordsmon, og saa øde og haab- 
løst, som et sligt af ler oversvømmet land end ser ud, saa vil 
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det dog blive godt land igjen, desto hurtigere jo kraftigere 
man tager det under arbeide. 

Dyrkbarheden af de udgledne masser i Værdalen afhænger, 
naar de først er sikrede mod elvens skjæringer, fornemmelig 
af jordsmonets fysiske beskaffenhed og dets indhold af plante- 
nærende stoffe. 

Den heromhandlede ler i Værdalen bliver vistnok fast og 
haard, naar den tørrer; men det er vel sandsynligt, at den, 
naar den udsættes for frost og veir, vil smulre i overfladen, 
særlig da den tildels indeholder noget kulsur kalk, saa at den 
kan betragtes som en svag mergeller. 

Leren vil derhos mangle „skelet"; den indeholder forlidet 
sand, saa at den tiltrænger nogen tilførsel af sand eller myr- 
jord for at blive porøs og for at skaffe luft og vand adgang. 
Derimod har dette jordsmon en stor evne til at absorbere og 
vil holde paa de tilsatte gjødningsemner. Paa mineralske 
plantenæringsstoffe maa jorden siges at være taalelig rig. 

Fosforsyremængden varierer, som det vil sees, fra 0,074 °/o 
op til 1,90 % °g udgjør i middeltal 0,14 % opløselig i kold 
saltsyre. 

En jord er meget rig paa fosforsyre, naar den indeholder 
0,2 % fosforsyre. Den er rig, naar den indeholder 0,1 til 
0,2 %; middels rig, naar den indeholder 0,1 til 0,05 % °g 
fattig, naar den indeholder mindre end 0,05 %.* Kalimængden 
sees at variere fra 0,026 op til 0,372 og kalken fra 0,228 og 
til 3,252. 

Hvis vi tager middeltallet af alle prøver fra lerfaldet og 
middeltallet af alle prøver fra det oversvømmede land, saa 
viser disse middeltal stor overensstemmelse. 



Middeltal af 8 prøver 
fra lerfaldet. 

Kalk .... 1,012 %. 
Fosforsyre 0,147 - 
KaH .... 0,201 - 


Middeltal af 8 prøver 
fra det oversv. land. 

1,401 %. 
0,139 - 
0,206 - 


Middeltal af alle 
16 prøver. 

1,207 % 
0,143 - 
0,204 - 



* Risler: Géologie agricole tome 1, pag. 9. 
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Hvad denne jord i kemisk henseende fremforalt mangler 
er kvælstof, og den er uden humus. 

Den tanke ligger da nær at gjøre dette land brugbart 
igjen ved at paaføre myrjord, af hvilken der i ikke stor af- 
stand findes betydelige mængder. En saadan paakjøring af 
myrjord paa disse lerfelter vil sandsynligvis virke i høi grad 
forbedrende paa jordsmonet, idet leren ved tilførsel af myr- 
jord vil blive løsere, og jorden faar derhos tilførsel af kvælstof 
og af muldemne. 

Arealet af myrene i Værdalen er anslaaet til 5000 maal, 
og endel af disse myrer draineres nu for at forebygge op- 
sugning af vand i undergrunden og nye skred, saa at der er 
anledning til at lære deres beskaffenhed at kjende og at 
xmdersøge, hvilke partier af samme er mest tjenlige til paa- 
kjøring paa leren. Maaske vilde en tilsætning af 6 kubik- 
meter myrjord pr. 10 are eller paa maal være tilstrækkelig. 
De sandflag og den myrjord, som findes i selve skredet, vil 
ogsaa kunne anvendes til jordforbedring paa lerfelterne. 

Maaske vil det, hvis en saadan anvendelse af myrjorden 
til jordforbedringsmiddel i Værdalen skulde vise sig at give 
et godt resultat ved et første forsøg, være lønnende at an- 
lægge en bane ifra myrene og ned til lerfelterne, idet man 
samtidig førte ler fra dalen op til myrene, hvorved man sam- 
tidig kunde tåge dele af disse myrer under opdyrkning. Kjø- 
ring af myrjord paa vinterføre turde imidlertid blive det bil- 
ligste, hvis man ikke samtidig vil opdyrke myrene. 

Saa meget synes ialfald klart, at man i den nærmeste 
fremtid bør foretage en del forsøg paa det oversvømmede 
land, idet man kjører paa forskjellige mængder myrjord og 
sand paa visse stykker af lerf eltet og her gjør forsøg med 
forskjellige planter, og samtidig ogsaa forsøg med de gjød- 
ningsenmer, som her maatte kunne forskaffes. 

De kulturvæxter, som man med størst haab om udbytte 
vil kunne dyrke paa denne jord, vil sandsynligvis være kløver 
og af kornsorter havre og maaske erter. 
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Dagbøger. 



Som gave til uiriversitetsbibliotheket er fra Norges geolo- 
giske undersøgelse indleveret afskrifter af følgende geologiske 
dagbøger : 

L. Larsen: Dagbøger holdte i Romsdals amt under reiser 
for Norges geologiske undersøgelse 1875, 76 og 77. 

T. Lassen: G-eologiske optegnelser omkring Christiansand. 

T. Lassen: Indberetning om en geologisk reise i Nord- 
land 1876. 

Joh. Friis: Dagbog fra en geologisk reise i sommeren 
1875. 
I. Flekkefjord — Mandal. Etne. Bondhus. Samnanger. Hod- 

naber. Voss. Østensjø. 
II. Høifjeldene ved Osefj orden i Hardanger. Jondal. Va- 

raldsø. Ekelandsdalen. 

Otterbech og Dahle: Geologiske optegnelser. (Drammen, 
Lyngdal, Eigsgrænsen i Tryssil) 1861 — 62. 

Alfr. Getz: Geologiske optegnelser fra Det trondhjemske 
(Støren, Sul i øst for Levanger, Meråker, Værdalen, Snaasen, 
Rendalen, Meldal) samt fra Koppang og Eidsvold. 



Gave. 



Gjennem hr. folkeskolelærer Grennes hersteds har under- 
søgelsen erholdt et manuskript af 



Google 
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Rørdam. J. Th.: Observaiioner om Friktionsphænomenet langs 
Norges Sydkyst. (Indberetning om en i 1858 — 59 udført 
stipendiereise.) 

Dette manuskript er paa 46 kvartsider og ledsages af 6 
tegninger, der forestiller silhuetter af klipper og fjelde med 
tydelige stød- og læ-sider, endvidere af 3 karter over skurings- 
merkernes retning paa 1) kysten Nøtterø— Fredriksværn, 
2) kysten Langesund — Kristiansand, 3) kysten Boknfjord — 
Hardangerfjord. 

Manuskriptet meddeler i en fremstilling, der ligner Hør- 
byes i: „Phénoménes d'érosion", iagttagelser fra de nævnte 
egne. Flere jettegryder beskrives fra strøget Nøtterø — Fred- 
riksværn. 
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Summary of the Contents. 



Reusch : The Coast Plain. A new feature of the geography 
of Norway. 

The western slopes of the Scandinavian peninsula do not 
generally extend quite to the sea; but we see there low 
almost level parts, which the author oalls the Norwegian 
coast plain. The figures on pag. 1 and 2 show two views 
from the coast a little north of Bergen; the low lands there 
do not consist of loose materials but of solid rock and belong 
to the coast plain. This begins with small naked islands 
surrounded by shallow water, farther towards the inland it 
extends as a low brim around the higher islands or builds 
for itself rather considerable islands; still in the outer parts 
of the fjords it may be observed along the sides. The coast 
plain generally rises towards the land. The height is different, 
probably 100 metres may be the uppermost limit. This fea- 
ture in the geography of our country has formerly been 
noted by the author and by others observere as regards por- 
tions of the coast; but it is for the first time here tåken as 
a whole. 

The sketchmap annexed to the book shows the coast 
plain along the whole coast [black]. The small map on pag. 
4 shows a detail south of Bergen. At the uppermost figure 
on pag. 5 we see a rather high mountain and a small one of 
the Bømmel-island rising over the plain. 
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Our coast plain is a plain of denudation or base le vel; 
„it marks a sea-level, to which the land has been reduced by 
the subaerial forces". It has been worked out in periods 
previous to the glacial period, and in the intervals of that 
time, when our land was free from ice; the time elapsed 
since the ice-age is too short to be of any importance for the 
great work performed. 

The coast plain is rather rough and uneven with small 
vallies and often with innumerable small crags. TKis rough- 
ness of our coast plain, which is partly covered by the sea, 
has produced the millions of islands large and small skerries 
or rocks, which follow the greatest part of our coast. On 
the coast plain lie the towns of Stavanger, Bergen, Tromsø 
and others; here live hundreds of thousands of people, and it 
is thus of great importance for our nation. Without it the 
whole western coast would be like to the bare region east of 
North-Cape, where the coast plain is generally vanting. 

In comparison to the great geographical phenomenen here 
treated of the proper strandlines are small things, which give 
evidence, that the forces which made the coast plain, are still 
working. Some intermediate forms between strandlines and 
coast plain are depicted on page 5 below. The figures on 
pag 9 show two different stages of the plain. 



Reusch: The region between Bygdin and Bang. 

Bygdin is a mountain-lake in central Norway at 61° 20' 
n. L. Bang is a parish farther to the South at 60° 50'. On 
the schematic birds-eye-view pag 18 Bygdin Hes at J.; Bang 
at Bg. 

The base of this region is archæan, in which the deeper 
parts of the vallies are eroded out as seen in the figure. 
Upon it rests the cambro-silurian composed of dark blue-grey 
quartzitic sandstones and argillaceous schists; the fossils are 

10 
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few. Overlying this there is a light reddish and greyish sand- 
stone (the dotted mountain Mellene at M. in the figure). The 
distant mountains at J. consist of gabbro and allied rocks af 
eruptive origin. A section of Mellene (M.) is found on pag 
28. Cambrian fossils (etage 1) are discovered by myself in 
the schists at Gk and ordovician fossils (etage 3) by Mr. Bjør- 
lykke at J. The uppermost part of the mountain consists of 
light-coloured sandstone, which in its appearance is not much 
different from inany varieties of true cambrian „sparagmite". 
We must consequently in the future discriminate between 
two „sparagmites" in central Norway. The rocks are altered 
by regional metamorphism principally to the North; the 
gabbros have become schistose rocks of a gneiwnc appearance 
chiefly near to their borderline; the sawfatones, which are 
originally felsparbearing, have also assumed a gneissic habi- 
tus; the pebbles in accompanying conglomerates are often 
flattened by pressure. On pag 43 are figures of some fine- 
grained dykes (principally consisting of hornblende) traversing 
the parallelstructore of gnei ss at an acute angle. The dykes 
are markedly schistose with their schistocity parallel to that 
in the environing rock. The fig. 4 shows the narrow dyke at 
x in the uppermost fig. on a larger scale. 



Reusch: Have there existed large lakes dammed in by ice on 
the east-side af the „Langfjeldene" ? 

Langfjeldene is the great mountainridge, which runs 
through southern Norway. Mr. Andr. M. Hansen have for- 
warded the hypothesis, that in the region east of it (map pag 
52) there existed at the end of the ice-age large lakes dammed 
in by the last rests of the melting ice. The present authdr 
does not find that there are reasons for such a supposition. 
Some inland „strand-lines" from the northermost part of the 
region under consideration are figured on pag 59. If they 
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marke shores of ancient lakes (which is not at all sure), it 
is quite a local phenomenon. 



Bjørlykke: The irorth-eastern part of the mountain-quartzite. 

The region treated of in this paper lies to the North- 
Eaa* of the region described by Reusch in his paper: The 
region between Bygdin and Bang. Kjerulf has divided the 
sedimentary strata in central Norway in sparagmite (cambrian) 
blue-quartz with phyllite (ordovician) and mountain-quartzite. 
Bjørlykke proves, that in the region under consideration the 
mountain-quartzite embraces very litle of true quartzite but 
gneissic rocks (designed as no. 4 on the map pag. 62) much 
altered finegrained gabbro (no. 5), and sandstones arcoses and 
conglomerates, often somewhat altered (no. 3). These forma- 
tions are younger than the ordovician probably lying uncon- 
fonnably over it. (Tornebohm claims them to be older rocks 
pushed sometimes over the younger rocks by enormous 
thrustplanes.) 



Friis: Mining of felspar and mica in „Smaalenene." 

Smaalenene is the region to the East of the Kristiania- 
fjord. The minerals are extracted from very coarse grained 
granitic veins — pegmatite — in the Archæan. Orud mine 
(33 metres deep and 66 metres long) is probably the largest 
felspar-mine in Norway; about 1000 tons very fine felspar 
have been extracted from it. The impure felspar from Stryger 
mine is exported to Eouen for making buttons and beads. 
From the Greåker- and Erte-mines is extracted mica (musco- 
vite). The worth of mica in plates exported from Norway is 
given on pag. 90. (1 krone = 1 s, lVs d.). Some mica in 
powder (from a mill at Ise railway-station) is also exported. 
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Helland : The depths of some Norwegian lakes. 

Many of our lakes are very deep ; some of them are dee- 
per than the bottom of the sea nearest to them. The depths 
are given in metres. 



Ryan: Studies on some samples of peat. 

The samples were collected in Smaalenene and in the 
district of Romerike to the .North-East of Kristiania. The 
author has studied chiefly the species of mosses. 



Helland : The bringing in cultivation of the land-slip region 
in Værdalen. 

A great land-slip occurred along the river in the Vær- 
dalen valley (east of the Trondhjemsfjord) on the 19th of 
of May 1893. Mr. Werenskiold has analysed the earths, clay 
and sand, from the landslip-region, and on basis af this ana- 
lysis and of his owns observations in the devasted neigbour- 
hood Mr. Helland discusses the best mode of cultivating it 
again. 
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8. Stangeland. Torvmyrer inden kartbladet „Nannestads a omraade. 
Med 1 kart og planener. 1892. 8 vo . 1 kr. 25 øre. 

9. Amund Helland. Jordbunden i Norge. (English Summary.) 
1893. 8 vo 2 kr. [Denne bog indeholder en almenfattelig indledning om 
berg- og jordarter, beskrivelser over jordsmonnet i hvert herred i Norgo 
og mange statistiske oplysninger om landets høideforhold og arealerno 
for dyrket mark, skov m. m.] 

10. Amund Helland. Tagskifer, heller og vekstene. 1893. 1 kr. 

11. W. O. Brøgger. Lagfalgen paa Hardangervidda og den saa- 
kaldte „høifjeldskvarts". (Resumé in deutscher Sprache.) 1893. 8 V °. 
80 øre. 

12. Carl O. Riiber. Norges gran itin du stri. Med „An English Sum- 
mary of the Contents". 1893. 25 øre. 

18. Bjarlykke. Gausdal. Fjeldbygningen inden rektangelkartet 
Gausdals omraade. 1893. 25 øre. 



MD Man kan hos enhver af landets boghandlere tegne 
sig som subskribent paa Den geologiske under- 
søgelses skrifter og saaledes faa dem tilsendte, 
ettersom de udkommer. Pris omtrent 4 kroner 
aarlig. Bøgernes billige pris bør bemerkes. 
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Dunderlandsdalens jernmalmfelt 

(i Rånen, Nordlands amt, lidt sendenfor polarkredsen.) 

Baade paa grnnd af den teknisk-økonomiske betydning, 
som Dunderlandsdalens store jernmalmfelt kan komme til at 
afgive, og paa grund af dets interesse i theoretisk henseende, 
særlig for forstaaelsen af de lagformigt optrædende jernmalm- 
forekomsters geologi, offentliggjøres herved nogle af mig 
under løbet af et par uger sommeren 1893 foretagne under- 
søgelser i Dunderlandsdalen, hvor jeg hovedsagelig havde min 
opmærksomhed rettet paa distriktets jernmalme. Allerede i et 
tidligere arbeide — „Salten og Banen" (1890 — 91), udgivet 
gjennem „Norges geologiske undersøgelse" som første del af 
en „praktisk-geologisk undersøgelse af Nordlands amt" — har 
jeg Jeveret en rent foreløbig beskrivelse af Dunderlandsdalen; 
dels fordi jeg dog dengang kun havde anledning til at op- 
holde mig nogle ganske faa dage oppe i den mange mile 
lange dal, og dels fordi der dengang kun forelaa nogle yderst 
mangelfulde karter eller kartskitser over feltet (nemlig P. A. 
Munchs oversigtskart, i maalestok 1 : 700.000, og P. Nissens 
reisekart, i maalestok 1 : 800.000), kunde jeg ved dette mit 
første arbeide kun gjengive de geologiske forholde i de aller- 
groveste drag. l ' 



1 Denne min tidligere beskrivelse har været gjort til gjenstand for en, 
som det synes mig, meget ubillig kritik af O. A. Corneliussen, i „Det 
nordlige Norges geologi" (1891), a. 176. — Naar det betænkes, at jeg 
tidligere ikke havde anledning til at opholde mig mere end 5 
— forn — dage oppe i den egentlige Dunderlandsdal, ovenfor 
Skaansenff, videre, at jeg for en væsentlig del selv maatte konci- 
pere mit Kart, ved kompaspeilinger og ved at se paa klokken, hvor 
lang tid jeg behøvede for at tilbagelægge de forskjellige veilængder, 
og endefig, at der ovenfor Urtvand og Kvitenge alt-i-alt kun var 
foretaget et par minerskud til undersøgelse af malmfelterne, synes 
jeg, at det maa indrømmes, at baade min beskrivelse og min rent 
foreløbige kartskitse, i maalestok 1 : 250.000, var omtrent saa gode 
og saavidt indgaaende, som man havde ret til at forlange. Det 
topografiske grundlag for kartskitsen blev vistnok temmelig urigtigt, — 
saaledes afsatte jeg, tildels efter Munchs kart, Dunderland gaard i 
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Ved mit besøg sommeren 1893 havde jeg adgang til at 
benytte et ved jernbaneudstikning optaget kart over selve 
hovedelven og de vigtigste gaarde og videre detaillerede kart- 
skicser, optagne af ingeniør og markscheider SchUtz (Sulitelma 
kobberverk), i maalestok 1 : 80.000 og 1 : 20.000, over en flerhed 
af dalens jernmalmforekomster. Det topografiske grundlag for 
det denne afhandling medfølgende geologiske kart (fig. 2) er 
endelig sammenstillet efter nogle ved forstvæsenet optagne 
karter over dalbunden, i maalestok 1 : 20.000; disse karter 
havde jeg dog desværre ikke adgang til at benytte under mit 
ophold paa stedet, af hvilken grund det geologiske kart ikke 
er bleven saa detailleret og saa korrekt x , som ønskelig kunde 
have været. Jeg finder dog at burde publicere det allerede 

}>aa dets nuværende stadium, i haabet om, at det vil blive en 
edetraad ved fremtidige, mere indgaaende undersøgelser. 



afstand 44 kilom. og retning O 50° N for Mo kirke, medens af- 
standen i virkeligheden i ret linje er 35 kilom. og retningen er 
O 20° N ; og ved Urtvand og Vesteraali, som jeg besøgte under regn 
og taage, og hvor baade Munchs og Nissens ældre karter er aldeles 
urigtige, blev ogsaa min topografiske skitse temmelig misvisende, — 
men den geologiske ind terning af kalks ten og jernmalm blev alUgevel 
nogenlunde træffende. De mange paa kartskitsen afsatte strøg- og 
fald-tegn er i alt væsentligt korrekte (i forhold til dalsænkningens 
forløb). 

Man kunde bebreide mig, at jeg overho vedet indlod mig paa at tegne 
en kartskitse, naar det topografiske fundament var saa yaerst svagt ; 
hertil vil jeg dog svare, at en geologisk kartskitse, selv om det 
topografiske er temmelig feilagtigt, dog oftest vil være tjenligt til 
en foreløbig orientation; i foreliggende tilfælde har jeg ogsaa den 
tilfredsstillelse, at baade min beskrivelse og min kartskitse, efter 
hvad der fra forskjellige hold meddeles mig, har været til ikke ringe 
hjælp ved de efter mit første besøg paa stedet foretagne opsøgnings- 
og undersøgelses-arbeider over jernmalmen. 

Paa grund af det yderst mangelfulde topografiske grundlag blev 
mine tidligere mægtignedsbestemmelser af kalkstenen, som vi senere 
kommer at tale om, adskillig for store. 
1 Alle de sommeren 1893 oppe i selve Dunderlandsdalen kj endte jern- 
malmforekomster er paa kartet afsatte temmelig nøiagtig; derimod 
vil der vist nok være enkelte kalklag, som overho vedet ikke er blevne 
anmærkede, og grænserne for de paa kartet afsatte kalklag vil vel 
ogsaa hist og her kunne fortjene nogen korrektion. — Paa hele 
partiet omkring Svane vand — mellem btorforshei, Almlihul, Eiteraa 
samt nordenfor Nævernæs kirke — er marken næsten aldeles dækket 
af myr; dels af denne grund og dels, fordi jeg ikke kunde afso 
megen tid paa dette forholdsvis lidet interessante parti, er kartet 
netop her bleven af temmelig provisorisk natur. 
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Oversigt over fjeldbygningen i Dunderlandsdalen. 

I Dunderlandsdalen og omkring Langvand i Mo i den 
indre del af Rånen indtages fjeldgrunden for den væsentligste 
del af den f ormationsaf deling, der af K. Pettersen for partierne 
længere nord i Nordlands og Tromsø amter er benævnt „Tromsø 
glimmerskifer-gruppe", hvilken afdeling jeg i mit arbeide „Salten 
og Rånen" nærmere har præciseret som „glimmerskifer-marmor- 
gruppen"; paa Dr. T. DaMls geologiske oversigtskart (1879) 
over det nordlige Norge er denne afdeling afsat som „cam- 
brisk" (?) — med spørgsmaalstegn, — en opfatning, som ogsaa 
jeg forsaavidt deler, som jeg anser „glimmerskifer-marmor- 
gruppen" som postarchæisk og svarende til de ældre, lavest- 
liggende led inden vore dynamomorfe, cambriske og siluriske 
fjeldformationer. * 

I Dunderlandsdalen med omgivelser kan n glimmershifer- 
marmor-gruppen u deles i tre underafdelinger eller etager, nemlig 

en „glimmerskifer-etage", i ordets egentlige betydning; 

en „Jcalksten'sMfer-etage", med talrige og meget mægtige 
halhsten- eller marmor-lag, videre inden vort felt ogsaa karak- 
teriseret ved jernmalm-afleininger ; og endelig 

en „ yngre gneis-etage" , hovedsagelig bestaaende af gneis- 
bergarter. 



1 Se herom en noget nærmere udredning i et arbeide „Vefsen og Hat- 
fjelddalen", der om en stund fra min haand vil udkomme, gjennem 
„Norges geol. undersøgelse", som tredie del af en „praktisk-geologisk 
undersøgelse af Nordlands amt tt . 

Afsætningen af Eaipas- og Gaisa-systemerne paa Baklis kart, 
øverst oppe i Dunderlandsdalen, synes i sin helhed at maatte bero 
paa misforstaaelser. 

1* 
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Glimmerskifer-etagen bestaar for den væsentligste del 
af glimmersTcifer — fortrinsvis biotit-, sjeldnere muscovit- 
skifer — samt granatglitntnerskifer, hvilken sidste jævnlig er 
ud viklet som „tytberg a („kværnberg"), og homblendeglimmer- 
skifer; videre forefindes noget hornblendeskifer med granat- 
hornblendeskifer og diverse gneisvarieteter, særlig granatgneiser ; 
hist og her er bergarten forholdsvis lidet krystallinsk udviklet 
og er da nærmest at betegne som glimmerskifer-fyllit ; ogsaa 
kan berøres, at de forskjellige skifere ofte karakteriseres 
ved at føre kvartslinser, paa samme vis som fylliterne. — 
Staurohthglimmerskifer eller stauroHthgranatglimmerskifer er 
hidtil ikke paavist inden Dunderlandsdalens felt; derimod er 
denne bergart antruffet ved Seljeli i Elvsfjorden, Sørranen, 
nogle faa mile SV for Mo; tilsvarende bergart er ogsaa kjendt 
fra adskillige andre steder i Nordland (se „Salten og Kanen", 
side 116) og vil vistnok ved nærmere undersøgelse ogsaa vise 
sig at optræde i Dunderlandsdalen. — I Urtfjeld, nordenfor 
Eiteraa og Strandjord i Dunderlandsdalen, er efter opgivende 
paatruffet en disthenførende skifer, der dog formentlig ikke 
indgaar i glimmerskifer-, men i den yngre gneis-etage. — 
I skiferserien ved Fuglevik paa nordsiden af Langvand, lige 
under det jernmalmførende kalklag, optræder et eller et par 
forholdsvis lidet mægtige skikt af kvartsit, hvilken bergart jeg 
forøvrigt ikke har lagt mærke til inden vort felt. 

Glimmerskifer-etagen, der er herskende i de nederste l 1 /» 
eller 2 mil af Dunderlandsdalen, fra Mo og Bosmo ved bunden 
af Ranenfjorden forbi Skaanseng og Hdhullierne til lidt oven- 
for nedre Storli, udmærker sig i modsætning til den høiere 
oppe i dalen følgende kalksten-skifer-etage ved kun at føre 
nogle ganske faa og lidet mægtige kalksten- eller marmcfr-lag, 
der her som ellers i vor glimmerskifer-marmor-gruppe gjerne 
er ledsagede af kalkglimmerskifer. Inden den egentlige glimmer- 
skifer-etage er kalkstenene sjelden over 10 m. mægtige. 

I petrografisk henseende minder vor glimmerskifer-etage 
temmelig nøie om Gula-skiferne — n Drøia-$hifeme* — paa 
partiet fra Eidet jernbanestation over Drøilierne til Holt- 
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aalen jernbanestation i Guldalen; det er derfor ikke nogen 
tilfældighed, at det trange og dybt indskaarne skar ved Hd- 
huUierne i Dunderlandsdalen kan sidestilles med den vilde 
slugt, som Gula danner mellem Eidet og Holtaalen. 

Kalksten-skifer-etagen karakteriseres først og fremst ved 
sine talrige og tildels ganske overordentlig mægtige kalklag, der 
er indbyrdes adskilte fra hverandre dels ved en ganske mar- 
keret, jævnlig epidotførende kalkglimmerskifer og dels ved de 
samme slags skifere som i glimmerskifer-etagen ; videre er 
kalksten-skifer-etagen særlig interessant derved, at det netop 
er denne etage, til hvilken jernmalmene er knyttede. — Som paa 
den geologiske kartskitse, fig. 2, angivet, forløber kalksten-skifer- 
etagen i en fra 2 op til 6 kilom bred zone langs efter Dunder- 
landsdalens brede dalbund, fra Dunderland gaard til Urtvand 
og forbi Vesteraali; videre møder vi den samme kalksten-afdeling 
igjen ved Bjørnaa og Grønli i Rødvasdalen samt langs 
hele nordsiden af Langvand (Fuglevik); og fra Dunderland 
gaard strækker kalksten-skifer-etagen sig nordefter (eller nord- 
ostefter) Dunderlandsdalen, forbi Messingsletten og Bjeldaanæs 
og videre op Tispedalen og Rundtudalen. 

Den yngre gneis-etage, som — i konkordant lagstilling i 
forhold til kalksten-skifer-etagen i Dunderlandsdalens brede 
dalsænkning — danner TJrtfjeldets temmelig steilt opstigende 
fod ud mod dalen, bestaar hovedsagelig af graa, kvartsrig 
gneis og andre kvartsrige, ofte ogsaa granatrige skifere, des- 
uden diverse glimmerskifere, lidt grafitskifer osv. osv. samt 
enkelte, lidet mægtige og i sparsomt antal optrædende kalklag. 

Aldersforholdet mellem glimmerskifer-marmor-gruppens 
tre underafdelinger i Dunderlandsdalen kan endnu ikke fast- 
slaaes; kun tør det temmeligt sikkert an tåges, at kalksten- 
skifer-etagen er den midterste. 

Skiktstill ingen illustreres bedst og enklest ved den geolo- 
giske kartskitse og de samme ledsagende profiler. 

Fra „Hatten a og Dunderland gaard kan vi følge et 
mægtigt kalklag — eller undertiden flere nær ved hinanden 
optrædende, ved mellomliggende smal skifer fra hverandre 
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adskilte kalklag — i en stor bue over Strandjordaali- og Lille- 
aali- malmfelter til Kvanvand og videre til Tørbækmo og 
Vesteraali paa nordsiden af TJrtvand 1 ; i partiet omkring Dun- 
derland er faldet i det hele og store mod nordost, nemlig 
oftest mellem 70 og 85° mod NO (se profil fig. 31); i Strand- 
jordaali- og Lilleaali-partiet staar laget næsten vertikalt, dog 
med antydning til nordligt fald (mod NNO; se fig. 3 II, a og b); 
ved Kvanvand er lagstillingen fremdeles næsten vertikal, dog 
med svagt sydligt fald (se fig. 3 m, c), og ved Tørbækmo og 
Vesteraali er faldet ble ven 50 — 60° i sydlig retning (mod S å 
SSV, se fig. 3 IV, a og b; 3 V, b). Kalkdraget indtager saa- 
ledes en stor, vindskjcevt bøtet buestilling. 

Ved et af de andre store kalkdrag, fra Strandjord og 
østre Almli gaarde til Urtfjeldmo og videre vesterover til Eiteraa 
og Almlihul, forandrer ogsaa faldets størrelse sig skridt for 
skridt, eftersom man kommer længere vesterover; ved Strand- 
jord og Almli er faldet saaledes gjerne 45 — 70° mod nord (NO); 
ved Urtfjeldmo tildels betydelig lavere (se fig. 3 II, b); oven- 
for Eiteraa gaard er fald vinkelen reduceret til 10 — 15° (se 
fig. 3IEI, a); og endnu længere vesterover, ved Svanevand, 
synes lagstillingen tildels at være svævende (se fig. 3131, c); 
et ligeledes med svagt nordligt fald optrædende kalklag mellem 
Storforshei og Nævernæs gaard (nærmest mod Storforshei) er 
muligens (?) fortsættelse af kalkstenen ved Svanevand. 

De store kalklag paa sydsiden af Urtvand samt ved østre 
Storli, Kvitenge og Bjørnehei nær Dunderlandselven anstaar 
overalt med fald i samme retning (SSV; se fig. 3 IV, a og b; 
3 V, a — c), om end faldets størrelse kan være noget vekslende; 
ved østre ende af Urtvand er faldet saaledes 60 — 70° mod SSV, 
men eftersom man nærmer sig mod Kvitenge bro, blir faldet 
stedse fladere og fladere og er tilslut kun 20 — 25° mod SSV 
(se fig. 3 IV, a og b). 

1 Paa grund af manglende tid er der enkelte partier af dette kalkdrag — 
nemlig mellem Dunderland- og Strandjordaali-f elterne, videre øst for 
Kvanvand samt mellem Kvanvand og Tørbækmo, — som jeg ikke 
har opgaaet; jeg har dog al grund til at tro, at kalkdraget i sin 
helhed er kontinuerligt. 
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Det forholdsvis lidet mægtige kalklag i nærheden af Næver- 
næs kirke — Nævernæs gaard til Storehei gaard — viser tem- 
melig konstant fald vinkel, nemlig omkring 15° mod N10°V 
(se fig. 3 m, boge). 

I hvilket indbyrdes niveauforhold alle disse mange kalk- 
drag i selve Dunderland sdalen staar til hverandre, kan endnu 
neppe afgjøres med sikkerhed; sandsynligvis foreligger der 
flere, tildels stærkt sammenpressede folder; videre er det ogsaa 
muligt, at vi hist og hei: kan have at gjøre med forkastninger. 
Særlig kan saaledes nævnes, at øst for Storforshei og Polleren 
stanser TJrtvand-Kvitenges mægtige kalklag temmelig pludselig, 
hvad muligens kan skyldes en forkastning (?); marken er for- 
øvrigt netop her saa stærkt tildækket, at detailstudier er meget 
vanskelige at gjennomføre. 

Langs Urtfjeldets fod, ovenfor Dunderland gaard og Lille- 
aalien, staar den yngre gneis-afdeling med næsten vertikalt 
fald, — konkordant med det mægtige kalklag, som'begrænser 
fjeldet ud mod dalen. Ret ovenfor Vesteraali synes derimod 
forholdet at være noget mere kompliceret, idet mægtig kalk- 
sten, saaledes som det gjengives ved profil fig. 4, kommer 
igjen nær under toppen af Kuhougfjeld vande; muligens fore- 
ligger her en stor synklinal fold. 

Glimmerskifer-etagen i Hdhullierne er meget stærkt sam- 
menpresset og sammenkruset, i temmelig steil lagstilling; paa 
partiet Skraanseng til Mo optræder skiferen derimod mere i 
flade, svævende lag, med fald ■ fortrinsvis i sydostlig retning. 

Ogsaa paa nordsiden af Langvandet, fra Hammarnæs forbi 
Puglevik til Ormli, er lagstillingen, saaledes som det illustreres 
ved profilerne fig. 5 og 9, a, temmelig flad; og tilsvarende 
næsten svævende stilling meder vi ogsaa ved Grønli (se profil 
fig. 11, b, over Grønligrotten) og Bjørnaa i Rødvasdalen. 

Inden hele det distrikt, vi her beskjæftiger os med, kjender 
man hidtil kun et enkelt eruptivfelt, nemlig et forholdsvis lidet 
felt af presset, hvid eller lysegraa gran it („gneisgranit a ), som 
begynder strax ovenfor (NO-for) Skaanseng, og som fort- 
sætter antagelig omkring 1 kilom. op langs Dunderlandselven, 
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Dette granitfelt omgiver sig med talrige, undertiden ogsaa 
paafaldende mægtige granitgange, som sætter op saavel gjennem 
glimmerskifer- som gjennem kalksten-skifer-etagen, — og som 
derved angiver, at den eruptive granit er yngre end begge 
disse etager, — og som forgrener sig i adskillige kilom.'s af- 
stand fra massivfeltet. Granitgange er saaledes observeret 
helt op til lidt forbi Storforshei, 8 kilom. fra „moderfeltet a ; 
samtidig kan det dog ogsaa have sin interesse at fremhæve, 
at jeg ikke iagttog granitgange i nærheden af de vigtigste 
jernmalmfelt, ved Dunderland, Urtfjeldmo, Vesteraali osv., og 
heller ikke ved Fuglevik (Langvand). 

Basiske eruptiver synes fuldstændig at mangle inden vort 
distrikt. 



. Dunderlandsdalens mægtige kalkstenlag 

er — i lighed med, hvad der ogsaa ellers i Nordland gjælder 
for de for vor glimmerskifer-marmor-gruppe saa betegnende 
lag af kornig, krystallinsk kalksten (se „Salten og Rånen", 
side 46) — oftest smudsig graa og lidt bituminøse, desuden til 
en vis grad forurenede med kvarts, glimmer (mest lys kali- 
glimmer), chlorit, hist og her ogsaa lidt hornblende (undertiden 
gr^mmatit), medens derimod det karakteristiske mineralselskab 
granat, vesuvian, skapolith, pyroxen, spinel osv. osv. saavidt mig 
bekjendt aldrig er paatruffet i de nordlandske karbonatlag. 

Kalkstenen i Dunderlandsdalen er altid krystallinsk ud- 
viklet, altsaa petrografisk regnet at opføre som marmor, — en 
betegnelse, som dog i teknisk eller arkitektonisk henseende 
oftest er lidet træffende, idet kalkstenen gjerne er smudsig 
farvet. Paa enkelte steder, f. ex. i nærheden af Nævernes 
kapel og ved opgangen til Fuglevik paa nordsiden af Langvand, 
optræder dog ogsaa en haard, finkrystallinsk, dolomitisk kalk- 
sten af hvid farve med kun ganske svagt fremtrædende graa 
eller gul nuance; og aldeles snehvid dolomitmarmor, i enhver 
henseende overensstemmende med den for glimmerskifer-marmor- 
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gruppen saa karakteristiske bergart fra f. ex. Fauske i Salten, 
Seljeli i Sørranen og Gruplandshaugen i Hatfjelddalen (se 
„Salten og Hanen", s. 47— -48, 93, 115), er allerede forlængst 
paavist af sognepræst Ole Tobias Olsen i Rundtudalen ovenfor 
Bjeldaanæs (hvilken gaard ligger ca. 10 kilom. NO for Dun- 
derland gaard), desuden ogsaa af 0. A. Corneliussen ved Valden 
nær Eandal og ved Krokstrand, begge øverst i Dunderlands- 
dalen. Denne hvide dolomitmarmor synes forøvrigt i Dunder- 
landsdalen, paa samme vis som i Salten, ikke at optræde i 
aldeles umiddelbar nærhed af jernmalmene. Nogen theoretisk 
betydning kan dog dette ikke tillægges, idet der nylig"er paa- 
vist et ganske mægtigt leie af jernglimmerskifer kun med 
rundt tal 100 m fra dolomitmarmor-laget ved Seljeli i Sør- 
ranen (se herom senere). 

For at give nærmere oplysning om den betydelige mægtig- 
hed, som kalklagene i Dunderlandsdalen kan naa op til, skal 
vi omtale et par bestemte kalklag. 

Det store kalklag, som vi har fulgt fra Dunderland gaard 
forbi Strandjordaali-, Lilleaali- og Kvanvand- malmfelter til 
nordsiden af Urtvand, viser ret op for Dunderland gaard en 
virkelig mægtighed af mettem 1000 og 1050 m. ; i dette tal er 
forøvrigt medregnet 2 å 3 mindre skiferindleininger, af samlet 
mægtighed 10 eller i høiden 25 m. 

Den horizontale afstand mellem det øvre og nedre malm- 
leie, som paa de to sider begrænser kalken (se profil fig. 31), 
er her ved en af ingeniør SchiUz foretagen theodolithmaaling 
bestemt til 1050 m; og da lagene paa omkring halvparten af 
mægtigheden staar aldeles steilt (90°), og faldet paa den øvrige 
del veksler mellem 70° og 90°, oftest endog mellem 80° og 
90°, kommer mægtigheden til at blive omtrent ligesaa stor 
som den horizontale afstand. Foldninger finder vi her ikke 
inden kalklaget, og som kartet viser, kan det store kalklag 
ikke være at opfatte som bestaaende af to eller flere sammen- 
bøi^de grene af et enkelt, mindre kalklag. I saa fald maatte 
man nemlig etsteds i strøgretningen kunne paavise, at den 
mægtige kalk delte sig i sine enkelte grene, idet foldningsaxen 
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hos Dunderlandsdalens vindskjævt bøiede lag ikke kan forløbe 
horizontalt i saa meget som 20 kilom.'s længde. 

Vi faar altsaa som endeligt og sikkert resultat, at kalk- 
laget — iberegnet 2 dier 3 skiferindleininger af samlet mægtighed 
omkring 10 — 25 m. — lige ovenfor Dunderland gaard naar op til en 
virkelig mægtighed af 1000 å 1050 m. 1 ; baade mod nord og 
syd (SV) derimod smalner kalklaget betydelig af. 

Ved Lilleaalien, 5 kilom. fra Dunderland gaard, maalte jeg 
saaledes (med maalesnor) det her optrædende store kalklag 
(se profil fig. 3 II, a og b) til mægtighed 305 m., heri dog ind- 
befattet 15 m. jernglimmerskifer og 10 m. glimmerskifer ; des- 
uden foreligger her nogle faa skridt længere mod NV et nyt 
kalklag, paa 30 m., og mod SO et andet kalklag, paa 50 — 60 m.; 
og ved Eiteraaen, 8 kilom. fra Dunderland gaard, har jeg tid- 
ligere maalt mægtigheden af det største kalklag til omkring 
300 m. ; ogsaa her har man forøvrigt baade i det hængende 
og liggende nogle separate, mindre kalklag. Ved K van vand, 
endnu 2 kilom. længere mod SV og VSV, anslog jeg mægtig- 
heden efter løst skjøn til et par hundrede m. (se fig. 3 UT, c), 
og ret op for Tørbækmo er mægtigheden sunket videre be- 
tydelig nedover, til med rundt tal 50 m. (se fig. 3 IV, a), men 
voxer paany ret op for Vesteraali til 150 m. eller kanske 
200 m. (se fig. 3 V, b). 

Det andet store kalklag, ret søndenfor TJrtvand, er omkring 
800 — 850 m. bredt; fald vinkelen i profil fra østre Storli til 
østre Vesteraali (fig. 3V,b) maaltes til 45—65°, middel 55°, 
hvorefter mægtigheden her skulde blive 700 m. (eller egentlig 
690 m.); i profilet fra vestre ende af TJrtvand til Kvitenge 
bro (fig. 3 IV, b) er faldvinkelen nærmest mod TJrtvand 
50—70°, ved Kvitenge bro derimod kun 20—30°; middel over 
det hele profil antagelig 45°, mægtigheden altsaa 600 m. 
(eller egentlig 580 m.). — Foruden dette ene, meget betydelige 



1 I mit forrige arbeide, «Salten og Kanen*, kalkulerede jeg denne 
mægtighed efter løst skjøn til 2, kanske endog 2 — 2.5 kilom.; den 
faktiske maaling viser, at dette foreløbige skjøn var adskillig for 
stort. 
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kalklag har man her, i partiet omkring østre Storli og Bjørnehei 
(se profilerne fig. 3 V, a — c, og fig. 4), ogsaa en hel del andre 
kalklag, som ligeledes udmærker sig ved betydelige dhnensioner; 
laget ved Bjørnehei saaledes ved mægtighed antagelig flere 
hundrede m.; i det hele profil, af 2 kilom.'s længde (lodretpaa 
strøget), fra Urtvand-VesteraaK til østre Storli-Bjørnehei, har 
man saaledes tilsammen kalklag af vistnok mindst 1000 m.'s 
mægtighed. 

Til hvilken mægtighed hver enkelt af de tre etager, hvori 
vi har inddelt vor glimmerskifer-marmor-gruppe, naar op, kan 
endnu ikke afgjøres; kim kan vi se, at der maa handles om 
meget betydelige tal. Kalksten-skifer-etagen skulde jeg saaledes 
rent foreløbig kunne anslaa til mægtighed mindst 2000 å 
3000 m. * ; glimmerskifer-etagen, som dækker det hele terri- 
torium fra Mo kirke til forbi Ildhullierne, og som paa det 
sidste sted er anstaaende saavel i dalens bund som i toppen 
af fjeldene, er sandsynhgvis ligesaa mægtig, og jeg skulde 
være tilbøielig til at antage, at den yngre gneis er endnu 
mægtigere. 



De mægtige kalkstene i Nordlands amt og da særlig i den 
indre del af Banen — Dunderlandsdalen med Prugeldalen og 
Bødvasdalen samt Langvand — er allerede forlængst almindelig 
bekjendt for de i samme eroderede store huler og under- 
jordiske elve- og bækkeleb. 

For at man kan faa en forestilling ora, hvor overordentlig 
hyppigt dette fenomen er, og i hvilken storslagen grad denne 
erosion af kalkstenen har virket, skal vi her først regne op 
de vigtigste underjordiske dve- og bækkeløb inden vort kart- 
omraade — Vesteraali til Dunderland gaard — i Dunderlands- 
dalen. 

Strandjordaaen; løber under jorden, gjennem kalklag, i 
ca. 750 m.'s længde (horizontal afstand fra det punkt, hvor 



1 Til sammenligning kan indskydes, at Kristianiafeltets silurformation 
(etage 1—8; er omkring 800 m. mægtig. 
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bækken falder ned i jorden, til det punkt, hvor den kommer 
op igjen). 

LiUeaaen; underjordisk løb 1000 m. 

Eiter aaen; underjordisk løb 1300 m. 

StUvasaaen, Urtvandets afløb; stikker ned i jorden lige 
ved den østre ende af Urtvand og dukker op igjen ved 
„Polleren a , efter underjordisk løb af 800 m. K 

Stilvasaaen og Eiteraaen er ganske betydelige „aaer" eller 
elve (med nedslagsdistrikt antagelig med rundt tal 1 norsk 
kvadratmil); de andre „aaer a derimod er noget mindre. 

Foruden disse fire nogenlunde store „aaer" eller elve er 
der i Dunderlandsdalen ogsaa en talrig række mindre bække, 
som løber underjordisk; exempelvis kan saaledes nævnes: to 
eller tre bække ved Lilleaaliens og Strandjordaaliens malm- 
felter; videre bækken fra Kvanvand og strax vest for samme 
ikke mindre end fire forskjellige bække, som i alle fald er 
saavidt store, at de er ind tegnede paa kartet (se fig. 2); 
endelig en hel del smaabække ved Vesteraali, Bjørnehei 
osv. osv. 

Fenomenet er i den grad hyppigt, at man efter nogle faa 
dages ophold i dalen strax vænner sig til det og derfor ofrer 
det mindre opmærksomhed. 

Tilsvarende underjordiske elve- eller bækkeløb — overalt 
i kalksten — kjender man ogsaa paa adskillige andre steder 
i Nordland, f. ex. ved gaarden „Jordbro" — o: bro af jord 
eller af fast fjeld 2 — i nærheden af Næverhaugens malmleie 
i Skjærstad i Salten; videre andetsteds i Skjærstad, desuden i 
Beiern, Hatfjelddalen osv. 

Ogsaa grotter eUer huler, der undertiden udmærker sig ved 
meget betydelige dimensioner, møder man ofte i den nord- 
landske kalksten, og da særlig i Mo, Banen, hvor kalkstenen 



1 Alle disse tal efter aflæsning paa originalkart i maalestok 1 : 20.000. 

2 Gaardsnavnet „Jordbro" gjenfinder vi ogsaa paa andre steder i Nord- 
land, f. ex. i Prugeldalen i Mo, Rånen. — Ogsaa „Beighul a (o: hul 
i berg) er en hist og her forekommende lokalitetsbenævnelse i Nord- 
land (ex. „Berghulnæs* i Beiern). 
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antagelig naar maxunum af udvikling. Mest bekjendte her er 
„Hammarnæs- eller Risagrotten" ved Hammarnæs paa nord- 
siden af Langvand (i kalkstenen ret op for Hammarnæs gaard, 
se profilerne fig. 5 og 11, a), videre „Grønligrotten" (fig. 11, b) 
og „Laphullet" i Rødvasdalen, hvilke tre grotter er udførlig 
beskrevne af 0. A. Corneliussen i „Det nordlige Norges geologi" 
(s. 177 — 182). Efter nogle af mig foretagne maalinger — ved 
en „Ariadne-traad", som fæstedes ved indløbet til grotterne — 
er Eisagrotten omkring 265 m. lang og de to andre mindst 
resp. 450 og 500 — 520 m. lange. Disse to sidstnævnte grotter 
er forøvrigt saa stærkt forgrenede, at man ikke med sikkerhed 
kan angive maximumslængden; meget mulig, at jeg kom ind 
i nogle af de forholdsvis korte grene, saa de ovenfor angivne 
tal er altfor smaa. — Bredden og høiden af grotterne kan bedst 
illustreres derved, at man kan sammenligne Eisagrotten med 
Muggruben ved Røros og den endnu adskillig større G-rønli- 
grotte med den største grube, Storvarts, ved Røros. Snart har 
det eroderende vand „afstrosset" store partier, som kun af- 
grænses fra hverandre ved „bergfæster" af vekslende dimensioner, 
og snart har våndet gravet sig ind i lange „orter" eller boret 
ud dybe „synker". Begge de to sidstnævnte grotter viser 
omtrent samme faldvinkel som de to Røros-gruber, saa paral- 
lellen virkelig er ganske træffende; særlig for de partier i 
gruberne, hvor man i gamle dage arbeidede med fyrsætning, 
der giver samme slags afrundede former som vand-erosionen. 
Midt inde i Grønligrotten styrter der ud af en spræk i 
fjelden en ganske betydelig bæk, som bl. a. danner en hel del 
jættegryder, hvor man — flere hundrede m. inde i fjeldet og 
under høist eiendommelige omgivelse — kan se „svarvstene" x 
i fuld virksomhed; senere forsvinder bækken til en dybere 
liggende grotte, for saa tilslut at dukke op i dagen igjen 
som ^underjordisk bæk". Allerede dette maa være tilstrækkelig 
til at godtgjøre, at hulerne og de underjordiske elveløb maa 



1 Disse bestod hovedsagelig af kvarts og granat, fra de overliggende 
skifere. 
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være dannede paa samme vis, ved våndets eroderende kræfter : 
dels er det våndets chemisk opløsende egenskab — kulsyre- 
holdigt vand opløser karbonater, — som har været virksomt; 
og dels er det den mekaniske aktion, som f. ex. ved de oven 
omtalte jættegryder i Grrønligrotten. 

Som curiosa for turister er alle disse grotter og under- 
jordiske elveløb meget fornøieligé og interessante \ — et falde- 
færdigt kværnhus 2 , som var placeret netop ved det fossestryg, 
hvor Urtvandets afløb styrter ned i „afgrunden a , vil være al- 
mindelig kjendt; og fantasien har endog udstyret de under- 
jordiske elveløb i Dunderlandsdalen med øieløse fiske; — geo- 
logisk talt derimod byder fenomenet ikke paa noget nyt af 
større interesse, idet tilsvarende grotter og elveløb allerede 
tidligere er kjendt fra mange steder i udlandet, tildels ogsaa 
fra diverse lokaliteter paa den skandinaviske halvø, her vistnok 
ikke nogetsteds i saa stor skala som inden vort nord- 
landske felt 8 . 

Kun kan vi gjøre opmærksom paa, at enkelte af de under- 
jordiske elveløb- tildels, om end ikke i stor skala, danner 
U-formige (kommunicerende) rør, saa våndet hist og her, som 
f. ex. ved Stilvasaaen (Polleren) og Eiteraaen, bobler op, i 
flomtid med ganske stærk tryk, hvor elven stikker frem af 
jorden igjen. Videre kan vi nævne, at stalaktiter og stalagmiter 
vistnok forefindes — eller rettere forefandtes, idet de nu tildels 
er ødelagte af turister — i de større grotter, men at de 
kun optræder i paafaldende sparsom mængde (se Corneliussens 



1 Se f. ex. beretning om en tour til „Grønligrotten i Banen**, af frk. M. 
(Naturen, 1882, s. 47) ; videre beskrivelse af Johan Vibe af „En eien- 
dommelig huledannelse i Graataadalen i Beiern" (Norsk geografisk 
årbog, HI, 1891—92); samt fotografisk gjengivelse af „Eiteraaens 
opkomst af jorden" og «marmorgrotten ved Bredik" (lidt nord for 
Dunderland gaard) i Chr. Tønsbergs illustrerede reisehåndbog «Norge " 
(1874). 

2 Paa P. Nissens reisekart er denne «underjordiske mølle", som for- 
øvrigt blev skyllet bort ved en flom i slutten af 1880-aarene, feilagtig 
afsat ved et stort „Eiteraa-vand", som ikke engang existerer. 

■ 3 Se herom f. ex. afsnittet „Elalkhålor" («Karstbildning") i A. G. Nathorsfs 
.Jordens historia". 
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beskrivelse). — Og videre kan vi ogsaa paapege, at erosionsfeno- 
menet inden hver enkelt grotte eller hvert enkelt elveløb 
fortrinsvis er begrænset til et bestemt kalkniveau, særlig til 
de kalkbænke, som — ligsgyldig om i det hængende eller 
liggende — danner grænsen mod de tilstødende skifere. Bisa- 
grotten er saaledes næsten i sin helhed eroderet i et kalklag 

Fig. 11, a. Fig. 11, b. 



• o #0 tøc -atom. 

M<™JL™erfZ«<i*- Li-.! 1-. ' - 




Profil over 
Risagrotten og Grønligrotten. 

ved den liggende grænse, og Grønligrotten, med dennes mang- 
foldige „afstrosninger a og „orter", paa lignende vis eroderet 
i et kalklag ved den hængende grænse. 

Ved de underjordiske elveløb, som sætter gjennem de 
mægtige kalklag, maa våndet selvfølgelig etsteds ogsaa have 
skaaret sig frem tvers gjennem lagene ; som kartet f. ex. over 
Urtvand-Polleren og over Eiteraaen (fig. 2) viser, har dog 
de underjordiske elveløb for en væsentlig del gravet sig frem 
langs efter strøget af kalklagene. 

Corneliussen antyder i sin beskrivelse, at disse huler og 
elveløb kun skal forefindes der, hvor kalkstenen optræder i 
temmelig flad lagstilling, med fald høist 30°; saaledes for- 
holder det sig dog ikke. Exempelvis kan nævnes, at i omegnen 
af Kvanvand har vi ikke mindre end fem underjordiske bække- 
løb gjennem næsten aldeles steiltstaaende kalksten, med fald 
85—90° (se profil fig. 3IH, c); og noget af det mest curiose, 
jeg i saa henseende har seet, var en af disse bække, som ved 
en aldeles vertikalt staaende „Rjukan-fos a en miniature forsvandt 
ret ned i jorden. 



Digitized by VjOOQIC 



16 NORGES GEOLOGISKE tTNDERSØGELSE. 

Lilleaaens underjordiske elveløb er først fremkommet i 
den historiske tid, neppe mere end et hundrede aar tilbage 
i tiden. Man kan her den dag idag forfølge det gamle, endnu 
ikke fuldt tilgroede overjordiske bækkeleie, og i bygden for- 
tæfler traditionen om den tid, da elven i sin helhed forsvandt 
nede i jorden. Vi ser saaledes, at de eroderede kræfter frem- 
deles fortsætter sin virksomhed, og man maa være forberedt 
paa, at bække og elve, som nu rinder i dagen tvers over 
kalklagene, engang i fremtiden kan gaa over til under- 
jordiske løb. 

Foruden ved sine huler og underjordiske elveløb udmærker 
Dunderlandsdalens mægtige kalklag sig ogsaa ved øvrige tor 
„Karst"-landskaber karakteristiske fenomener; saaledes ved 
„Karrenfelder a — smaa, udgravede render i overfladen — 
og ved „doliner" eller „Karst"-tragter, — o: tragtformige for- 
sænkninger, ned til spalter og grotter i den underliggende 
kalksten. 



Dunderlandsdalens og Langlandets CFugleviks) jernmalm 

er oftest, om end ikke i sin helhed, udviklet som jernglimmer- 
shifer (itabirit), som hovedsagelig er bestaaende af finskjæUet 
jernglans. (jernglimmer) og kvarls, og som desuden gjerne fører 
lidt magnetit, epidot og kalkspat, videre apatit, i rent underordnet 
grad hist og her ogsaa lidt hornblende, glimmer, granat og 
augit, undtagelsesvis muligens endnu nogle flere silikater. 

Saaledes som det tilstrækkelig illustreres v«d det geo- 
logiske kart (fig. 2) samt ved de mange, i forskjellig maale- 
stok gjengivne profiler, optræder jernmalmen i Mo overalt i 
meget intim forbindelse med de mægtige kalklag, nemlig dels 
paa begge sider af kalken — saavel i det nuværende liggende 
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som i det hængende *■ — og dels som indleining midt inde i 
kalklagene. 

Til nærmere oplysninger saavel om disse forholde som 
ogsaa om malmleiernes længde og mægtighed skal vi kort 
gjennemgaa de vigtigste malmfelter. 

Feltet i nærheden af Dunderland gaard. Paa den østre 
side af det mægtige kalklag har man her kontinuerlig — eller 
i alle fald næsten aldeles kontinuerlig 2 — fulgt et jernmalm- 
eller jernglimmerskifer-drag, 3 som ofte opløser sig til 2 å 3 
parallelle leier, fra „Hatten" i nord til henimod Strandjordaaen 
i syd (eller SV), alt-i-alt i en længde af omkring 6 kilom. 
Lige op for Dunderland gaard optræder der saaledes, som det 
illustreres ved profilrækken fig. 6, I — V, i et par kilom/s 
længde to særskilte leier (G og E), adskilte fra hinanden ved 
mellomliggende skifer (D) af mægtighed fra 3 m. (profil no. V) 
op til 18 m. (profil no. II); det vestligste (O af disse to leier, 
som kun ved skifer (B) af et par m's tykkelse afgrænses fra 
den 1000 m. mægtige kalksten (A), veksler i de 1200 m.'s 
længde, hvor jeg næsten skridt for skridt gik leiet op, mellem 
10 og 27 m.; det østligste leie (2?) ligeledes mellem 6 og 20 m. 
Summen af begge leiesteder (fraregnet mellomliggende skifer) 
veksler i de fem profiler (fig. 6, no. I — V) mellem 20 og 50 m., 
middel 29 m. ; et enkelt sted — udenfor profilerne — svulmede 
den totale mægtighed op til omkring 60 m. 

Mod nord fortsætter disse malmleier — eller i alle fald 
det ene af dem — fremdeles i et par kilom.'s længde; marken 
er dog her saa tildækket, at detailleret studium er vanskeligt. 



1 De vigtigste af de ved mit første besøg i Dunderlandsdalen kjendte 
malmpartier optraadte umiddelbart i det liggende af de mægtige 
kalklag; da dette ogsaa er tilfælde med Næverhaugens malmfelt, 
blev jeg ledet til at generalisere observationerne didhen, at de nord- 
landske malmlag for den væsentligste del skulde være ældre end de 
samme ledsagende kalklag. Mange af de senere fremfundne malm- 
forekomster optræder dog ogsaa i det hængende for kalklagene. 

2 Marken er hist og her aldeles tildækket, saa malmen ikke kan følges 
skridt for skridt; der er dog al grund til at an tåge, at laget over 
den hele længde forløber uden af brydelse. 

8 Foreløbig behandler vi de fattige og rige leier sammen under et. 

2 
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Efter „Salten og Kanen", s. 98, hidsættes herom: „derpaa 
(o: nordenfor profil no. T) aldeles tildækket et eller et par 
hundrede m.; saa i flere hundrede m/s længde smal malm, paa 
kun 10 m. eller neppe det engang; hvorpaa leiet paany ud- 
vider sig, til mægtighed ca. 25 m., og fortsætter saaledes over 
længere strækning; blir paany smalere, paa 10 — 15 m., og 
stikker kun nu og da frem i dagen i det stærkt tildækkede 
terrain; blir endnu smalere og er for sidste gang kjendt ved 
„Hatten", ca. 4 kilom. nordenfor Dunderland gaard". 

Og i det ligeledes meget stærkt tildækkede terrain sønden- 
for eller SV for profil fig. 6, no. V, henimod Strandjordaaen, 
fortsætter ogsaa jernglimmerskiferen i alle fald i et par kilom/s 
længde ; paa enkelte steder i den stærkt skovbegroede li stikker 
der her frem antagelig mindst tre parallelle leier, nær ved 
hverandre; det ene af dem med mægtighed undertiden op til 
mindst 24 m. 

Ogsaa paa den vestre side af den 1000 m. mægtige kalk- 
sten optræder der (se profil fig. 3, I) et lidet malmleie, dels 
førende jernglimmerskifer og dels magnetit med hornblende 
og kvarts; mægtighed forholdsvis ubetydelig. 

Om de mange parallel-forekomster i Strandjordacdieny IÆe- 
aalien og Eiieraalien henvises enklest til det geologiske kart 
og til profilerne fig. 311, aogb; for fuldstændigheds skyld 
skal vi gjennemgaa i detail et enkelt profil, nemlig no. 3 II, b, 
nær Lilleaaen, idet vi her begynder med det østligste jern- 
glimmerskifer-leie (lidt øst for det mægtige kalklag ved Urt- 
fjeldets fod). Rækkefølgen her er: 

Jernglimmerskifer, 5 — 10 m. mægtig; oftest kun fattig 
jernglans-kvarts-glimmerskifer, dog undertiden med renere 
malmlag. 

Skifer, 10 — 15 m., med smaa kalklag. 

Kalklag, 50 — 60 m. mægtig. 

Skifer, omkring 100—150 m. mægtig. 

Jernglimmerskifer, ca. 12 m. mægtig; med enkelte tynde, 
rige striber, holdende 60—65% jern; hovedmassen dog tem- 
melig fattig. • 
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Skifer, efter skjøn 50 m. 

Jernglimmerskifer, som den sidstnævnte. 

Skifer, omkring 15 m. 

Kalksten, omkring 15 m. 

Skifer, paa 10—20 m.; her sandsynligvis ogsaa et jern- 
glimmerskifer-leie. 

Kalksten, maalt til 130 m. 

Jernglimmerskifer, 15 — 20 m. mægtig, inde i kalken; kun 
afgrænset fra denne paa den ene side ved skifer af en 
eller et par m.'s mægtighed, paa den anden side ved ganske 
smal granatglimmerskifer. 

Kalksten, maalt til 135 m. 

Jernglimmerskifer, 15 m. mægtig; vokser længere mod 
nord, henimod Strand jordaaen, til omkring 100 m.'s mægtighed, 
men er her meget fattig. 

Skifer, omkring 15 m. 

Jernmalm, paa 5 m., hovedsagelig bestaaende af magnetit 
og kvarts og saaledes lignende det øverste leie ovenfor Dunder- 
land gaard. 

Endnu høiere opover, ved Urtfjeldets fod, kun skifer, 
(yngre gneis-afdeling), hist og her med nogle smaa kalklag. 

Længere vest ved Kvanvand mindst to, kanske en hel del 
parallelle leier af jernglimmerskifer, inde i eller lige ved kalk- 
stenen (profil fig. 3 IH, c). 

Paa strækningen mellem Dunderland gaard og Strand- 
jordaaen er der et lidet parti, hvor marken er saa stærkt til- 
dækket, at man her ikke har bebyrdet sig med at opgaa 
jemglimmerskiferen i detail; paa tilsvarende vis forholder flet 
sig ogsaa paa et lidet parti mellejm Eiteraaen og Kvanvand 
samt mellem Kvanvand og Tørbækmo (Urtvand); man kan 
derfor være temmelig sikker paa, at der her optræder endnu 
flere enkelte leier af jernglimmerskifer, end paa kartet angivet. 

I nærheden af Urtfjéldmo gaard optræder der, ved den 
NV-stre side af Urtfjéldmo- Almli-kalken, et malmdrag (se profil 
fig. 3 II, b), som er fulgt i længde ca. 2.5 kilom. Lige ovenfor 
Prtfjeldmo gaard er dette malmdrag, ved mellomliggende kalk 
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og skifer, opdelt til to særskilte, parallelt forløbende leier r 
hvoraf det ene — nemlig det nærmest mod den mægtige kalk* 
sten -i- lokalt svulmer op til mægtighed 23 — 25 m.; baad& 
mod NO og SV smalner derimod mægtigheden adskillig ind r 
først til 15 m. og senere til 5 — 10 m. eller lignende. Det andet* 
leie maaltes etsteds til mægtighed 12 — 15 m. 

Ved den S(/sire ende af Urtvand — næsten lige ved det 
punkt, hvor afløbet fra Urtvandet styrter ned i jorden — 
møder vi et leie af jernglimmerskifer, som maaltes til hori- 
zontal bredde ikke mindre end 100 å 105 m.; fald vinkelen er 
her 65°, mægtigheden altsaa ca. 90 m.; det maa forøvrigt dog 
straks her anmærkes, at netop dette mægtige leie er et af de 
jernfattigste, som vi kjender i hele dalen. Leiet afgrænses ved 
skifer af mægtighed 20 — 30 m. eller deromkring fra Urtvand- 
Kvitengebroens mægtige kalkdrag (se profil fig. 3 IV, a og b). 

Lidt nordenfor dette mægtige jernglimmerskifer-leie op- 
træder der, lige øst for Urtvandet, et par mindre leier (se kart- 
skitsen samt profil fig. 3 IV, a), begge næsten umiddelbart 
stødende op til nogle mindre kalklag. 

Og endnu lidt nordenfor disse malmdrag igjen forefinder 
vi, strax ovenfor Tørbækmo gaard, et malmdrag, som er fulgt 
i flere kilom.'s længde til henimod Kvanvand, og som saaledes- 
synes at danne forbindelsen mellem Dunderland- Strandjord- 
aali- Lilleaali- Kvanvand-draget paa den ene side og de øvre 
Vesteraali-leier paa den anden. 

Bet nedre (søndre) leie ved Vesteractii (se profil fig. 3 V, 1> 
og detailprofil fig. 7) optræder som indleining, af flere kilom.'* 
længde, midt inde i Urtvand-Kvitengebroens mægtige kalkdrag. 
Jernglimmerskiferen, som her i regelen er 10 — 15 m., under- 
tiden op til 25 — 30 m. mægtig, afgrænses, saaledes som det 
illustreres ved detailprofilet, ved skifer (epidot-glimmerskifer) af 
et par m 's mægtighed fra selve kalken ; videre kan man midt inde 
i jernglimmerskiferen over lange strækninger følge et lidet lag 
paa V 8 m. eller lignende af tilsvarende epidot-glimmerskifer. 

De øvre leier ved V ester aali synes at danne den vestre fort- 
sættelse af Dunderland- Strandjordaali- Lilleaali- Kvanvand- 
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Tørbækmo-draget — Nogle faa hundrede m. nord for østre 
"Vesteraali gaard møder vi et ganske mægtigt og vigtigt malm- 
leie, som jeg selv fulgte i flere hundrede m.'s længde, med 
mægtighed omkring 20 m., og som desuden fortsætter i bety- 
delig længde baade mod øst og vest; dette leie afgrænses, 
saaledes som det angives ved detailprofil fig. 8, ved skifer af 
mægtighed omkring 20 m. fra den mægtige kalk ovenfor 
Vesteraali-gaardene. 

Midt inde i denne kalksten forefinder vi ogsaa et jern- 
glimmerskifer-leie, som dog er temmelig smalt, og nord for 
vestre Vesteraali gaarde har vi en hel række forskjellige malm- 
leier, af betydelige dimensioner. Dels da marken her er 
stærkt tildækket og dels af mangel paa tid, kunde jeg ikke 
foretage detailstudier; saa meget iagttog jeg dog, at der ogsaa 
lier stadig var kalk i umiddelbar nærhed af malmleierne. 

Oppe i selve Dunderlandsdalen kan vi endvidere nævne 
ot hidtil lidet undersøgt leie af jernglimmerskifer, som optræder 
som indleining inde i den mægtige kalk ved Bjørnehei (paa 
sydsiden af Dunderlandselven, se profil fig. 3 V, a), og som i 
alle fald undertiden gaar op til 30—40 m/s mægtighed. 

Videre har vi oppe i Rødvasdalen, i nærheden af G-rønli 
og Bjørnaa, et helt felt af jernglimmerskifer, som dog hidtil 
or meget lidet undersøgt. Kun er det mig meddelt, at leierne 
her er fulgt i 5 — 10 kilom/s længde, og jernglimmerskiferen, 
som jeg selv tilfældigvis stødte paa ved en tour op til Grrønli- 
grotten og Laphullet, optræder her som ellers i Banen i 
umiddelbar nærhed af de mægtige kalkstene. 

Endnu længere mod vest har vi et malmfelt ved Fuglevik 
og Ormli paa nordsiden af Langvand, (se oversigtsprofil 
fig 5 samt detailprofilerne fig. 9, a og b). — I den nedre del 
af en mægtig kalksten optræder der her paa flere nærliggende 
niveauer nogle leier af jernglimmerskifer, som er fulgt — 
hovedsagelig efter faldretningen — helt fra de øvre gruber 
ved Fuglevik, i høide 250—300 m. over Langvandets nivéau, 
ned til Ormli, lige ved våndet. Paa det sidstnævnte sted er 
jernglimmerskiferen saa fattig, at den ikke engang kan betegnes 
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som w malm"'; ved flere af de øvre anbud derimod er malmen 
noget bedre, dog ikke saa god som paa de bedste steder i 
Dunderlandsdalen; videre er jernglimmerskifer-leierne her for- 
holdsvis lidet mægtige, paa kun 5 — 10 m. eller lignende. 

Særlig interesse, hovedsagelig i ren theoretisk-geologisk 
henseende, frembyder nogle forekomster (profil fig. 9, a og b) 
i Fugleviksfeltet, førende magnetit i kalksten og optrædende i 
kombination med jernglimmerskifer, — altsaa i korthed paa 
den side magnetit plus kalkspat og paa den anden jernglans 
plus kvarts; — af forskjellige grunde vil vi dog udsætte be- 
skrivelsen af disse forekomster til et senere afsnit i dette 
arbeide. 



Som allerede gjentagende berørt, afgrænses saavel i Dunder- 
landsdal-Langvand-feltet som ogsaa ved Næverhaugen vor 
jernglans-kvarts-malm fra de mægtige kalklag ved mellem- 
liggende skifer, der oftest kun er en halv eller et par nu 
mægtig (se profilerne fig. 6, 7 og 9), men som undertiden 
ogsaa kan naa en mægtighed af et snes m. (profil fig. 8) eller 
undtagelsesvis endog lidt derover. Denne skifer, som i det 
hele og store overalt viser nogenlunde samme karakter, bestaar 
af kvarts, biotit, muscovit, epidot (oftest ganske rigelig), under- 
tiden hornblende, videre Tcalkspat (ikke sjelden i fremtrædende 
mængde), hist og her lidt feldspat, desuden apatit, titanit og 
undertiden nogle ganske smaa turmalinnaale; granat mangler 
i regelen, men er dog i enkelte lag tilstede, leilighedsvis i 
rigelig mængde. Skiferen ér oftest at betegne som epidot- 
glimmerskifer eller, ved overveiende kalkspatmængde, som 
epidot-kolkglimmerskifer eller epidot-kalkskifer. — Ogsaa de skifer- 
lag, som hist og her optræder midt inde i jernglimmerskifer- 
leierne (se f. ex. fig. 7 og det med w jD" betegnede lag paa 
fig. 3, no. I — V) tilhører i regelen den samme skifertype. 
Kun rent undtagelsesvis møder vi ogsaa en granatrkvarts- 
kaLkspat-skifer som fin indleining inde i selve malmen. 
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AUe disse skifere er at opfatte som lidt abnormt udviklede 
glimmerskifere, med antydning til paabegyndende overgang 
mod de særlig fra svenske gruber beskrevne „skarnberg-skifere u . 
Egentligt „skarnberg« synes fuldstændig at mangle i hele 
Dunderlandsfeltet og er kun en enkelt gang saavidt antruffet 
i Næverhaugens leie; en medbragt prøve heraf viser horn- 
blende, epidot (rigelig), kvarts, mikroklin og anden feldspat, 
videre lidt kalkspat, titanit, jernglimmer, svovlkis og apatit, 
alt i vekslende smaaskikt. 

Som man ser, spiller epidot i alle disse skifere en temmelig 
fremskudt rolle, og for analogiens skyld kan vi allerede straks 
her paapege, at dette mineral i regelen ogsaa indgaar i ganske 
rigelig mænge i jernglimmerskiferen. 



Den ordinære, oftest som jernglimmerskifer (itabirit) ud- 
viklede DunderlancTske jernmalm kan i korthed betegnes som 
en finskifiig skiferbergart, fortrinsvis bestaaende af jernglans 
(jernglimmer) og kvarts, hvilke to mineraler i regelen optræder 
i temmelig smaa individer. 

Som analyserne no. 1—4 og 6 — 11 udviser, fører jernglans- 
malmen ved siden af jernglans ogsaa lidt, om end gjerne kun 
ganske lidet magnetit, hvilket praktisk ytrer sig paa den 
maade, at malmleierne, om end i svag grad, indvirker paa 
magnet. Rent undtagelsesvis kan magnetiten hist og her være 
forherskende; saaledes møder vi inde i et af jernglimmer- 
skifer-leierne nær østre Vesteraali gaard (ved stoll no. II) et 
lokalt begrænset parti, hovedsagelig førende magnetit med 
hornblende, magnesiaglimmer, kvarts, epidot, kalkspat osv. 
(se analyse no. 5, paa grund af hornblenden og glimmeren 
med høiere magnesiagehalt end ellers); og tilsvarende malm 
danner ogsaa det øvre, forøvrigt temmelig ubetydelige leie 
(paa vestsiden af den mægtige kalksten) ovenfor Dunderland 
gaard; ligeledes ogsaa det øvre leie i Lilleaali-feltet. Magnetit- 
forekomsterne ved Fuglevik, Langvand, skal senere nærmere 
omtales. 
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Den vanlige jernglans-malm — jernglimmerskiferen — 
fører ved siden af jernglans og kvarts samt lidt apatit næsten 
altid noget epidot og kalkspat, hvilke mineraler hyppig optræder 
i saa smaa individer, at de først giver sig tilkjende ved mikro- 
skopisk undersøgelse. Den lille tilblanding af kalkspat, — 
hvilket mineral i foreliggende tilfælde er af primær dannelse, 
som malmens øvrige bestanddele, — er næsten aldeles kon- 
stant, hvad blandt andet kan illustreres derved, at de forskjel- 
lige gjennemsnitsanalyser af malmen oftest viser fra 2 helt op 
til over 5% kalk (CaO), der for en væsentlig del vil være 
tilstede som kulsur kalk; lidt indgaar forøvrigt ogsaa i 
epidoten. Videre kan vi ogsaa nævne, at i en række mikro- 
skopiske præparater af jernglimmerskiferen er det kun i en 
enkelt prøve, nemlig i en stærkt kvartsrig stuf fra Lilleaali- 
feltet, at kalkspaten fuldstændig synes at mangle. — Foruden 
denne fine, mikroskopiske tilblanding af kalkspat finder vi hist 
og her, saaledes som illustreret ved fig. 10, ogsaa selvstendige 
indleininger, fra en brøkdel af mm. til flere cm. tykke, af 
kalkspat (eller krystallinsk kornig kalksten) midt inde i den 
normale, kvartsrige jernglimmerskifer, 

Næsten ligesaa regelmæssig som kalkspat møder vi ogsaa 
epidot, der kun mangler i et par af alle de undersøgte mikro- 
skopiske præparater. 

Af øvrige silikatmineraler finder vi i den Dunderland'ske 
jernglimmerskifer hist og her, om end i regelen i meget under- 
ordnet mængde, lidt hornblende og glimmer (magnesiaglimmer) 
samt lidt klorit og talk; granat — i ganske smaa granatoédere 
(uden perimorf struktur) — har jeg kun paatruffet i en enkelt 
prøve af jernglimmerskifer, nemlig fra Fuglestrand ved Lang- 
vand; og augit har jeg selv ikke seet i Dunderlandsd alens 
malme, — derimod nok i malmen fra Fuglestrand i Elvs- 
fjorden, hvorom mere senere, og Hj. Sjøgren (professor i 
mineralogi og geologi ved Upsala universitet), som høsten 1893 
(efter at de omfattende mineringsarbeider var begyndte) bereiste 
Dunderlandsdalen, omtaler en passant i et arbeide om jern- 
malmenes dannelse (G-eol. Foren. Forh. 1893, s. 506) at have 
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fundet maJakolith, altsaa et augitmineral, i Dunderlandsdalens 
malm. Skapolith og spinel, som ofte ledsager pyroxenerne i 
jernmalmenes „skarnberg", synes derimod absolut at mangle i 
Dunderlandsdalen, og feldspat mangler ligeledes fuldstændig 
eller forefindes kun i rent underordnet mængde. 

Paa samme maade som saa ofte ellers i de dynamometa- 
morphe skifere, og da særlig i fylliterne, finder vi ogsaa i jern- 
glimmerskiferen hist og her Unser af kvarts, der undertiden 
naar op til ganske betydelige dimensioner (f. ex. længde 0.3 m. 
og tykkelse 0.05—0.1 m) ; ogsaa i disse kvartslinser, der antagelig 
maa fortolkes som dynamometamorphe dannelsesprodukter, * 
optræder der jævnlig noget epidot, desuden lidt jernglimmer, 
hornblende, glimmer, kalkspat osv. — Her kan vi ogsaa ind- 
skyde, at jernglimmerskiferen ofte er stærkt finkruset, og at 
kvartsen jævnlig viser unduløs udslukning, hvad igjen er et 
vidnesbyrd om de dynamometamorphe trykfenomener. 

Den Dunderland' ske jernoxyd-malm beholder jævnlig sin 
finschuppige, jernglimmerskifer-hgnende karakter (svarende til 
den svenske Åsboberg-type, hvorom mere senere), selv om 
malmen er bestaaende af næsten ren jernglans (jernglimmer) 
og kun en bagatel kvarts, altsaa holdende 65 % jern eller 
derover; atter andetsteds, særlig ved middels rig eller særdeles 
rig malm (med 55 — 60 % jern eller derover), er jernoxyd- 
mineralet ikke udviklet som finschuppig jernglimmer, men som 
kornig jernglans (malmen lignende den svenske Pershytte- 
type); og undertiden optræder malmen ogsaa som kompakt, 
hæmatit-lignende „blodsten". 

Ved Fuglevik ved Langvand møder vi, foruden den 
ordinære jernglimmerskifer (analyse no. 6 — 11), ogsaa en 



1 Se herom nogle bemærkninger i mit arbeide „Ueber die Kieslager- 
st&tten vom Typus K6ros, Vigsnfts, Sulitelma in Norwegen und 
Rammelsberg in Deutschland 4 *, i „Zeitschrifb fiir praktische Geologie", 
1894, H. 4, s. 129—130. 
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særskilt, i geologisk henseende ganske interessant forekomst af 
magnetit-malm („svartmalm a ). — En liden som dagbrud dreven 
gnibe — „Svenskegruben a eller „Gamlegruben" \ — som var 
igang i den første halvdel af dette aarhundrede, arbeidede paa 
et selvstændigt magnetit-malmleie 2 , som i 60 m.'s længde 
veksler mellem ca. 2.7 og 3.7 m/s mægtighed; inden denne 
tykkelse bestaar leiet dog ikke af ren malm, men af malm- 
striber i veksel med kvarts, glimmer, kalkspat osv. — 25 eller 
50 m. fra „Svenskegruben", nærmere mod Langvand, har 
man ved nogle nys foretagne skjærpninger blottet det ved 
fig. 9, a, med tilhørende detailtegning fig. 9, b, gjengivne 
profil: Nederst anstaar her den vanlige, krystallinske, malmfri 
kalksten eller marmor; dernæst følger et 3 m. mægtigt 
leie af „magnetit i marmor"; saa med aldeles skarp grænse 
mod dette lag den normale jernglimmerskifer — jernglans 
plus kvarts, — derover lidt skifer, saa kalksten og endelig 
paany jernglimmerskifer med lidt skifer baade i det hængende 
og liggende. 

Inden det 3 m. mægtige magnetit-marmor-lag kan vi igjen 
holde ud fra hinanden et par 0.5 alm. tykke lag bestaaende 
af næsten aldeles ren magnetit, kun opblandet med lidt kalk- 
spat; resten af laget er en malmfattigere veksel af magnetit 
og kalkspat (marmor). 

Mikroskopiske præparater af denne magnetit-malm viser 
ved siden af magnetit og kalkspat ogsaa lidt epidot, kvarts, 
feldspat og apatit. 

Den theoretiske interesse, som denne forekomst frembyder, 
ligger særlig deri, at de fra „torrsten" og „blandsten tt be- 
kjendte, lovmæssige kombinationer : paa den ene side jernglans 
plus kvarts og paa den anden side magnetit plus JcdUcspat, fore- 



1 Malmen blev forsmeltet ved Mostadmarkens jernverk, nær Trondhjem ; 
se beskrivelse af H. C. Strøm, Mag. f. naturv. B. 9. 1828, s. 212—214. — 
Graben ligger ca. 280 m. over Langvand, som igjen ligger 40 m. over 
havet. 

2 Her, ligesom ogsaa etsteds nær Dunderland gaard, møder vi en hel 
del smaa forkastninger, med springhøide paa 0.3—1 m. 
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findes i et og samme profil, med aldeles skarp grænse mellem 
de to slags malme. 

Om den formentlige aarsag til denne lovmæssige kombi- 
nation kan vi henvise til et etterfølgende afsnit „Om dannelsen 
af de nordlandske jernmalme". 



Malmens fosfor- (eller apatit-) og svovl-gehalt 

I de senere aar er i Dunderlandsdalen, dels af ingeniør 
Hassdbom (bestyrer af de nu paagaaende undersøgelsesarbeider) 
og dels personlig af mig, tildels ogsaa af forskjellige andre, 
udtaget en talrig række mindre gjennemsnitsprøver, som er 
blevne analyserede paa jern, fosfor og svovl. Hvor ikke 
anderledes er anmærket, er analyserne udførte af lektor 
C. Q. Sårnstrom (Stockholm). Jernbestemmelserne er for den 
væsentligste del foretagne efter den svenske digelsmeltnings- 
methode, hvorved man faar angivet den procent rujern, som 
malmen kan levere. For at faa den virkelige, chemiske jern- 
gehalt maa man fratrække omkring Vio'» altsaa ved 60o/ ru- 
jern et fradrag af 3 % og ved 50 % ft f 2.5 %. Nogle vaad- 
veisbestemmelser er hist og her anførte i parenthes. x 

Analyserne har givet resultat: 

Dunderland-féUety 

malmleiet paa forskjellige punkter i nærheden 

af Dunderland gaard: 



% jern 


% fosfor 


% svovl 


64.5 (61.91) 


0.053 


0.010 


62 


0.096 


0.012 


49.5 


0.121 


0.010 


50 


0.144 


0.012 



1 Alle disse analyser er stillede mig til disposition af malmfeltemes 
eier, konsul N. Persson i Helsingborg. 
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% jern 


% fosfor • 


% svovl 


48.5 


0.147 


0.015 


63.5 


0.148 


0.025 


57 


0.152 


0.012 


49.5 


0.166 


0.010 


58 


0.174 


0.025 


55.5 


0.183 


0.015 


60 


0.186 


0.010 


55.5 (54.01) 


0.188 


0.014 


52 


0.194 


0.025 


55.5 


0.202 


0.033 


43.5 * 


0.204 


0.014 


57.5 


0.207 


0.013 


55.5 


0.208 


0.012 


49.5 


0.214 


0.014 


58 


0.216 


0.015 


51.5 


0.230 


0.030 


55.5 


0.244 


0.015 


54 (50.68) 


0.248 


0.025 


55.5 


0.252 


0.020 


52.5 


0.260 


0.012 


53 


0.274 


0015 


48 


0.327 
UrtfjMmoféUet, 


0.021 


straks ovenfor Urtfjeldmo 


gaard: 


o/o jern 


% fosfor 


% svovl 


50* 


0.156 


0.015 


53.5 


0.167 


0.020 


56 


0.169 


0.039 


53.5 


0.177 


0.01 


58 


0.179 


0.03 


58.5 


0.187 


0.011 



TJdtaget af mig som prøve paa sekunda malm. 
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Vesteraali-féUet, 




leiet lidt nord for østre Vesteraali 


gaard, 




ved stoll no I: 




°/, jern 


% fosfor 


% svovl 


67 


0.056 


0.010 


70 


0.056 


0.042 


60.5 


0.062 


0.011 


69.5 (6591) 


0.063 


0.013 


68 


0.064 


0.015 


66.5 


0.073 


0.023 


47.5 * 


0.088 


0.013 


68.5 (66.10) 


0.099 


0.013 


58 


0.102 


0.011 



Leiet ved og i nærheden af stoll no. II 
(lidt øst for stoll no. I): 

% jern % fosfor % svovl 

65.5 (61.62) 0.109 0.013 

68.5 0.120 0.029 

59.5 0.216 0.038 

58 0.229 0.016 

51 0.250 0.03 

63.5 0.314 0.023 

Fra andre nærliggende punkter i Vesteraali-feltet: 

% jern % fosfor °/ svovl 

61 0.095 " 0.03 

56.5 0.224 0.03 

53.5 0.260 0.02 

Ujjørnehei-féUet: 

% jern °/ fosfor % svovl 

(61.71) 0.108 0.012 

55 0.227 0.04 



\ Udtaget af mig som prøve paa sekunda malm. 
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Andre fosforbestemmelser, udførte i teknisk øiemed af 
udenlandske analytikere, fra øvrige felter i Dunderlandsdalen 
har givet: 

-Fra forskjellige skjærp i LiUeaali- fettel : 0.13, 0.21, 0.29, 
0.33, 0.33, 0.36 o/ fosfor (i malmen). 

Fra par tierne ved østre ende af Urtvand; forskjellige skjærp 
mellem Tørbækmo og Kvanvand: 0.29, 0.31, 0.34 o/ fosfor. 
Og det mægtige leie ved Urtvandet (hvor bækken falder ned 
i jorden) : 0.20 o/o fosfor. 

Fra forskjellige skjærp i det inde i den mægtige kalk- 
sten søndenfor FesteraaZt-gaardene optrædende leie (cfr. fig. 7): 
0,17, 0.20, 0.21, 0.28, 0.28, 0.31, 0.45 o/ fosfor. 

Forskjellige skjærp nord for vestre Vesteraali: 0.19, 0.20, 
0.23, 0.24 o/o fosfor. 

Fuglevik-féliet ved Langvand: 
Jernglans-malmen herfra holder (cfr. analyse no. 6 — 11) 



o/o jern 


o/o fosfor 


o/o svovl 


60.10 


0.086 


0.010 


52.64 


0.195 


0.018 


50.20 


0.227 


0.018 


54.40 


0.248 


0.010 


52.70 


0.355 


0.011 


51.90 


0.362 


0.016 



Og analyse af magnetit-malmen (no. 12) viser: 

o/o jern % fosfor % svovl 

63.92 0.328 0.041 

Det ved digelsmeltningen erholdte rujern har, efter 
C. Q. Sarnstrom, vist følgende fosforgehalt: 

fra Dunderland-feltet: 0.134, 0.234, 0.257, 0.278, 0587, 
0.298, 0.350, 0.410, 0.418, 0.420, 0.459, 0.514, 0.566, 0.576; 

fra Vesteraali, stoll no. I: 0.084, 0.095, 0.13, 0.13, 
0.19, 0.205; 

fra Vesteraali, stoll no. II: 0.328, 0.383; 

fra Urtfjeldmo: 0.341, 0.350, 0.412. 
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Af alle disse analyser fremgaar med absolut sikkerhed, 
at den Dunderland'ske jernmalm gjennemgaaende betegnes ved 
middels høi fosforgehaU, nemlig ved regnet i det hele og store 
fra 0.07—0.10 op til 0.25—0.30, kun rent undtagelsesvis op 
til 0.4 å 0.45 % fosfor. 

Analyserne angiver endvidere, at af de forskjellige leier 
karakteriseres nogle ved lidt lavere, andre ved lidt høiere 
fosforgehalt; leiet ved Vesteraali stoll no. I fører saaledes 
0.06— 0.10 °/ fosfor; Urtfjeldmo-malmen synes i det hele og 
store at kunne brydes med en gehalt af 0.15 — 0.20 % fosfor; 
og malmen ved Dunderland gaard fører i middel omkring 
0.2 o/q fosfor. 

Særlig kan vi paapege, at der i Dunderlandsdalen — som 
ogsaa i Næverhaugfeltet — ikke finder sted noget afhængig- 
hedsforhold mellem malmens jerngehalt og dens fosforgehalt; 
saavel den jernfattige som den jernrige malm fører snart høi 
og snart lav fosforgehalt 

Den mikroskopiske undersøgelse viser, at fosformineralet, 
apatti, optræder i smaa krystaller, med afrundede kanter og 
sider, og fortrinsvis indesluttet i eller paavokset paa jernglansen; 
lidt apatit forefindes dog ogsaa frit for sig, midt inde mellem 
jernglimmerskiferens kvartskorn. 

Til sammenligning kan det anføres, at i Næverhaugens 
mere „randige" malm, bestaaende af vekslende smaastriber af 
malm og kvarts, sidder den væsentligste del af apatiten inde i 
malmstriberne (se „Salten og Rånen", s. 25). 

Dunderlandsmalmens svovlgéhali er gjennemgaaende for- 
svindende lav (0.01—0.04, oftest 0.015— 0.020 o/ svovl); 

malmen er praktisk talt aldeles fri for titansyre, og 

malmens mangangéhaU er, saaledes som det altid er tilfælde 
med „torrsten"-malmene, ganske lav, nemlig 0.2 — 0.4 % MnO. 
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Fuldstændige malmanalyser. 



Jern gl ans- malm 



jMagnetit- 
! malm 



Dunderland gaard 



stoll 
no. I 



No. 1 



stoll 
no. n 



No. 2 



Bjørnhei 
stoll 



Nd. 3 



Vester- \\ Vester- 

aali, stoll aah\ stoll 

no. I i no. II 



No. 4 



No. 5 



Jemoxyd (Fej0 8 ) 

Jernoxydoxydul (Fe^) 

Kiselsyre (SiOa) 

Lerjord (Alg0 8 ) 

Manganoxydul (MnO).. 

Kalk (CaO) 

Magnesia (MgO) 

Fosforsyre (Pj0 6 ) 

Svovl (S) 

Sum 

Jern (Fe) 

Fosfor (P) 



82.21 
5.07 
8.00 
1.06 
0.21 
2.70 
0.29 
0.121 
0.010 



68.03 
4.23 

20.35 
1.79 
0.27 
3.80 
0.75 
0.565 
0.025 



85.12 
2.96 
7.10 
1.20 
0.22 
250 
0.46 
0.246 
0.012 



85.33 
2.52 
9.85 
0.75 
0.18 
1.20 
0.14 
0.128 
0.010 



7.58 
69.73 
13.55 
1.22 
0.46 
3.90 
2.55 
0.716 
0.023 



99.67 



99.81 



99.818 100.108 



99.729 



61.32 
0.053 



50.68 
0.248 



61.71 
0.108. 



61.55 
0056 



55 89 
0.314 





J ernglans-malm 


Magnetit- 
malm 




Fuglevik ved Langvand 




No. 6 


No. 7 


No. 8 


No. 9 


No. 10 


No. 11 


No. 12 


Jemoxyd ...... 

Jemoxydul . . . 

Kiselsyre 

Lerjord 

Manganoxydul. 
"R-alV 


74.86 
2.57 

15.20 
0.96 
0.27 
4.20 
0.84 
0.568 
0.010 


68.30 
3.08 

22 80 
1.07 
0.38 
2.50 
0.83 
0.520 
0.018 


71.64 
3.21 

18.50 
0.83 
0.26 
3.95 
0.92 
0.446 
0.018 


69.00 
4.63 

19.25 
1.08 
0.45 
3.65 
0.65 
0.829 
016 


73.28 
1.80 

15.70 
0.94 
0.41 
5.50 
1.17 
0.813 
0.011 


8414 
1.54 

10.85 
0.34 
0.23 
2.25 
0.14 
0.197 
0.010 


Fe a 8 16.77 
Fe 8 4 72.08 

5.75 

0.60 

0.38 

2.45 


Magnesia 

Fosforsyre .... 
Svovl 


068 

0.751 

0.041 






Sum 


99.48 


99.50 


99.77 


99.56 


99.62 


99.70 


99.50 






Jern 


54.40 
0.248 


50.20 
0.227 


52.64 
0.195 


5190 
0.362 


52.70 
0.355 


60.10 
0.086 


63.92 


Fosfor 


0.328 
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Ogsaa disse analyser er udførte af C. G. Samstrom, 
no. 1—5 høsten 1893, no. 6—12 vinteren 1890—91. 

Da malmen, ved siden af jernoxyd-mineralerne, fortrinsvis 
fører kvarts, maa analyserne selvfølgelig udvise betydelige 
mængder af lcisdsyre. — Den forholdsvis ganske store Jcalk- 
gehalt skyldes den næsten konstante tilblanding af Jcalkspat 
og epidot. 

I henhold til mikroskopisk undersøgelse af en række 
malmprøver fra DunderlandsdaJen synes kalkspat- og epidot- 
mængden at aftage i forhold til kvartsmængden, jo fattigere 
malmen blir; medens saaledes kiselsyregehalten hos de „slag- 
dannende bestanddele" (o: malmen fratrukket jernoxyderne), 
i henhold til analyserne af den ordinære jernglans-malm 
(no. 1—4, 6 — 11), hos malm med omkring 60o/ jern oftest 
beløber sig til 62 — 66% Si02 og ved malm med omkring 
50— 63 o/o jern oftest til 75—80% SiOa, vil den hos jernfattig 
jernglimmerskifer, med kun 30 — 40°/ jern, vistnok stige til 
SO—900/o, undertiden endog til 90— 95o/ Si0 2 . 



Malmfelternes areal. 

Som det allerede gjentagende gange ovenfor er fremholdt, 
er Dunderlandsmalmens jerngehaJt høist variabel; enkelte 
felter (som f. ex. det mægtige jernglimmerskifer-leie ved den 
sydøstre ende af Urtvand og de fleste leier i Lilleaali-feltet) 
er fattige, med efter skjøn kun 20 — 30 % jern i middel over 
det hele leie; andre felter derimod (som f. ex. leiet lidt nord 
for østre Vesteraali gaard, lige ved Urtfjeldmo gaard, flere- 
steds lidt vest for Dunderland gaard, samt vistnok ogsaa 
Bjørnehei-feltet) er betydelig rigere, saa man ved en rimelig 
skeidningsprocent kan faa malm med omkring eller noget 
over 56 % jern. 

Vi skal her foreløbig — for at man, hvad der i alle fald 
kan have sin geologiske interesse, kan faa en oversigt over 

3 
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jernglimmerskifer-malmens bergartmæssige udbredelse, — slaa 
rige og fattige partier sammen og under denne forudsætning 
foretage en beregning over jernglimmerskiferens areal. 



Malmdragets længde 6 kilom.; midlere mægtighed (lagene 

staar næsten steilt; mægtigheden falder altsaa sammen med 

den horizontale bredde) i 1200 m/s længde tilnærmelsesvis 

bestemt til 29 m. (meget lavt regnet); i den resterende 

del anslaaes den midlere mægtighed til 15 — 20 m. ; sum 

190.000 m 2 areal. 

IMeaali-feltet: 

(fra Strandjordaaen til Kvanvand; 7.7 kilom/s længde). 
NO for selve Lilleaaen- til et par hundrede m. ovenfor 
Strandjordaaen: 2200 m.'s længde; midlere samlet mægtighed 
af de 6 eller 7 forskjellige parallelle leier (hvoraf kun et 
enkelt lokalt gaar op til 80 — 100 m.) ansat til 70 m. (hvilket 
vistnok er for lavt); areal = 154.000 m 2 . 

Partiet Lilleaaen til lidt forbi Kvanvand 5.5 kilom. langt; 
mægtigheden i middel anslaaes til 20 m. ; areal =* 110.000 m 2 , — 
altsaa feltets samlede areal = 264.000 m 2 (for den væsent- 
ligste del jernfattig jernglimmerskifer). 

Urtfjddmo-f eltet: 
2.5 kilom. langt og midlere mægtighed anslaaet til 12 m. 
(vistnok for lavt); areal = 30.000 w 2 . 

Ved SQstre ende af Urtvand: 
Partiet Tørbækmo til henimod Kvanvand 2.5 kilom. å 
10 m. 7 s mægtighed, areal =» 25.000 m 2 ; to smaa leier lige øst 
for Urtvandet, længde anslaaet til 1 kilom. og samlet mægtig- 
hed til 10 m. (vistnok for lavt), areal = 10.000 m 2 ; leiet ved 
Urtvand-elvens fossefald ned i jorden, 1100 m. å i middel 
40 m. — 44.000 m 2 ; sum af alle tre leier «. 79.000 w 2 . 

Nedre {søndre) leie ved Vester aali: 
3 kilom. å i middel 15 m. = 45.000 w 2 . 
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Øvre leier ved Vesteraaii: 
En række forskjellige leier, samlet længde anslaaet til 
4 kilom. (antagelig for lavt) og mægoighed 15 m.; areal 
— 60.000 m 2 . 

Ityørnéhei-féUet: 
Længden anslaaet til 1.5 kilom. og den midlere bredde 
til 20 m.; areal = 30.000 w 2 . 

Altsaa i sum (idet vi kun regner med afrundede tal): 
Jernglimmer8kiferens areal i Dunderhndsddlen (Eødvasdal og 
Langvand ikke medregnet): 

Dunderland-feltet . 

Lilleaali-feltet . . 

Urtfjeldmo-feltet . . 

TJrtvand-feltet . . . 



Vesteraaii - f elterne 
Bjørnehei-feltet . 



Sum 



120.000 m 2 

265.000 „ 

30.000 „ 

80.000 „ 

45,000 „ 

60.000 „ 

30.000 „ 



630.000 m 2 



eller med rundt tal 600.000 m 2 . 

Som gjentagende ved de enkelte poster anført, maa denne 
sum ansees som en minimumsangi velse ; tager man hensyn 
hertil, og medregner man endvidere forekomsterne ved Lang- 
vand, de ganske betydelige, men endnu lidet undersøgte felter 
i Rødvasdalen samt muligens endnu ukjendte forekQmster i 
distriktet, vil det medgives, at jernglimmerskiferens areal i 
hele Mo præstegjæld vistnok mindst kan anslaaes til 1 mUl. m 2 . 

Naar — saaiedes som det var forudsætningen ved hele 
denne beregning — fattige og rige partier af jernglimmer- 
skiferen slaaes sammen, kan malmen i middel anslaaes at 
holde (efter vægt) omkring 50 % jernglans (svarende til 35 G /o 
metallisk jern) og 50% kvarts med andre bergartmineraler ; 
reduceret til ren jernglans skulde altsaa jernglimmerskiferen 

3* 
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i sum representere et areal af mindst 300.000 m 2 , snarere 
omkring 500.000 m 2 . 

Til sammenligning skal vi, paa grundlag af de i G. Nor- 
denstrøms „ Sveriges jårnmalmtillgånger" * meddelte talopgaver> 
hidstille en oversigt over arealet af de største svenske malm- 
forekomster ; for samtidig ogsaa at kunne foretage en sammen- 
ligning paa grundlag af reduktion til bergartfri malm vil vi 
gaa ud fra, at Kirunavara-Luossavara-malmene holder 95°/ 
ren malm og 5% bergart (= 67o/ metallisk jern); Gellivara 
og Svappavara 90% malm (= 64% j©m); Grangesberg 87% 
malm (= 62 o/o) ; de øvrige mellemsvenske forekomster (Nor- 
berg, Dannemora osv.) 75 o/o malm (= 53% j ern )"> og endelig- 
Eoutivara 60 % malm (= 43 % jern) og Taberg i Småland 
50 % malm (= 35 % jern). 

Under disse forudsætninger bliver oversigten over de 
svenske malmforekomster: 



Forekom- 

sternes 

virkelige 

areal 



Forekom- 
s ternes 
malm- 
gehalt 



(Arealet 

reduceret 

til 

„ren malm") 



Kirunavara-Luos8avara 

Gellivara „ 

Svappavara 

Grangesberg 

Øvrige mellemsvenske lore- 

komster 

Eoutivara 

Taberg (Småland) 

Sum 



500.000 m 2 

245.000 n 

38000 „ 

• 90.000 „ 

190.000 „ 

300.000 „ 

260.000 n 



95 o/ 
90 w 
90„ 

87 „ 

75 „ 
60„ 
50„ 



(475.000 w*) 

(220.000 „ > 

(35.000 „> 

(78.000 „ > 

(142.000 , > 

(180.000 „ > 

(130.000 „ ) 



1.623.000 m 2 



Dunderlandsforekomsterne fører altsaa — naar fattige og 
rige partier af jernglimmerskiferen regnes sammen — betydelig 
mere malm end Gellivara og Grangesberg; med hensyn til 



1 I „Jernkontorets Annaler , 1893» 
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areal (flade-udstrækning) staar Ranen-forekomsterne ogsaa ad- 
skillig over Kirunavara-Luossavaras „malmberg tt ; med hensyn 
til virkeligt malm- eller jern-indhold derimod kan dette sidste 
sidestilles med vort store norske felt; praktisk talt er der dog 
den store forskjel, at Kirunavara-malmen gjennemgaaende er 
meget rigere. 

Vi skal her til sammenligning ogsaa indskyde nogle be- 
mærkninger om de øvrige norske malmforekomster. 

Næverhaugen i Skjærstad, Salten. Hovedforekomsten her, 
ved Mastukrogen, blev i 1870-aarene af 0. A. Corneliussen og 
0. Gumælins (se senere literatur-citat) beregnet til malmareal 
€.700 m 2 ; medregnes ogsaa de øvrige forekomster, vil arealet 
antagelig kanne anslaaes til 10.000 m 2 . 

Vedrørende de øvrige nordlandske jernmalmforekomster 
— Fuglestrand, Elvsfjorden, Dønnæsøen, Mosjøen — foreligger 
endnu ingen beregning; saa meget ved man dog, at disse 
felter ikke kan sammenlignes i udstrækning med Dunder- 
landsf eltet; snarere maa de regnes med samme maal som 
Næverhaugen. 

ArendaJrforékomsterne. Den enkelte malmlinse, som af- 
bygges i Klodeberg grabe, beregnede jeg for en række af aar 
siden til malmareal = 645 m 2 ; muligens blev dog den ene 
{SVstre) ende af linsen ikke i sin helhed medregnet, saa 
arealet vel nærmere kan anslaaes til 600-700 m 2 . — Efter 
mit kjendskab til alle de øvrige, nu forlængst nedlagte 
gruber i Arendalsfeltet skulde jeg anslaa det samlede malm- 
areal her, fordelt paa mindst et dusin gruber, til omkring 
6.000 m 2 . 

Kraøerø-forékomsterne. Grevinde Wedel grube har jeg 
(sommeren 1891) maalt til malmareal ■■ 446 m 2 (lavt regnet); 
Fru Anker grube er næsten ligesaa stor; og det hele malm- 
drag Bjørnaas, Fru Anker, Grevinde Wedel, Caroline osv. 
paa Langøen kan formentlig anslaaes til samlet malmareal 
mindst et par, høist fem tusind m 2 . 

Nissedcd-forekomsterne. Søftestad no. 1 & 2 beregnet til 
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880 m 2 * (malmpartier med under 55 — 60 o/ jern ikke med- 
regnet i dette tal). 

De EkersuncTske forekomster, i labradorsten, af Hianjernsien 
gaar jævnlig op til meget betydelige dimensioner; „Stor- 
gangen u indenfor Soggendal — holdende i middel antagelig* 
26— 30 o/o jern og 25— 30o/ titansyre — kan saaledes an- 
slaaes til længde omkring 3.5 kilom., bredde 25 — 50 m., 
areal med rundt tal 150.000 w 2 . Der er dog her den meget 
væsentlige mangel, at malmen paa grund af høi titansyre- 
gehalt og jævnlig forholdsvis lav jerngehalt er praktisk talt 
ubrugbar som jernmalm. 

De øvrige norske jernmalmforekomster — i „Kristiania- 
feltet u , i grundfjeldet ved Skien og forøvrigt i Bratsberg og 
Nedesnæs amter, osv. — er i det hele og store temmelig smaa. 
og kan i høiden, saaledes som f. ex. tilfældet er med Ulefos- 
forekomsterne, maales med samme maal som de største gruber 
i Arendalsfeltet. 

Vi kan saaledes med fuld sikkerhed drage den slutning, 
at Dunderlandsdalen eller Mo præstegjæld uden sammenligning 
fører de med hensyn til areal største jernmalmforekomster, 
som hidtil er kjendt i vort land; videre tør vi vel ogsaa gaa 
ud fra, at alle de rigtig store jernmalmforekomster i vort land 
nu vil være opdagede, saa vi kan sige, at Dunderlandsdalen 
fører Norges største jernmcdmfelt. 

Ved den her gjengi vne beregning har vi for Dunderlands- 
dalens vedkommende slaaet fattige og rige malmpartier sam- 
men; det praktiske spørgsmaal er, hvad 



Malmens jerngehalt 

beløber sig til ; hvor stort areal de rige malmpartier indtager, 
og med hvilken jerngehalt malmen her, ved drift i stor stil 
og under forudsætning af en passende skeidningsprocent, kan 
leveres med. 



1 Efter et af cand. min. C. C. Riiber optaget detailkart. 
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Disse spørgsmaal kan jeg for øieblikket ikke besvare med 
absolut sikkerhed, idet besvarelsen kun kan bygges paa ud- 
faldet af en række undersøgelsesarbeider, som paagaar for 
tiden, men som endnu ikke er afsluttede. 

Ved mit be3øg i Dunderlandsdalen sommeren 1893 havde 
man indskrænket sig til paa tallige punkter rundt omkring i 
f elterne at fore tåge nogle mindre mineiinger, oppe i dagen; 
herved var konstateret, at man paa mangfoldige steder havde 
malm med mindst omkring 65<y jern, men hvor stor „malm- 
procent" (procent malm af alt det udskudte), man ved drift i 
stort kan paaregne, kunde ved denne arbeidsmethode ikke 
afgjøres: Efter mit forslag paabegyndte man sommeren (juli) 
1893 ved en del af de ligere malmleier inddrift, lodret paa 
malmens længderetning, af stoller, som for at skjære tvers 
gjennem malmen vil blive omkring 20 hl lange. Ved hver 
enkelt af disse stoller vil man faa ud med rundt tal 100 m 8 
gods, som vil blive skeidet i første og anden sorts malm samt 
uholdigt, og senere vil man af hver enkelt malmhaug kunne 
udtage gjennemsnitsprøver. 

Hele dette arbeide, som nu allerede er langt fremskredent, 
men dog ikke afsluttet, paabegyndte først efter mit besøg paa 
stedet; antagelig vil det endelige resultat snart kunne frem- 



Allerede paa det nuværende, mere forberedende stadium 
kan vi dog meddele nogle iagttagelser til belysning af de 
vigtige spørgsmaal om malmprocenten og malmens jerngehalt. 

Som allerede gjentagende bemærket, er en stor del af 
Dunderlandsdalens jernglimmerskif er Jeier saa fattige — nemlig 
efter løst skjøn regnet i middel over leiets hele mægtighed 
med kun 20 til 30 å 35 o/ jern, — at de uden videre kan 
kasseres som ikke driwærdige 1 ; men ved siden af disse er 



1 Til disse fattige partier hører bl. a. feltet ved østre ende af Urt- 
vandet (hvor afløbet fra våndet falder ned i jorden); uheldigvis blev 
de allerførste foraøgsarbeider, i 1870-aarene eller kanske endnu tid- 
ligere, koncentrerede netop paa dette sted, af hvilken grund Dunder- 
landsdalens malm i sin almindelighed fik det ord, at den skulde være 
meget fattig. 
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der ogsaa en hel del leier, som er betydelig rigere; og det er 
selvfølgelig kan disse, som i praktisk henseende er af be- 
tydning. 

Ved disse rige leier kan man ikke saa ganske sjelden 
støde paa 1 fod, ja 1 m. mægtige indleininger af malm med 
omkring 65% l ern ( ex « Vesteraali, stoll no. I; Urtfjeldmo; 
fleresteds nær Dunderland gaard) ; og lignende, indtil 2 å 3 m. 
mægtige indleininger af kompakt malm, der uden eller kun 
med en bagatel skeidning leverer malm med 60 — 63 o/ jern, 
ser man ogsaa paa talrige steder (ex. ved Dunderland, 
punkterne no. 34 og nær no. 36). Videre fremgaar det ogsaa 
af analyserækkerne, at man kan udtage mindre gjemremsnits- 
prøver ( — ikke stufprøver — ) af malm med endog helt op til 
66—67% virkeligt jernindhold; alligevel maa det dog med- 
gives, at om denne slags meget høie gehalter vil der ved 
grubedrift i stor stil ikke blive tale. Kun undtagelsesvis vil 
man paaregne at kunne levere malm med gjennemsnitlig over 
60 o/ jern; den meste malm fra de bedre feller holder endnu lidt 
mindre jern, nemlig med rundt tal 55 o/o; men af denne slags 
malm hm man ogsaa levere meget betydelige kvantiteter: 

Ganske instruktivt er et blik paa de foretagne analyser: 

1 analyse viser 43.5 o/ jern (rujern) 

6 analyser mellem 47.5 og 49 5o/ „ 

10 n „ 60.0 „ 64.5 „ „ 

18 „ „ 55.0 , 59.6 „ „ 

10 „ „ 60.0 „ 64.6 „ „ 

8 „ „ 65.0 „ 70 „ „ 

(disse analyser giver % rujern; for at faa den virkelige 
jern gehalt maa man fratrække 2—3%). 

Om disse analyser kan først bemærkes, at de to laveste 
tal, nemlig 43.5 og 47.5 % , egentlig her ikke burde medtages, 
idet disse to gjennemsnitsprøver, som jeg selv har udtaget, 
kun representerer „ sekunda malm", der af mig ansaaes at yære 
eaa fattig, at den ikke skulde henregnes til virkelig malm. 

Hovedmassen af analyserne falder ved 55—59.5 % rujern, 
altsaa ved omkring 55 % virkeligt jernindhold. 
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Efter det indtryk, jeg fik paa stedet — før det egentlige 
systematiske forsøgsarbeide paabegyndte, — skulde jeg antage, 
at man ved de hedre leier, ved drift i stor stil, kan faa om- 
kring 60 o/o malm, med jernindhold omkring 55% jern 1 ; men 
jeg skal villig indrømme, at dette skjøn kan blive noget 
modificeret ved de nu paagaaende, endnu ikke afsluttede 
undersøgelsesarbeider. Kun disse kan levere sikre, statistiske 
data over malmprocenten og malmens jerngehalt ligesom ogsaa 
over udstrækningen af de malmrige felter. 

En vanskelighed ved skeidningen ligger deri, at jern- 
glimmerskiferen ofte er meget monoton, og at en del af denne 
jævn-rige malm netop holder med rundt tal 50 % j e *n, — 
altsaa netop den slags midlere gehalt, at man tildels vil være 
uvis om, hvorledes malmen skal tilgodegjøres. 



1 Til sammenligning kan her indskydes en oversigt over malmprocent 
og malmens midlere jerngehalt ved de større svenske gruber: 



Gellivara 

G-rånsgesberg . 

Norberg , 

Striberg , 

Stripa 

Dalkarlsberg . 
Dannemora . . 
Pereberg 



Malm- 
procent 



60—85 
ca. 80—85 
63-72 
63—66 
44—46 
59-67 
59-61 
58-62 



Malmens 
jerngehalt 



65-68 

62 
50-55 
50—55 

54 

54 
45-60 
52—58 



Se herom nærmere det sidste afsnit „Dunderlandsdal-malmfelternes 
statsøkonomiske betydning". 
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Øvrige nordlandske jernmalmforekomster. 

Som allerede tidligere fremhævet i mit arbeide „Salten 
og Ranen tt , indgaar en bestemt, i forbindelse med rnægtige 
karbonatlag optrædtnde jernmdlmtype — i regelen karakteriseret 
ved kombinationen jernglans plus kvarts, videre ved lav mangan- 
gehalt, forsvindende Udel svovl, derimod vel uden undtagelse ved 
en del apatit (med fra 0.05 til 0.3, rent undtagelsesvis endog til 
1 o/ f oftest 0.15 — 0.25 o/o fosfor i malmen) — som bergartdannende 
formationsled i den nordlandske glimmerskifer-marmor gruppe. 

Hidtil er saaledes i Nordland paavist jernmalm, tilhørende 
den her omhandlede forekomstgruppe, ved følgende lokaliteter: 

1. Ved Næverhaugen i Skjærstad, Salten (67° 26' n. br.). 
Se ældre beskrivelser af 0. A. Corneliussen og 0. Gumæliu* i 
Geol. FOren. F5rh. B. II, m, IV (1875—78) og Nyt mag. f. 
naturv., 1877; videre mit arbeide „Salten og Banen" (1890 — 91) 
og A. W. Stélmer's udtømmende fremstilling „Das Eisenerz- 
feld von Næverhaugen" (Berlin, 1891). — Malmen, som op- 
træder paa lidt forskjellige niveauer, nemlig dels næsten 
umiddelbart ved den liggende grænse af mægtig kalksten og 
dels som indleining inde i kalkstenen, danner et felt af om- 
kring 8 kilom/s længde. Mægtigheden er paa enkelte steder 
ganske lav, paa 0.5 — 1.5 m., men svulmer paa andre steder 
betydelig op, til 5 — 10 m. eller kanske lidt derover. Det 
største her optrædende malmparti, ved Mastukrogen nær 
Næverhaugen gaard, er anslaaet til et areal omkring 6700 m 2 ; 
medregnes ogsaa de øvrige forekomster, kan det hele malm- 
areal formentlig, efter et foreløbigt skjøn, anslaaes til omkring 
10.000 m 2 . 

Malmen er en „f 'åndig torrsten tt , førende jernglans med lidt 
magnetit (efter Stelener^s undersøgelse med oftest 1—6 dele 
Fej04 mod 99 — 94 dele FceOb) ; videre kvarts og noget hornblende, 
epidot, kalkspat samt glimmer, granat, lidt feldspat' og augit * 



1 Det kan her indskydes, at jeg selv har havt anledning til at over- 
bevise mig om, at StélznaPs paavisning af augit i Næverhaug-malmen 
er aldeles korrekt. 
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samt apatit. — Malmen er kornig, ikke eaa skifrig som Dunder- 
landsdalens jernglimmerskifer. 

Fuldstændige analyser 1 af Næverhaug-malmen har givet 
(se „ Salten og Banen", s. 199): 



No. 13 



No. 14 



No. 15 



No. 16 



Jernoxyd (FejOg) 

Jemoxydul (FeO). . . . 

Kiselsyre (SiCtø 

Lerjord (Al^Og) 

Manganoxydul (MnO) 

Kalk (CaO) 

Magnesia (MgO) 

Fosforsyre (T 2 0^ 

Svovl (S) 

Sum 

Jern (Fe) 

Fosfor (P) 



74.60 
8.78 

10.02 
74 
1.28 
3 59 
0.68 
0.39 
0.012 



76.70 
10.81 
8 25 
1.04 
0.79 
2.35 
0.67 
0.30 
0.011 



76.75 
9.96 
8 33 
0.61 
0.59 
290 
0.50 
0.30 
0009 



59.60 
1.58 

30.40 
2.56 
095 
2.91 
1.58 
0.58 

Spor 



100.09 



100.92 



99.95 



100.77 



59.06 
0.17 



62.10 
0.13 



61.48 
0.13 



42.95 
0.25 



Videre en række separate /øs/ørbestemmelser i Næverhaug- 
malmen: 

Gumælius anfører 17 analyser, mellem 0.062 og 0.365%, 
middel 0.206 o/ P (fosfor) i malmen. 

I „Salten og Rånen" er endvidere sammenstillet 19 andre 
analyser, nemlig: 0.071, 0.079, 0.109, 0.13, 0.13, 0.13, 0.141, 
0.17, 0.17, 0.186, 0.20, 0.22, 0.23, 0.24, 0.241, 0.25, 0.26, 0.26, 
0.31, middel 0.183 % P i malmen. 

Stélzner meddeler 10 nye analyser, nemlig: 0.09, 0.11, 0.13, 
014, 0.19, 0.21, 0.22, 0.22, 0.26, 0.31, middel 0.188 %P. 

Middel af samtlige 46 analyser « 0.192 % fosfor i malm. 

For Næverhaugens, ligesom ogsaa for Dunderlandsdalens 
vedkommende, har man kunnet godtgjøre, at der ikke finder 

1 Disse er udførte i teknisk øiemed, saavidt vides ved efc tysk labora- 
torium. — Mangangehalten er antagelig for høit bestemt; og den 
ordinære malm indeholder ikke saa meget jernoxydul, som de tre 
første analyser udviser. 



Digitized by 



Google 



44 NORGES GEOLOGISKE UNDERSØGELSE. 

sted uoget slags afhængighedsforhold mellem malmens jern- 
gehalt og dens fosforgehalt. 

2. I Beiern (67° n. br.), hvor kalkstenen optræder i saa rige- 
lig mængde, at Keilhau endog afsafcte den med særskilt farve paa 
sit i „Gæa norvegica" publicerede geologiske kart over det 
nordlige Norge, omtaler T. Lassen i sin reisedagbog (1876) til 
den ^geologiske undersøgelse" jernmalm fra to forskjellige 
lokaliteter, nemlig ved Øinæs paa østsiden af Beiernfjorden 
og ved Ar3tad nær bunden af fjorden, beggesteds sammen 
med kalksten; at dømme efter Lassen 's beskrivelse er fore- 
komsterne beggesteds ubetydelige (se videre herom „ Salten 
og Banen", 8.120). — Efter velvillig meddelelse af amanuensis 
G. Thesen har man her ogsaa et tredie felt, i den ydre del 
af Beiernfjorden, nær Beiern annexkirke; samtlige tre felter 
opgives af Thesen at være ganske mægtige, men jernfattige. 

3. Det i dette arbeide beskrevne store felt i Dunderlands^ 
dalen og ved Langvand (66 ° 20'— 30* n. br.). 

4 a. Et nys optaget felt af jernglimmerskifer ved Seljeli 
paa østsiden af Elvs f jorden, i Sørranen (66° 10' n. br.). — Efter 
opgivende har man her paatruffet et mindre leie af jern- 
glimmerskifer lige nede ved Elvsfjorden, inde i eller mellem 
nogle af de her optrædende mægtige kalklag (se den geolo- 
giske kartskitse, fig. 29, i „Salten og Banen"). Videre har 
jeg selv foreløbig undersøgt en meget mægtig zone af jern- 
glimmerskifer, lignende Dunderland sd alens karakteristiske 
bergart og optrædende i forholdsvis kort afstand — hundrede 
eller i høiden et par hundrede m. — fra den mægtige, af 
hvid dolomitmarmor ledsagede kalksten ved Seljeli (se „Salten 
og Banen", s. 115—116). Jernglimmerskiferen, som veksler 
med glimmerskifer og nogle smaa kalklag, og som forefindes 
i nærheden af en i mit tidligere arbeide nærmere beskreven 
staurolithgranatglimmerskifer, skal her være fulgt i flere 
kilom/s længdeudstrækning. 

4 b. Ved Fuglestrand, paa vestsiden af Elvs fjorden, i Sørranen 
(66° 10' n. br.), optræder — i høide fra omkring 250—300 m. 
til 650— 6S0 m. o. h. og horizontalt regnet i afstand 
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S00— 1300 m. fra fjorden — et malmførende felt, som, i det 
hele og store følgende ryggen af Risenfj eldet (Fuglevikfj eldet), 
forløber i retning omkring SSV — NNO, i mindst 3 å, 4 kilom/s 
længde. Nede ved selve Elvsfjorden finder vi de til glimmer- 
skifer-marmor-gruppens kalksten-etage hørende, overordentlig 
mægtige kalksten- eller marmor-lag (se kartskitse fig. 29 i 
.Salten og Rånen"), — ved Seljeli skråas over fjorden for 
Fuglestrand ledsagede saavel af dolomitmarmor som af jern- 
glimmerskifer. 

I profilet ret op for Fuglestrand gaard vedvarer de 
mægtige kalkstene til høide omkring 150 m. o. h. og horizon- 
tal afstand — efter aflæsning paa kartfotografi i maalestok 
1 : 50.000 — omkring 600 m. fra fjorden ; malmdraget begynder 
her i høide 250 m. og afstand 800 m. fra fjorden; paa det 
mellemliggende parti staar skiferen nogenlunde steilt (fald 
ca. 80° mod VNV), — den stratigrafiske afstand mellem det 
malmførende drag og de mægtige kalkstene blir saaledes her 
med rundt tal 200 m. Hele feltet er gjennemsværmet af til- 
dels meget mægtige granitgange, af hvilken grund sidstnævnte 
tal er en maximumsangivelse. 

Fuglestrandfjeldets malmførende drag, der efter skjøn kan 
være Vé — 7« kilom. bred, bestaar af diverse epidot-, horn- 
blende- og granat-skifere, som dels selv paa enkelte steder 
optager i sig mere eller mindre jernglans eller magnetit, og 
som dels paa forskjellige niveauer fører mere selvstændige 
indleininger af jernmalm. Det hele felt er endelig gjennemsat 
af ofte meget mægtige, pegmatitiske granitgange, som særlig 
i feltets søndre del er tilstede i saa stort antal, at undertiden 
endog halvparten af fjeldoverfladen indtages af granit. 

I mineralogisk henseende er Fuglestrandsmalmen stærkt 
vekslende; dels foreligger magnetit-hornblende- eller epidot- 
skifere, snart med lav og snart med ganske høi jerngehalt> 
og dels møder vi jernglans-indleininger, som til en vis grad 
minder om Dunderlandsdalens jernglimmerskifer. Ogsaa ved 
Fuglestrand er denne malm fortrinsvis opblandet med 
kvarts og epidot; desuden møder man her lysegrøn augit 
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(sandsynligvis malakolith), begge i ganske rigelig mængde. — 
En ufuldstændig analyse af denne sidste slags malm har 
(efter L. Schmdek) givet: 

Analyse no. 17 

Jernoxyd 82.71 % 

Kiselsyre 12.00 „ 

Manganoxydul 0.24 „ 

Kalk 1.80 „ 

Magnesia 0.32 „ 

Fosforsyre 0.188 „ 

Titansyre 0.10 „ 

Svovl 0.010 „ 

Sum 97.37% 

Jern 57.90 o/ 

Fosfor 0.082 „ 

(Lerjord ikke bestemt; heller ikke jernoxydul for sig). 

Andre malmstuffer eller mindre gjennemsnitsprøver har, 
efter analyse af forskjellige ohemikere, givet: 

% jern % fosfor % svovl 
46.02 0.084 0.009 

B5.86 0.170 0.0L9 

46 0.212 0.01 B 

Ved digelprøve erholdt rujern gav 0.48 °/o fosfor (sva- 
rende til omkring den halve gehalt i selve malmen). 

En række andre prøver, af usheidet malm, har givet: 35, 
42.8, 47.1, 48, 54.3 og 64.1 % jern. 

5. Paa Dønnesøen (66° n. br., ved indløbet til Ranen- 
fjorden) forefindes nogle jernmalmskjærp, om hvilke jeg dog 
ikke ser mig istand til at give mange oplysninger. Kun kan 
det nævnes, at bergmesteren i det nordenfjeldske distrikt op- 
giver lokaliteterne „Rulvaag a og „Saravaag a paa Dønnæs- 
øen, og Dr. A. Tomm meddeler i ^Analyser & jernmalmer, 
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187l-1890 u følgende fire analyser (udførte 1887) af jernmalm 
fra Dønnesø: 



No. 18 



No. 19 



No. 20 



No. 21 



Jernoxyd (FeaOg) 

Jernoxydoxydul (Fefi é ) 

Kiselsyre (SiO a ) 

Leijord (Ala0 8 ) 

Manganoxydul (MnO). . . 

KsJk(CaO) 

Magnesia (MgO) 

Fosforeyre (P a 6 ) 

Svovl (S) 

Titansyre (TiO a ) 

Kobber (Cuj 



1.57 
82.45 
7.80 
1.74 
0.28 
3.20 
1.04 
0.465 
0.146 
Spor 
0.005 



87.14 64.86 6914 

3.73 12.43 12.43 

3.90 10.80 9.90 

0.13 0.92 1.50 

0.17 0.26 0.17 

3.10 5.90 3.80 

0.25 0.94 0.65 

0.166 0.410 0.547 

0.011 0.014 0.015 

Spor Spor 

Knapt spor 



Sum 



99.996 



100497 



98.634 



99.152 



Jern (Fe) . 
Fosfor (P) 



60.80 
0.204 



63.70 
0.073 



54.40 
0.180 



57.40 
0.240 



No. 18 fra „Svartmalmslaget a no. 3; no. 19—21 fra 
„Storrisøen a , „Blodstenlaget a no. 4, 6 og 6. 

Nogle forlængst til universitetet indsendte jernmalmprøver 
fra „Kobbervik a i det nordlige Norge — muligens feilskrift (?) 
for „Kobberdal u , paa eller ved Dønnæsøen — viser en paa- 
faldende lighed med Dunderlandsdalens jernglimmerskifer. 

6. I nærheden af Mosjøen i Ve/sen (65° 50' n. br.) er nylig 
(høsten 1893 og vinteren 1893 — 94) fundet en del nye jern- 
malmforekomster, nemlig i Høgaasen lidt øst for gaarden 
Andaas (3—4 kilom. fra Halsøen ved bunden afVefsenfj orden), 
videre i strøgets fortsættelse nær gaarden Marken samt endelig 
i nærheden af gaarden Hals (nær Halsøen). Det hidtil kjendte, 
drag, sokq stryger i retning omkring S 30° O til N 30° V, er 
med rundt tal 3 kilom. langt. Ogsaa her forefindes malm- 
leieme i umiddelbar nærhed af mægtige kalklag; i Dolstad- 
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aasen mellem Høgaasen og Halsøen optræder ogsaa hvid 
dolomitmarmor, saavidt erindres ogsaa lys kalkspatmarmor. 

Efter opgivende har man i Høgaasen hidtil afrenset et 
halvt snes parallelle malmleier, af mægtighed resp. 1.6, 3.2, 
3.8, 4, 4.5, 6, 7 plus 5 m. og kanske 10 m., ved de sidstnævnte 
leier dog formentlig skiferpartier inde i malmen. — Dels 
optræder jernglimmerskifer- og dels magnetit-malm, begge 
opblandet fortrinsvis med epidoi og kvarts, videre med horn- 
blende, glimmer, granat osv. 

Forskjellige analyser af malmen herfra har (den første 
analyse af L. Schmdck, de øvrige af G. Thesen) givet resultat: 
% jern % fosfor % svovl 

50.0 0.24 Spor 

55.10 0.29 

64.13 0.33 

63.17 0.33 

53.20 0.36 

45.24 0.37 

51.07 0.41 

56.12 0.42 
53.16 0.44 
57.63 0.47 

64.63 0.50 0.0025 

58.37 0.51 

46.13 0.61 
57.58 0.62 
49.02 0.69 
57.23 1.14 

Fosforgehalten er altsaa her adskillig høiere end ellers. 
Analyserne er udførte paa uskeidet malm, saa jernbestem- 
melserne ikke maa tillægges nogen teknisk betydning. 

Foruden alle disse lagformige jernmalmforekomster har 
man i Nordland leilighedsvis ogsaa representeret en ganske 
anden jernmalm type ; efter meddelelse af amanuensis Q. Thesen 
optræder nemlig ved gaarden Andopen, i eller ved Nape- 
strømmen, paa Flakstadøen, vest for Vestvaagø i Lofoten, 



Digitized by VjOOQI.6 



J. H. L. VOGT. DUNDERLAKD8DALEN8 JEBNMALMFELT. 49 

nogle indtil 30 m. lange og 18 m. brede linseformige „ud- 
sondringer" af næsten ren magnetit, med 0.1 o/o titansyre, 
i syenit (forekomsterne muligens, efter Thesens antagelse, 
dannede ved magmatisk koncentration i syenit?). 



For at godtgjøre, hvor overordentlig nær alle de i den 
nordlandske glimmerskifer- marmor- gruppe hjemmehørende, 
lagformigt optrædende jernmalmforekomster (Dunderland, 
Næverhaugen osv., men ikke Andopen) staar hverandre ind- 
byrdes, saavel i mineralogisk- chemisk som ogsaa i geologisk 
henseende, skal vi nærmere fæste opmærksomheden ved føl- 
gende fælles-egenskaber. 

1. Jernmalmen optræder i intim tilknytning til mægtige 
harbonatlag 1 (fortrinsvis kalksten, undertiden ogsaa dolomit). 

2. Jernmalmforekomstene udmærker sig i regelen ved 
storartede dimensioner saavel i længde som bredde, og særlig 
kan ogsaa fremhæves, at længden gjennemgaaende er meget 
betydelig i forhold til bredden, saa forekomsterne optræder 
som normale skikt. 

3. Regnet i det hele og store maa disse hergartmæssig 
optrædende forekomster betegnes som forholdsvis fattige paa jern, 
om der end i de bedre felter, som f. ex. mangesteds i Dunder- 
landsdalen, ogsaa forefindes meget betydelige kvantiteter af 
jernrig malm, med 65% jern og derover. 

4. Malmen er i aldeles overveiende grad jemoxyd-malm 
{„blodsten a ), med ganske svag gehalt af magnetit (se analyserne 
no. 1 — 4, 6 — 11, 18 — 21); ved siden heraf fihder man dog i 
alle eller i næsten alle felter ogsaa noget oxydoxydul-malm 
(„8vartmalm u ). 

Det maa ansees at være af forholdsvis underordnet betyd- 
ning, at jernglansen hos de førstnævnte malme paa enkelte 
steder (særlig i Dunderlandsdalen og ved Seljeli, tildels ogsaa 
ved Fuglestrand og Mosjøen) fortrinsvis er udviklet som^era- 
glimmer (altsaa med ganske kort c-axe), medens den andetsteds 

1 Det maa forøvrigt her paapeges, at vi vedrørende post 1 og 2 ikke 
har tilstrækkelige oplysninger om f elterne paa Dønnæsøen 



Digitized by VjOOQI.6 



50 



NORGES GEOLOGISKE UNDEBSØGELSE. 



(som f. ex. ved Næverhaugen) optræder mere som kornig jem- 
glans (altsaa med noget længere c-axé). 

5. Hos den ordinære nordlandske blodstenmalm er jern- 
glansen fortrinsvis opblandet med kvarts; ved siden heraf 
finder man ogsaa særlig noget epidot, hornblende, magnesia- 
glimmer, granat samt kalkspat, undfcagelsesvis ogsaa lidt feld- 
spat, augit, titanit og kanske endnu flere mineraler. Af 
alle de sidstnævnte silikater indtager epidot, regnet i det hele 
og store, den mest fremskudte plads ; forøvrigt er ogsaa horn- 
blende ved flere lokaliteter nogenlunde rigelig representeret. 

Augit er paavist baade i Dunderlandsdalens, Næver- 
haugens og Fuglestrands jernmalme; i de to førstnævnte 
malme dog kun som mineralogisk sjeldenlied. 

6. Det indbyrdes kvantitative forhold mellem de vigti- 
gere bergartmineraler varierer hos de vanlige nordlandske 
jernoxyd-malme, naar man regner en bloc, oftest kun inden tem- 
melig enge grænser, af hvilken grund sammensetningen af de 
slagdannende bestanddele (o: malmen fratrukket jernoxyderne) i 
regelen er nogenlunde konstant* i alle fald naar vi gaar ud 
fra malm med middels høi jerngehalt (omkring 65 %). — Dette 
illustreres bedst ved en extrakt af de foreliggende malmana- 
lyser; naar jernoxyderne (med fosforsyre) fraregnes, blirsammen- 
sætningen hos jernglans-mdlmene af de slagdannende bestanddele: 



Mo 



Dunder- 
lands- 
dalen 



Fugle- 
vik 



Næver- 
haugen 



Døn- 

næsø 



Fugle- 
strand 



Kiselsyre 

Lerjord 

Manganoxydul 

Kalk 

Magnesia 



(32—81 
6-10 
1-2 

10—22 
L 4 



66-83 
3-4.5 

1.1—1.8 
9-23 

2.5-5 



61—81 

4-8 

(?) 

7—22 
3 5 



52-62 

2-9 

1.2—2.2 

23—41 

3-5 



75 

(?) 
1.5 
13 

9 



Digitized by 



Google 



J. H. L. VOGT. DUNDERLAND8DALENS JEBNJÆALMFELT. 51 



Eller i middel af de forskjellige analyser: 



Kiselsyre 

Lerjord 

Manganoxydul 

Kalk 

Magnesia 



Mo 



Dunder- 
lands- 
dalen 



73 

7 

1.5 

16 

2.5 



Fugle- 
vik 



74 

4 

1.5 

17 

3.5 



Næver- 
haugen 



72 
5.5 
(2.5) 
16 
4 



Døn- 

næsø 



59 
5.5 
1.5 
30 
4 



Fugle- 
strand 



75 

(?) 
1.5 
13 
2 



Om disse analyser maa forøvrigt bemærkes, at mangan- 
gehalten hos Næverhaug-malmen, i analyserne no. 13 — 16, 
vistnok gjennemgaaende er bestemt altfor høit; videre, at der 
fra Fuglestrand, hvor malmen i mineralogisk henseende er 
temmelig vekslende, kun foreligger en enkelt analyse, saa 
resultatet af denne ikke bør tillægges nogen nævneværdig 
vægt; fra de øvrige felter derimod har vi et tilstrækkeligt 
antal analyser (resp. 4, 5, 4 og 3). 

Paa grund af den rigelige tilblanding af kvarts spiller 
kiselsyren inden de slagdannende bestanddele altid den mest 
fremtrædende rolle ; og inden baserne er det overalt Jcalk, som 
er tilstede i rigeligst mængde, paa grand af tilblanding af de 
kalkholdige mineraler, kalkspat og epidot med lidt hornblende 
og leilighedsvis granat; lerjord og magnesia derimod indgaar 
overalt kun i ringe mængde, og det er ganske paafaldende, 
hvor forholdsvis konstant jernglans-malmens gehalt paa disse 
sidstnævnte baser er, — selv inden felter, som ligger i meget 
betydelig afstand fra hverandre. 

Hos de i forholdsvis underordnet mængde optrædende 
magnetit-malme er lerjord- og særlig magnesia-gehalterne gjerne 
noget høiere (cfr. analyse no. 5 og 18), paa grund af til- 
blanding af noget mere hornblende og magnesiaglimmer. 

4* 
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Som vi ovenfor, under gjennemgaaelsen af Dunderlands- 
malmens sammensætning, nærmere har omtalt, vokser mængden 
af kvarts, i forhold til kalkspat og epidot med øvrige silikater, 
i det hele og store ved aftagende jerngehalt; ved 60% jern 
i malmen kan saaledes kiselsyregehalten gjennemsnitlig an- 
slaaes til 62—66%; ved 50—53% jern til 75-80% og ved 
30—40% jern endog til 80 — 90, undtagelsesvis kanske helt op 
til 95% (SiOs); det indbyrdes forhold mellem baserne synes 
derimod i regelen at være næsten konstant. - 

7. De nordlandske jernmalme udmærker sig uden und- 
tagelse ved ganske lav mangangéhalt, nemlig oftest ved kun 
omkring 0.2 — 0.4% manganoxydul (cfr. analyserne no. 1 — 12, 
18 — 21; i Næverhaug-analyserne, no. 13—16, er mangan- 
bestemmelserne vistnok urigtig høi angivne). 

8. Malmerne er praktisk talt aldeles fri for titansyre, nemlig 
med gjennemgaaende vistnok betydelig under 0.05 % titansyre. 

9. Ligeledes er svovlgehalten hos jernglans-malmen i samt- 
lige felter, saavidt hidtil kjendt uden nogensomhelst und- 
tagelse, ganske forsvindende lav, nemlig oftest kun 0.005— 0.02% 
stor, sjelden saa høi som 0.04 %. — I magnetit-malm kan man 
derimod hist og her træffe lidt mere svovl (ex. analyse no. 18 
med 0.146% svovl). 

10. De nordlandske, til Dunderland-Næverhaug-typen 
hørende jernmalme karakteriseres derimod, saavidt hidtil kjendt, 
uden undtagelse ved en middels høi fosfor- eller apatit-gehalt. 

For at give nærmere oplysning om dette meget vigtige 
punkt skal vi kort sammenstille de mig kjendte fosforbestem- 
melser i de nordlandske malme: 

Næverhaugen: 46 fosforbestemmelser fra 0.062 — 0.365% 
fosfor; de fle9te inden grænserne 0.15 og 0.25%; middel af 
samtlige analyser 0.19% fosfor (i malmen). 
Dunderlandsdalen med Langvand (Fuglevik): 

12 analyser mellem 0*053 og 0.100% fosfor 
9 n n 0.101 „ 0.150 „ 



» 



16 „ „ 0.151 „ 0.200 „ 

18 „ „ 0.201 „ 0.250 „ 
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9 analyser mellem 0.261 og 0.300% fosfor 
8 n „ 0.301 „ 0.350,, „ 

Over 0.35% kun fire analyser, nemlig: 0.355, 0.36, 0.362 
og 0.45. 

Middel af samtlige 76 analyser temmelig nøiagtig 0J20 k 
fosfor (i malmen). 

Fuglestrand: herfra foreligger kun fire fosforanalysér, ud- 
visende 0.082, 0.084, 0.170 og 0.212 % fosfor, i malmen (samt en 
bestemmelse 0.48% fosfor i udvundet rujern, angivende 0.2 — 
0.25% fosfor i malm). 

Dønnæsø: fire analyser, udvisende 0.073, 0.180, 0.204 og 
0.240% fosfor (i malmen). 

Mosjøen: 16 analyser udvisende fra 0.24 til 1.14% fosfor; 
gehalten oftest 0.3—0.6% fosfor (i malmen). 

Regnet fdldstændig en bloc blir den gjennemsnitlige fosfor- 
gehalt i al den nordlandske jernmalm temmelig nøiagtig 0.2 Q lo 
fosfor (i malmen, svarende til 0.5% fosforsyre eller 1.1% apatit). 

Enkelte felter leverer malm med noget lavere og andre 
med noget høiere fosforgehalt ; inden Dunderlandsdalens store 
felt fører saaledes leiet ved Vesteraali stoll no. I malm med 
0.06—0.10% fosfor; leiet ved Urtfjeldmo 0.15—0.20% og leiet 
ved Dunderland gaard i middel 0.2% fosfor; endelig kan 
ogsaa paapeges, at Mosjø-malmen gjennemgaaende synes at 
udmærke sig ved noget høiere fosforgehalt end de øvrige 
malme, nemlig ved i middel med rundt tal henimod 0.5% 
fosfor (i malmen). 



Analogien mellem de nordlandske jernmalmforekomster, 
af typus Dunderland-lsverhaugen y og de svenske „torrstener". 

Saaledes som det allerede tidligere for Næverhaugens 
vedkommende er bleven paapeget af Gumælius (1. a), og som 
jeg selv ogsaa har fremhævet i mit arbeide „ Salten og Ranen a 
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(1890—91), viser vore nordlandske jernmalme en stærkt frem- 
trædende lighed med de saakaldte „torrstens u -malme (typus 
Striberg, Åsboberg, Pershyttan, Norberg osv.) i Mellem-Sverige. 
Analogien mellem disse mellem-svenske og vore nord- 
landske forekomster ligger særlig deri, at: 

1) begge malme betegnes ved overveiende meget jern- 
glans i forhold til magnetit; 

2) malmen er fortrinsvis opblandet med kvarts og kun i 
forholdsvis underordnet mængde med andre mineraler; 

3) malmens jerngehalt er, regnet en bloc, hos begge slags 
malme middels høi (altsaa ikke særdeles hoi); 

4) mangangehalien er overalt ubetydelig; 

5) svovlgehalten ligesaa; 

6) fosfor- eller apatit-gehalfen derimod, regnet i det hele og 
store, middels høi; 

7) saavel vore nordlandske malme som de svenske „torr- 
stener" udmærker sig — i alle fald sammenlignet med Arendal- 
Persberg-Dannemora-typernes malme („blandstenerne a ), hos 
hvilke linseformen oftest er stærkt fremtrædende, — ved at op- 
træde i nogenlunde regelmæssige og normale skikt, (med stor 
længde i forhold til mægtigheden) ; 

8) det for Arendal-Persberg-Dannemora-malmene saa ka- 
rakteristiske ^kornberg" forefindes vistnok hist og her saavel 
hos vore nordlandske malme som hos de svenske „torrstener u , 
men spiller dog hos disse meget liden rolle ; ligeledes mangler 
^skjø^-dannelserne eller forefindes kun underordnet. 

Den ydre lighed mellem de nordlandske malme og de 
svenske „torrstener a er ofte i den grad fremtrædende, at man 
endog kan forveksle malmstuffer fra de to distrikter med 
hinanden; saaledes er de typiske varieteter af Dunderlands- 

o 

dalens jernglimmerskifer nøiagtig at sidestille med Asbobergs 
„fjållige blodsten" * ; enkelte mere kornige malmvarieteter i 

1 Disse benævnelser efter B. Santessofis beskrivelse af Ørebro låns 
malme (1889). 

Jeg blev opmærksom paa denne udprægede ydre lighed mellem 
de nordlandske og de mellem- sven sko „torrstener a under en excursion, 
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Nordland kan parallelliseres med Pershyttans „finskiffrige 
blodsten" 1 ; og Næverhaug-inalinen viser ofte en stærk lighed 
særlig med Norbergs „randige torrsten". 

Inden Mellem-Sverige falder jernmalmenes udbredelse i 
det hele og store sammen med kalkstenenes (og dolomiternes) ; 
„de dele af urformationen, som er rige paa kalkafleininger, 
er i regelen ogsaa malmførende, medens de egne, hvor kalk- 
stenene savnes, ikke holder nogle eller i alle fald kun ube- 
tydelige malmforekomster". (A. E. Tørnébohm). Inden Mellem- 
Sverige er det særlig „blandstenerne u , som i det hele og store 
optræder i den mest intime kontakt med kalkstenene (eller 
dolomiterne), medens „torrstenerne tt gjerne optræder i større 
afstand fra karbonatlagene. Man har i Mellem-Sverige oftere 
villet tillægge denne gradsforskjel i de to slags malmes op- 
træden i forhold til kalkstenene en vis genetisk eller i alle 
fald en vis classifikatorisk betydning, — en slutning, som dog 
ikke kan være berettiget, idet en saadan sondring ikke er af 
generel natur. Den overordentlig intime fælles-optræden af 
kalksten og „torrsten u (jernglans plus kvarts) er netop et af 
de mest fremtrædende kriterier ved vore nordlandske malme, 
og selv inden Mellem-Sverige har man i alle fald en 
stor „torrsten M -forekomst — Utø — , hvor malmen optræder 
omtrent ligesaa nær ind ved kalksten som ved vore nord- 
landske felter. 



som jeg forsommeren 1893 foretog med de bergs tuderende til Nora 
bergslag; den samme lighed fremhæver ogsaa Hj. Sjøgren i en theo* 
retisk afhandling om jernmalmenes genesis, i „Geologiska Foreningens 
FBrhandlingar", novemberheftet 1893. 

Åsbobergmalmen er, ligesom ogsaa Dunderlandsmalmen, fortrinsvis 
opblandet med kvarts og epidot; dernæst følger klorit, feldspat 
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Om dannelsen af de nordlandske jernmalme. 

Ved denne anledning agter jeg ikke at gaa detailleret ind 
paa spørgsmaalet om de nordlandske jernmalmes genesis, idet 
vi derom kan henvise dels til afsnittene n De nordlandske jern- 
glimmerskiferes og jernmalmes geologi" og „Sedimentationen af de 
i den cambrislce og i den øvre del af den archæiske formation 
hjemmehørende magnetit- og jernglans-foreh>ms(er u i min tidligere 
afhandling „Salten og Rånen* og dels til en særskilt frem- 
stilling n De lagformigt optrædende jernmalmforekomster*, hvilket 
sidste arbeide jeg agter at publicere i «Geologiska Foreningens 
Fttrhandlingar", for 1894. — Kun skal vi her ganske kort 
skitsere det generelle resultat af de her citerede, mere om- 
fattende fremstillinger. 

De lagformigt optrædende jernmalmforekomster karakteriseres 
i korthed ved følgende generelle kriterier: 

1) Forekomster optræder konkordant med de omgivende 
bergarter. 

2) Malmen er selv ofte typisk skiktet. 

3) Forekomsterne optræder aldeles paafaldende hyppig i 
intim forbindelse med kalksten- eller dolomitlag; oftest paa den 
maade, at malm og karbonat optræder hver for sig, i selv- 
stendige skikt. 

4) Malmen er fortrinsvis opblandet med kvarts og andre 
silikater — særlig magnesia-kalk-silikater, som hornblende, augit, 
glimmer, granat, epidot osv. — , i forholdsvis underordnet 
mængde ogsaa med karbonater. 

5) Jernmalmforekomsterne karakteriseres, regnet i det hele 
og store, ved forholdsvis høi mawørangehalt; 

6) ved ingen eller lav titangehalt; derimod, regnet i det 
hele og store, ved forholdsvis høi fosforsyregehalt. 

7) Enkelte malme (særlig „blandstenerne tt ) holder lidt kul 
eller organisk, bituminøs substans. 

8) En række specielle, af hinanden indbyrdes uafhængige 
kriterier forefindes jævnlig grupper ede i lovmæssig kombination; 
saavel i Norge som i Sverige kan vi saaledes inddele vore 
malmforekomster i en række undergrupper, med yderled 
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ntorrstener" og „blandstener u , der karakteriseres ved føl- 
gende egenskaber: 



n Torrstener u . 


n Blandstener u . 


Overveiende jernglans. 


Overveiende magnetit 


Tilblanding fortrinsvis af 
kvarts; „sur slag". 


Tilblanding fortrinsvis af 
Jcalkspat og basiske sili- 
kater; n basisk slag u . 


Gjennemgaaende nogen- 
lunde lav mangangehalt. 


Oftest nogenlunde høi 
mangangehalt. 


Ofte nogenlunde høi fosfor- 

gehalL 

» 


Næsten altid ganske lav 
fosforgehalt. 


Omtrent uden undtagélse 
ganske lav svovlgéhalt. 


Oftest forholdsvis høi svovl- 
géhalt. 


Kulholdig substans mangler 
ftddstændig eller er kun 
tilstede i forsvindende 
mængde. 


Kulholdig substans jævnlig 
tilstede, undertiden i rige- 
lig mængde. 


Oftest hun middels høijern- 
gehalt. 


Jævnlig meget høi jerngehcdt. 


Oftest optræden i nogen- 
lunde normale skikt, af be- 
tydelig længde i forhold til 
nuegtigheden. 


Oftest optræden i linse- 
formige skikt, af betydelig 
mægtighed i forhold til 
længden. 


Uden nævneværdig optræden 
af ^skarnberg" . 


Ofte betydelige nuengder af 
^skarnberg" . 
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9) Hver enkelt geologisk underafdeling (eller hver petro- 
grafisk skiktgruppe) karakteriseres i det hele og store ved en 
speciel malmtype. 

Af alle disse kriterier udleder vi for det første — særlig 
under henvisning til no. 5, 6 og 8 — den slutning, at mal- 
mene er fremkomne ved hydrochemiske processer, og for det 
andet, særlig under henvisning til no. 1, 2, 3, 7, 8 og 9 — 
den slutning, at malmene er dannede ved sedimentation K 

Dels paa grund af forekomsternes intime tilknytning til kar- 
bonatlag og dels i henhold til den nærliggende analogi med 
de recente myr- og sømalme (limoniterne) maa det ansees at 
være sandsynligt, at malmene for den væsentligste del skyldes 
afsætning af karbonatopløsninger, særlig opløsning af jern- og 
manganoxydulkarbonat i kulsyréholdigt vand. Denne afsæ tning 
kan gaa for sig paa to forskjellige vis, nemlig 
enten ved qpoxydation, efber schema 

2FeC0 3 + = Fe 2 8 + 2C0 2 , . 
eller ved bortdunsting af kulsyren. 

Vi skal ganske kort paapege, at ved disse to processer 
kan en flerhed af de for vore malmforekomster betegnende 
kriterier forklares, — og særlig maa det ene yderled, „torrsten a , 
fortolkes ved en ren. oxydationsproces, og det andet yderled, 
„blandsten u , ved en ren bortdunstingsproces ; ved de mellem- 
liggende malmtyper maa begge processer have grebet ind i 
hinanden. 

Ved opoxydation falder jernet ud som oxyd (eventuelt 
hydroxyd) ; vi maa følgelig her faa overveiende meget jern- 
glans og lidet magnetit. — Ved opoxydationen blir der fri 
noget kulsyre, som udfælder kiselsyre af forhaandenværende op- 
løseligt silikat; herved har vi forklaringen til den rigelige 
opblanding af kvarts eller i sin almindelighed til „slaggens u 



1 Det kan her indskydes, at jeg ikke nærer tvivl om, at talrige jern- 
malmforekomster rundt om i verden er dannede ved metasomatiske 
omsætninger (ad hydrochemisk vei); men jeg kan ikke tiltræde 
Hj. Sjøgrens forsøg (Gool. F5ren. Forh., nov. 1893) at applicere 
denne forklaring paa vore vanlige, lagformigt optrædende malme i 
Norge og Sverige. 
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høie Msélsyregehatt 1 . — Ved opoxydationen vil manganet ud- 
fældes efter jernet; selv af en forholdsvis manganrig opløsning 
vil der saaledes resultere en manganfattig afsætning. — Fosfor- 
syren derimod fælles (efter erfaring fra afsætninger ved kilder 
og fra de recente limoniter) samtidig med jernet 2 ; deraf „torr- 
stenernes" jævnlig meget høie fosforsyre- eller apatitgehalt. — 
Under oxydationsprocessen var der ingen særlig foranledning 
til dannelse af nævneværdige mængder af sulfid (kis). — Lige- 
ledes kunde, kul eller organisk substans ikke blive afsat i 
større udstrækning, idet eventuelt forhaandenværende kul 
vilde blive opoxyderet. — Da de vandige opløsningerne ved 
siden af jern- og manganoxydul-karbonat i regelen ogsaa vil 
have holdt noget opløseligt silikat, og da kiselsyren heraf 
udfældes som nødvendig konsekvens af jernets opoxydation, 
vil i sin almindelighed resultere en jernmalm, der er temmelig 
stærkt opblandet med silikat; o: malmen blir i regelen kun 
middels rig paa jern, ofte endog temmelig fattig. 

I modsætning til, hvad her for „torrstenerne tt er udviklet, 
maa, som allerede ovenfor er nævnt, ^blandstenerne" fortolkes 
derved, at afsætningen skyldes bortdunstning af den kulsyre, 
som holdt karbonaterne i opløst stand. — Denne bortdunstning 
vil kunne betinges derved, at der er tilstede en kulholdig 
eller organisk substans, som modvirker eventuel oxydation; 
det er saaledes meget let forstaaeligt, at kul eller organisk 
substans ofte forefindes i „blandstenerne u , derimod kun rent 
undtagelsesvis i „torrstenerne tt . — Ved bortdunstningen af 
kulsyren udskilles jern og mangan som oxydul- karbonater; 



1 I de nordlandske bassiner, hvor der — saaledes som det bedst illu- 
streres f. ex. ved fig. 311 — ofte vekselvis bundfældtes ganske kolossale 
masser snart af kalksten og snart af jernmalm, vil opløsningerne 
vistnok ogsaa, medens jernoxydet udskiltes, have ført en hel del kul- 
sur kalk (bikarbonat) ; det kan derfor ikke vække nogen forbauselse, 
at de nordlandske, af overordentlig mægtige kalklag ledsagede jern- 
malme udmærker sig ved at holde noget more kalkspat, end tilfældet 
er med do nærstaaonde svenske „torrstener". 

2 Efter erfaring fra kildeafsætninger udskilles fosforsyre endog lige i 
begyndelsen af bundfældningsprocessen (o : lige ved kildens munding, 
hvor afsætningen begynder). 
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den endelige — efter diverse metamorfe processer — resul- 
terende malm vil følgelig i det hele og store være karak- 
teriseret ved nogenlunde lav oxydationsyrad; o: ved overveiende 
magnetit i forhold til jernglans. — Ved bortdunstning af kul- 
syren vil samtidig med jern- og mangankarbonaterne ogsaa 
kunne udskille sig forhaandenværende kalk- og magnesia» 
karbonat; „blandstenerne u maa saaledes udmærke sig ved 
tilblanding ikke fortrinsvis af kiselsyre, men fortrinsvis af 
karbonater med basiske silikater; o: ved „basisk $lag u . — Ved 
bortdunstning af kulsyren udskilles manganoxydul-karbonatet 
nogenlunde samtidig med jernoxydul-karbonatet; medens der, 
saaledes som ovenfor paavist, ved en oxydationsproces selv 
af en temmelig manganrig opløsning vil resultere en mangan- 
fattig afsætning, faar vi følgelig ved bortdunsfcningsproces 
manganet udfældt sammen med jernet 1 ; „blandstenerne u maa 
saaledes i det hele og store udmærke sig ved høiere mangan- 
gehalt end „torrstenerne a . Selvfølgelig vil i de oprindelige 
opløsninger forholdet mellem jern og mangan have været 
temmelig vekslende; hos „blandstenerne a vil derfor mangan- 
gehalten snart være noget lavere og snart noget høiere. — 
Ved oxydationsproces udskilles fosforsyren samtidig med 
jernet; ved bortdunstning af kulsyren derimod vil forhaanden- 
værende fosforsyre muligens (?) for en ikke uvæsentlig del 
foreløbig blive holdt i opløsning, hvoraf vil resultere, at 
„blandstenerne u fortrinsvis vil betegnes ved lav fosforsyre- 
gehalt. — Den ved bortdunstningsproces forhaandenværende 
organiske substans vil kunne virke reducerende paa sulfater, der 
i mindre mængde kan være tilblandet karbonat-opløsningerne; 
herved kan forklares, at „blandstenerne a gjennemgaaende 
betegnes ved høiere kis- eller sulfid-tilbla.nåmg end „torrstenerne u 2 . 



1 Dette fremholdt jeg allerede i mit arbeide „Salten og Rånen" (1890 — 91) ; 
en lignende tankegang er senere, vistnok aldeles uafhængig af min 
fremstilling, ogsaa gjort gjældende af R. A. F. Penrose, i dennes ar- 
beide „The chemical relation of Iron and Manganese in Sedimentary 
Rocks" (Journ. of Geology, Mai-juni 1893). 

2 Om dette punkt henvises til EJ. Sjøgrena fremstilling i Gteol. F&ren. 
Forh. 1891, B. 13, S. 402. 
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Hvor de oprindelige opløsninger førte aldeles overveiende 
meget jern- og mangankarbonat, derimod lidet eller intet kalk- 
og magnesiakarbonat, vil der resultere næsten ganske rent 
jern- og manganbundfald ; herved forklares, at „blandstenerne" 
ofte udmærker sig ved at føre rig malm, med kun ganske 
liden tilblanding af karbonat eller silikat. — At „bland- 
stenerne" i betydelig mere udpræget grad end „torrstenerne u 
optræder i linseformige skikt, synes vanskelig at forklare; vi 
faar her foreløbig nøie os med den analogi, at de saakaldte 
„blackbands a (kuljernsten), der med hensyn til genesis an- 
tagelig staar „blandstenerne u meget nær, ligeledes fortrinsvis 
optræder i nyrer eller i klumpformige lag, medens derimod de 
yngre formationers sedimentære brunjernstenforekomster — 
med primær brunjernsten — , i lighed med f. ex. vor nord^ 
landske jernglimmerskifer, udmærker sig ved optræden mere 
som normale skikt (store fladedimensioner i forhold til mægtig- 
heden). 

Det skal villig indrømmes, at der kan være flere mo- 
menter — særlig flere af de for „skarnberget tt saavel i mine- 
ralogisk som i struktuel henseende karakteriserende kriterier, — 
der ikke synes at følge som umiddelbar, logisk konsekvents 
af en sedimentationstheori, om de end er forenelige med 
samme, særlig derved, at de hydrochemiske afsætningsprodukter 
senere maa have været underkastede temmelig stærkt ind- 
gribende metamorfe processer. Disse sidste har vi endnu ikke 
den tilstrækkelige kjendskab til; der hersker saaledes frem- 
deles nogen uklarhed ; alligevel tør vi hævde, at argumenterne 
for en sedimentationstheorie er saa stærke, at denne maa 
akcepteres. I alle fald vil det vistnok medgives, at vore 
nordlandske forekomster, som vi nærmest har for øie ved 
denne anledning, kun kan fortolkes ved en hydrochemisk 
bundfældningsproces. 

En mere udtømmende og generel udredning af de lag- 
formigt optrædende jernmalmforekomsters geologi agter jeg, 
som allerede ovenfor nævnt, at levere i et særskilt arbeide, 
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som vil blive trykt i Geol. Foren. Forh.; de, som nærmere 
ønsker at veie de forskjellige pro og contra mod hinanden, 
henvises til denne mere indgaaende fremstilling. 

Hvad særlig de nordlandske jernmalmforekomster, af typus 
Dunderland-Næverhaugen, angaar, maa det udtrykkelig frem- 
hæves, at disse indgaar som normale, formationsbyggende led i den 
store nordlandske gMminerskifer-marmw-gruppe. Denne slutning 
drog jeg allerede paa det stadium, (1889), efter min første 
studiereise til Nordland, da jeg kun kjendte to forekomst- 
felter, nemlig Næverhaugen og Dunderland-Langvand, og jeg 
lededes straks til den slutning, at jernmalmafleiningerne sand- 
synligvis ikke vilde være begrænsede til kun disse to distrikter, 
men at de i Nordland ogsaa maatte optræde mere almindelig. 
Denne antagelse er i virkeligheden paa en meget smuk maade 
bleven bekræftet: allerede under min anden studiereise til 
Nordland (1890) havde jeg anledning til at befare et dengang 
nys opdaget malmfelt ved Fuglestrand, i Sørranen (s. 44 — 46), 
°S 3 e S fik a< i forskjellige veie oplysninger om tilsvarende 
forekomster saavel i Beiern (side 44) som paa Dønnæsøen 
(s. 46 — 47); og nu kan vi ogsaa berette om lignende malm- 
felter ved Seljeli i Sørranen (s. 44) og ved Mosjøen (s. 47 — 48). 

Det skulde være høist eiendommeligt, om fortegnelsen 
over de nordlandske, i glimmerskifer-marmor-gruppen hjemme- 
hørende jernmalmforekomster hermed skulde være afsluttet; 
sandsynligere er det, at man ogsaa i fremtiden vil opdage 
nye fund. 

Dette samme raisonnement kan man ikke — eller i alle 
fald ikke paa grundlag af den samme argumentation — ogsaa 
gjøre gjældende for kisforekomsternes vedkommende, idet 
disse, med typus Sulitelma i Salten og Bosmo i Rånen 1 (se kart- 
skitsen fig. 1), ikke er bundne til en bestemt geologisk hori- 



1 Se herom «Salten og Kanen" og en mere generel fremstilling af mig 
om „Die Kieslagorst atten vom Typus R8ros, Vigsnas, Sulitelma in 
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zont, men derimod staar i afhængighedsforhold til eruptive 
processer, særlig frembrud af gabbro, der nu foreligger 
i dynaniometamorf omvandling, som saussuritgabbro K — 
Gabbrobergarter kjender man nu paa adskillige steder i 
Nordland, og der kan saaledes være en mulighed for, at 
der her i tidernes løb kan opdages en række kisfore- 
komster, som dog formentlig vil være fordelt paa forskjellige 
geologiske niveauer. 



Dunderlandsdal-malmfelternes statsøkonomfske betydning. 

Endskjønt resultatet af de nu i Dunderlandsdalen paa- 
gaaende undersøgelsesarbeider vedrørende malmfelternes malm- 
felter skeidnings-) procerit og vedrørende malmens jerngehali endnu 
ikke er afsluttede, turde det alligevel være berettiget at frem- 
lægge en række statistiske oplysninger til bedømmelsen af 
den økonomiske betydning, som vore nordlandske malmfore- 
komster i fremtiden kan komme til at afgive. 

Vi vil begynde med en kort oversigt over verdens totale 
jernmalmproduktion, over jernmalm tilgangene i de store 
industrilande og over størrelsen af import og export af jern- 
malm 2 . 



Norwegen und Bammelsberg in Deutschland*, i „Zeitschrift flir prak- 
tisene Geologie", 1894, H. 2, 4 og 5. — Bosmofeltet er næsten den 
ene større kisforekomst hertillands, hvor saussuritgabbro ikke — 
eller hidtil ikke — er paavist. 
1 De i det følgende meddelte statistiske oplysninger er bovedsagelig 
hentede fra følgende kilder: H. Wedding (Berlin) „ Statist ik des 
Eisens" („Stahl und Eisen", 1890, I & II og 1891, I; ogsaa aftrykt i 
„Jernkontorets Annaler"). Foredrag af I. T. Smith om verdens jern- 
malmforbrug og tilgangene paa jernmalm, med særligt hensyn til 
Storbrittaniens jernindustri, oprindelig trykt i «British Iron Trade 
Association", 1888; oversåt i „Jernkontornts Annaler", 1889. Diverse 
afhandlinger, af G. Nordenstrøm, 0. Gumælius, I. G. Jungner med flere, 
om jernmalmene i Spanien, Algier og Italien (Elba) samt malmim- 
forten til De Forenede Stater, i „Jerakontorets Annaler", 1878, 1884, 
1885, 1889, 1890 og 1892- Endelig en række oplysninger i «Mineral 
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Verdens jernmalmproduktion 

har, som det illustreres ved etterfølgende statistisk (efter 
H. Wedding), udviklet sig med ganske overordentlig stor hurtig- 
hed i dette aarhundrede. 

Verdens jernmalmproduktion. 

1800 2.0 mill. tons 

1850 10.8 „ 

1870 27.8 „ 

1880 42.9 „ „ 

1888 61.1 „ 

For 1891 blev verdens samlede jernmalmproduktion an- 
slaaet til 65 mill. tons (efter L. de Launay), og produktionen 
beløber sig nu til mellem 65 og 60 mill. tons. 



De vigtigste malmproducerende lande er: 

De Forenede Stater (1891) 14.590.000 tons 

Storbrittanien med Irland (1891) 12.987.000 „ 

Tyskland, iberegnet Luxemburg . . (1893) 11.467.000 „ 

Spanien "... (1892) 6.466.000 „ 

Frankrige med Algier (1891) 3.984.000 „ 

(deraf Algier ca. */» mill. tons) 

Østerrige-Ungarn (1890) 2.154.000 „ 

Rusland (1890) 1796.000 „ 



resources of the United States" (aarlig udkommende) ; „The Mineral 
Industry, its Statistics, Technology and Trade, to the end of 1892" 
(New York, 1893); „Statistique de la production des gites metalli- 
féres", af L. de Launay, (Paris, 1893); videre tidsskriftet „Stahl und 
Eisen" (her særlig en detailleret fremstilling om de spanske malme, 
i hefterne for 15 juli og 1 aug. 1893) samt spredte statistiske be- 
mærkninger, i flere udenlandske tidsskrifter. — Flere af de først- 
nævnte af disse kilder har været benyttet til afsnittet „De nord- 
landske jernmalmforekomsters tekniske betydning" i mit arbeide 
„Salten og Rånen" (1890—91) samt til en afhandling af A. Helland 
„Ofotenbanen og jernmalmfelterne i svensk Lapland" („Norsk teknisk 
tidsskrift", 1892). Særlig henledes opmærksomheden paa sidstnævnte, 
meget udførlige fremstilling. 
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Sverige (1890) 940.000 * tone 

Italien (1891) 216.000 B 

Belgien (1891) 202.000 „ 

Heretter følger Cuba, Grækenland, Canada og en række 
øvrige lande, med forholdsvis liden malmproduktion. 

Storbrittanien, med Irland. Rujernproduktion, den inden- 
landske malmproduktion samt kvantum indført malm illustreres 
ved følgende oversigt: 



Aar 


Eujern- 
produktion 


Inden- 
landske malm- 
produktion 


Importeret 
jernmalm 


1860 




8.156.000 tons 




1871 


6.733.000 tons 


16.603.000 B 


324.000 tons 


1880 


7.872.000 . 


18.323.000 „ 


2.676.000 „ 


1883 


8.664.000 n 


17.668.000 „ 


3.243.000 „ 


1886 


7.121.000 „ 


14.341.000 „ 


2.926.000 n 


1888 


8.127.000 „ 


14.830.000 „ 


3.620.000 n 


1890 


8.031.000 n 


14.067.000 „ 


4.545.000 „ 


1892 


6.723.000 * 


12.987.000 2 „ 


3.840.000 „ 


1893 


6.939.000 „ 







Rujernproduktionen har altsaa nu i en længere aarrække 
holdt sig nogenlunde konstant ved samme høide, 7 å 8 mill. 
tons aarlig, — i de allersidste aar dog med tydelig tendens 
til aftagen; den indenlandske malmproduktion er betydelig 
aftaget, fra omkring 18 mill. tons malm omkring 1880 til kun 
13 mill. tons i de allersidste aar; og importen har i de senere 
aar holdt sig ved omkring 4 mill. tons aarlig. 

Storbrittanien, og da navnlig England samt Syd-Skotland, 
sidder selv inde med overordentlig betydelige malmtilgange, 
og særlig kan jura-ertserne i Cleveland-, Lincoln- og Nord- 
thamptonshire ansees som praktisk talt uudtømmelige ; men 
disse malme er fattige paa| jern? (idet gehalten tildels kun er 
25—30 % J ern )> og daTtilgangene paa sur bessemermalm er 
forholdsvis begrænset, spiller malmindførselen allerede nu en 



1 I de allersidste aar en betydelig forøgelse, paa grand af malm 

export fra Gtellivara og Grangesberg. 
3 for 1891. 
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overordentlig betydelig rolle; der er al grund til at formode, 
at denne indførsel i fremtiden vil være i stigende. 

Malmindførselen til Storbrittanien var i 1888 fordelt paa 
følgende lande: 

Spanien 3.240.000 tone 

Algier 106.000 „ 

Grækenland 74.000 „ 

Sverige 62.000 , 

ItaUen 67.000 „ 

Andre lande 25.000 „ 

Tyskland, med Luxemburg. 



Aar 


Eujern- 
produktion 


Inden- 

landske malm- 

produktion 


Importeret 
jernmalm 


1871 


1.564.000 tons 


4.368.000 tons 




1880 


2.729.000 „ 


7.238.000 „ 


607.000 tons 


1883 


3.470.000 „ 


8.757.000 „ 


800.000 „ 


1886 


3.529.000 „ 


8.486.000 „ 


' 813.000 „ 


1888 


4.337.000 „ 


10.664.000 „ 


1.163.000 „ 


1890 


4.658.000 „ 


11.406.000 „ 


1.523.000 „ 


1891 


4.631.000 „ 


10.658.000 n 


1.408.000 „ 


1892 


4.793.000 „ 


11.539.000 „ 


1.656.000 „ 


1893 


4.953.000 „ 


11.457.000 n 


1.573.000 „ 



Af denne overordentlig betydelige malmproduktion, paa 
11 — 12 mill. tons i de senere aar, stammer nu ikke mindre 
end 6 — 6V2 mill. tons fra Luxemburg-Lothringen, hvis minette- 
malm, — hvoraf tilgangen alene i Lothringen er anslaaet til 
2000 mill. tons, — er verdens mest bekj endte Thomas-malm 
(til basisk bessemering). Ligesom hvad der gjælder for 
England, er dog ogsaa Tysklands jernmalme i det hele og 
store temmelig fattige paa jern, ofte med kun 30% j ern > man 
tiltrænger derfor udenlandskrå/ malm, særlig saavel til sur besse- 
mering (Bilbao) som i de senere aar ogsaa til basisk besseme- 
ring (Grångesberg, tildels ogsaaJG-ellivara). Af malmimporten, 
paa l 1 /* mill., skriver noget over Jl mill sig fra Spanien; 
resten fra Sverige, Østerige-Ungarn, Rusland (en bagatel) og 
flere andre lande. 
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Belgien. Produktionen af rujern er i jævn, om end lang- 
som stigende (fra 697.000 tons i 1871 til 827.000 tons i 1888); 
den indenlandske malmproduktion derimod er meget stærkt 
aftagende (fra 664.000 tons i 1870 til 213.000 tons i 1888), 
og forbruget af malm dækkes for den allervæsentligste del 
ved import, hovedsakelig fra Luxemburg-Lothringen, hvorfra 
nu indføres l 1 /* — l 1 /» mill. tons minette-malm. Af oversøisk 
malm, særlig fra Spanien, i de allersidste aar tildels ogsaa 
fra Sverige, indføres nu aarlig Vs ""Vs mill. tons. 

Frankrige indfører nu aarlig omkring l*/4 mill. tons malm, 
hovedsagelig Lothringer- og Luxemburger-minette (ca. 2 /s mill. 
tons aarlig), videre en del spansk malm (0.4 mill. tons aarlig). 
Paa grand af transportbetingelserne vil de spanske fore- 
komster her være de skandinaviske overlegne. 

Spanien er det vigtigste malmexporterende land, og det 
er særlig med de spanske forekomster, at vore nordiske har 
at konkurrere. 

Malmexport fra Spanien (hovedsagelig fra Bilbao): 

1860 70.000 tons 

1870 250.000 „ 

1880 2.680.000 „ 

1885 3.620.000 „ 

1888 4.560.000 „ 

1891 4.820.000 „ 

1892 5.465.000 „ 

1893 5.495.000 „ 

Indtil slutten af 1880-aarene stammede næsten hele denne 
kolossale malmexport fra Bilbao (Biskaya); i de sidste aar 
har man dog ogsaa i ganske stor stil paabegyndt malmexport 
fra andre dele af landet, — noget, hvorom følgende tabe 
giver oplysning. 
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Produktion af jernmalm i forskjellige spanske provincer: 



1891 



1892 



1893 
(med runde tal) 



Biskaya ...... 

Murcia 

Santander • . . . . 

Almeria 

Malaga 

Oviedo 

Andre provincer 



3.720.000 tons 

350.000 „ 

340.000 „ 

160.000 n 

100.000 „ 

65.000 „ 

85.000 „ 



4.340.000 tons 

390.000 „ 

370.000 „ 

170,000 „ 

70.000 „ 

60.000 „ 

65.000 „ 



4.600.000 tons 
300.000 „ 
300.000 „ 
115.000 „ 

\ 182.540 w 



Sum 4.820.000 



5.465.000 



5.497.000 



Fra Bilbaodistriktet er siden 1860-aarene, da malm- 
export i stor stil paabegyndte, alt-i-alt bleven udbrudt om- 
kring 50 mill. tons ; hvor store dele af forekomsterne, der endnu 
er ubrudte, er tildels et aabent spørgsmaal; saa. meget er 
man dog sikker paa, at malmtilgangen her er begrænset 
Efter en beregning skulde den resterende beholdning beløbe 
sig til ca. 35 mill. tons nær kysten og ca. 40 mill. noget 
længere inde i landet; efter en anden beregning skulde be- 
holdningerne i sum kunne anslaaes til 100 (eller 98) mill, 
tons, og atter efter en tredie beregning skulde man ved den 
nuværende brydning, nemlig 4 mill. tons aarlig, have nok 
malm endnu for 20 aar; disse beregninger er gjort op for 
nogle aar siden, saa malmtilgangen nu skulde være noget 
lavere end oven angivet. — Videre kan vi ogsaa fæste op- 
mærksomheden derved, at malmexporten fra Bilbao i de 
sidste 10 aar har holdt sig næsten uforandret eller i alle fald 
kun vokset meget langsomt* 

Malmexport fra Bilbao: 
1883 1885 1887 1889 1891 1892 
3.4 3.3 4.2 3.9 3.3 3.9 mill. tons. 

I de allersidste aar har man ogsaa paabegyndt malmexport 
fra det sydlige Spanien, særlig fra Malaga og Carthagena- 
distrikterne; ogsaa flere af disse forekomster er — for at 
citere slutningstiraden af en længere fremstilling oin de 
spanske malme i „Stahl und Eisen u , juli og aug. 1893 — 
„ meget omfattende og rige; alligevel f aar man det indtryk, 
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at der paa den spanske halvø kun gives „et Bilbao". Ved 
de sydspanske jernmalmfelter lægger, naar Porman-Carthagena 
fraregnes, den store afstand fra kysten en hindring i veien 
for, at de skal kunne indtage en saa dominirende rolle som 
Bilbao. B — Videre maa man, som vi senere skal omtale, 
ogsaa tåge med i betragtning, at fragten pr. ton malm fra 
disse spanske middelhavsforekomster til England, Belgien og 
Tyskland vil være noget større end fra Bilbao; de vil altsaa 
ikke kunne blive fuldt saa farlige konkurrenter for vore 
norske forekomster som Bilbao. Fra de sydspanske fore- 
komster bar man allerede exporteret betydelige malmkvanti- 
teter til de Forenede Stater. 

Bilbaomalmen deles i forskjellige sorter: 

Vena Dulce, Campanil, Rubio og Siderosa. 

Af disse er Vena Dulce den rigeste (med 60°/o jern og 
derover), men denne slags malm er nu for den største del 
allerede udbrudt, hvorfor den kun i mindre stil anvendes til 
opblanding af de andre slags malme. 

Campanil er lidt mindre rig paa metallisk jern end Vena 
Dulce og Rubio, men meget efterspurgt paa grund af dens 
mindre kiselsyregehalt (saa den ved masovnsprocessen ud- 
kræver mindre kalktilsats). Den opgives i de forskjellige 
beskrivelser til midlere jerngehalt: 56, 54.6, B3— 66 %> — altsaa 
med rundt tal 55 %• 

Rubio fører lignende eller lidt høiere gehalt; er gulbrun, 
med mere kiselsyre end Campanil, ofte ogsaa kisholdig. 
Bubio er den mest udbredte af Bilbaomalmene. 

Siderosa, som er en jernspatmalm, medens de tre fore- 
gaaende er rød- eller brunjernstenmalme, holder urøstet kun 
omkring 46°/ og røstet oftest 55 — 56, undtagelsesvis 65% (?) 
jern. Den røstes paa stedet. 

Den spanske malm brydes til meget lav pris, nemlig 
omkring et par kroner pr. ton, og transportudgifterne til den 
nærliggende havn er ligeledes forholdsvis lave. 

Vedrørende salgsprisen — NB. ikke produktionsprisen — 
frit ombord i Bilbao havn giver følgende tabel, som er 
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aftrykt efter L G. Jungners bereming i „Jernkontorets An- 
naler", 1892, og som stemmer nøie overens med en i Hellands 
artikel i „Norsk teknisk tidsskrift", 1892, gjengiven konsulat- 
rapport (af 1887), al fornøden oplysning: 

Salgspris pr. ton malm, i Bilbao: 



Aar 


Campanil 


Kubio 




Maxunum 


Mm i mn m 


Maximaxa 


Vin,imriTri 


1882 


8 sh. 


7 ali. 6 d. 






1883 


8 , 


6,9, 


7 sh. 3 d. 


7 sh. 


1884 


6 , 3d. 




6 , 




1885 


6 , 3 , 




6 , 




1886 


6 „ 10 , 


6,8, 


6,3, 


6 , 2d. 


1887 


7,3, 


6 , 10 , 


6,9, 


6,6, 


1888 


7,6, 


6 , 10 , 


6,9, 


6.6, 


1889 






9 , 


8,6, 


1890 


12 , 3 , 


10 , 5 , 


10 , 


8,3, 


1891 


10 , 5 , 


8,9, 


8,6, 


7,9, 


1892 (febr.) 


9 , 6, 


8,9, 


8.6, 


6,6, 



Hertil kommer fragten, der efter konsulatrapport (se 
Hellanda artikel) for tiden 1881-87 beløb sig til: 
Fragt pr. ton malm fra Bilbao til Bristolkanalen : 

1881—82 7 sh. 11 d. — 9 sh. 4 d. 

1883 5 sh. 

1884 6*sh. - 5 sh. 2 d. 

1886 4 sh.-2 d. — 4 sh. 8 d. 

1886 6 sh. 1 d. — 5 sh. 3 d. 

1887 4 sh. 5 d. — 5 sh. 

I henhold til de ovenfor citerede fremstillinger i „Jern- 
kontorets Annaler", 1892, og i „Stahl und Eisen u , 1893, var 
fragten i 1892 fra Bilbao til: 

Eotterdam 6 sh. IV2 d. 

Newcastle 5 sh. 4 1 /* d. 

Glasgow 6 sh. 

Cardiff og Newport 4 sh. IV2 å 4 sh. 6 d. 

I 1893 beløb fragten fra Bilbao til Rotterdam sig til 

5 sh. 6 d. til 5 sh. 9 d.; leilighedsvis har den været nede i 

6 sh. IV2 d. 
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Den spanske malm — fosforfattig bessemermalm (med 
oftest 0.02 — 0.03 % fosfor) og snart lidt over, snart lidt under 
55 % jern — har altsaa frit leveret i sydengelsk havn (Cardiff, 
Newport osv.) kostet: 

1883 11 sh. 9 d. — 13 sh. 

1885 10 sh. 2 d. - 10 sh. 11 d. 

1887 lOsh. Ild. — 12 eh. 3 d. 

1889 13 sh. — 14 sh. 6 d. 

1891 11 sh. Ild. — 15 sh. 

1892 10 sh. 8 d. — 14 sh. 

I 1890 var prisen undtagelsesvis helt oppe i 16—17 sh. 
Leveret i Rotterdam eller Glasgow koster Bilbaomalmen 
mellem 1 og 2 sh. mere end i Cardiff. 

Ogsaa fra Algier, Elba (Italien) og Græhenland har der i 
de senere aar fundet sted en ganske betydelig malmexport. 

Malmexport fra: 



Aar 


Algier 


Elba 


1880 

1883 
1886 
1887 


593.000 tons 
543000 „ 
489.000 „ 
366.000 „ 


285.000 l tons 
204 000 „ 

135.000 „ 



I de senere aar nogenlunde samme beløb. 

Grækenlands jernmalmproduktion er steget fra 123.000 tons 
i 1888 til 244.000 i 1892; malmen exporteres i sin helhed 
eller i alle fald for den væsentligste del. 

De Forenede Stater. I de Forenede Stater — stor- 
industriens nuværende og end mere dens vordende hjemland — 
har jernproduktionen udviklet sig med rivende hurtighed, og 
det vakte for et par aar siden stor jubel i de Forenede 
Stater, da aarsopgjøret udviste, at Ny-England, i 1890, havda 
overfløiet Gammel-England med hensyn til jernproduktion- 



1 for 1881. 
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Aar 


Rujern- 
produktion 


Inden- 

landske malm- 

produktion 


Importeret 
jernmalm 


1872 


2.550.000 tons 


5.140.000 tons 




1880 


3.835.000 „ 


7233.000 „ 


493.000 tons 


1885 


4.045.000 „ 


7.722.000 „ 


390.000 „ 


1890 


9.200.000 „ 


14.520.000 „ 


1.246.000 „ 


1891 


8.280.000 „ 


14.590.000 „ 


912.000 „ 


1892 






806.000 „ 



Særlig vil vi fæste opmærksomheden ved den meget be- 
tydelige indførsel af jernmalm — omkring eller henimod 
1 mill. tons aarlig — , som nu finder sted til de Forenede 
Stater. Denne jernmalm stammer kun for en mindre del fra 
Amerika selv (nemlig fra Cuba); hovedmassen kommer, som 
etterfølgende tabel viser, fra Europa eller Afrika (Algier) og 
maa altsaa passere tvers over Atlanterhavet. 

Import af jernmalm, til de Forenede Stater, i 1891, fra 
følgende lande: 

Cuba 257.000 

Canada, øvrige Amerika 3.000 

Spanien 824.000 

Italien 164.000 

England 39.000 

Grækenland 24.000 

Portugal 10.000 

Tyrkiet 4.000 

Algier og øvrige franske 
kolonier i Afrika . . . 97.000 I fra Afrika . 97.000 



fra Amerika 260.000 tons 



fra Europa . 655.000 



> / fn 



Sum . . . 912.000 tons 

Malmexport fra Cuba til de Forenede Stater: 

1885 28.000 tons 

1888 118.000 „ 

1890 287.000 „ 

1892 266.000 „ 

Malmen er jernrig, fosforfattig bessemermalm. 
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Sverige producerer nu aarlig til indenlandsk forbrug ikke 
fuldt 1 mill. tons malm; endvidere udskibes i de senere aar, 
saaledes som vi i det følgende nærmere skal omhandle, ganske 
betydelige kvantiteter malm (i 1893 temmelig nøiagtig */» mill, 
tons) fra Gellivara og Grångesberg. 



I 1860- og 1870-aarene samt langt op i 1880-aarene dik- 
teredes malmexporten fra Spanien, Algier og Elba til de store 
europæiske industrilande ved kravet paa jernrig og samtidig 
fos f or fattig malm, til sur bessemering\ eftersom Thctaias-processen 
voksede sig frem i 1880-aarene, kunde ogsaa jernrig og samtidig 
fos forrig malm, til basisk bessemering, belastes med en længere 
søtransport; og ved de allersidste aars fremskridt inden jernets 
metallurgi, hvorunder særlig basisk martin har vundet bety- 
delig indgang, kan. man ogsaa lettere end tidligere faa af- 
sætning paa jernrig malm med middels høi fosforgehalt. 1 

Hensynet til fosforgehaltens størrelse spiller saaledes nu 
paa ingen maade den samme fremskudte rolle som tidligere; 
al slags jernrig malm kan finde sin benyttelse, hver inden sit 
omraade: den fosforfattige (helst med kun 0.02%, i mangel 
heraf dog ogsaa med op til 0.06—0.08 eller kanske 0.1 % 
fosfor) til sur bessemer; den fosforrige (med over omkring 
0.6 %, helst endog med over 1 % fosfor) til basisk bessemer ; 
og endelig malm med mellemliggende fosforgehalt til basisk 
martin, pudling og støberirujern. 

Den spanske malm — ligesom ogsaa Algier-, Elba- og 
Cuba-malmene — anvendes udelukkende eller i alle fald i 
overveiende grad til sur bessemer; den svenske Grångesberg- 



1 Paa grund af udviklingen inden jernets metallurgi stiller fosfor- 
spørgsmaalet sig nu noget anderledes end for et par aar siden; 
heraf følger, at den fremstilling, jeg om denne sag gav i afsnittet 
„De nordlandske jernmalmforekomsters betydning", i „ Salten og 
Rånen" (konciperet 1890), allerede nu i visse henseende tilhører et 
tilbagelagt stadium. 
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malm derimod medgaar i sin helhed til basisk bessemer, og 
G-ellivaramalmen klassificeres, som vi senere skal tale om, 
efter fosforgehaltens høide i ikke mindre end fem forskjellige 
sorter, til sur og basisk bessemer samt til mellomliggende pro- 
cesser. 

Det vil vistnok inden fagkredse erindres, at da det i 
midten af 1870-aarene viste sig, at det da nys opdagede 
nordlandske malmfelt, Næverhaugen, betegnedes ved en middels 
høi fosforgehalt (i middel 0.2 % fosfor i selve malmen), maatte 
tanken paa export herfra foreløbig næsten opgives, af hensyn 
til fosforgehalten ; nu derimod kan man faa anvendelse ogsaa 
for denne slags jernmalm, notar kun jerngehalten er tilstrækkelig 
høi, og malmen leveres tilstrækkelig billig. 

Under de nuværende konjunkturer kan malm med kun 
40— 45o/o jern neppe under nogen betingelse taale export; 
kalkrig, manganholdig malm, til sur bessemer, med 45 — 
50% J err * kan derimod muligens under særdeles gunstige 
brydnings- og transportforholde leveres saa billig, at den kan 
exporteres; i sin almindelighed maa man dog stille den 
fordring til exportmalm, at gehalten er mindst 50% jern; 
og fortjenesten vil vistnok oftest ogsaa være meget liden, 
hvis ikke malmen kan leveres med mindst 52 — 54% jern; 
helst bør gehalten være 55 °/ eller derover. 



Brydningspris. 

Til oplysning herom skal vi først hidsætte en række op 
gaver fra en del af Sveriges vigtigere jernmalmgruber, over 
3e samlede grubeudgiftcr (medberegnet skeidning, administation 
osv.) per ton malm samt over malmprocenten (o : procent malm 
af alt det udskudte) ; videre medtager vi ogsaa produktionens 
størrelse (beløbet afrundet til nærmeste hele eller halve tusind 
tons). * 



1 Denne tabel er sammenstillet dels efter trykte aarsberetninger og 
dels efter skriftlig erholdte oplysninger. Jeg benytter herved an- 
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Aar 


Produktion 
Tons malm 


Malm- 
procent 


Brydnings- 

pris pr. ton 

malm 

Kroner 


Persberg. 1 

(5 — 6 større, flere 1 

mindre gruber; malmen i 

med 52—58 % jern). ( 


1889 
1891 
1892 


30.000 
33000 
33.500 


59.0 

62.02 

58.96 


6.90 
7.96 
7.83 


Dannemora. [ 
(10 større gruber; 1 
malmen med 45 — i 

60% malm). (| 


1890 
1892 
1893 


61.500 
61.000 
58.000 


59.08 
61.23 
59.81 


5.50 

4.70 

ca. 5.00 


Dalkarkberg. ( 

(5 større gruber, 1 

malmen i middel i 

med ca. 57 % j er n)- [ 


1889 
1890 
1891 


20.000 
19.000 
23.000 


59.2 
60.6 
67.2 


4.71 
5.51 

4.80 


Norberg. 1 

(10 større, flere mindre 1 

gruber; malmen oftest j 

med 50—55 % jern), f 


1884 
1886 
1888 
1890 
1891 
1892 


95.000 
95.000 
69 000 
62.000 
64 000 
53.000 


68.0 

63.7 

69.2 

62.7 

71.85 

70.4 


4.19 
3.75 
3.68 
4.52 
5.36 
5.55 


Striberg. 1 

(4 støne, flere mindre 1 

gruber; malmen med i 

ca. 53% jern). ( 


1890 
1891 
1892 


34.000 
41.500 
43.000 


63 2 
65.9 
66.3 


4.74 
4.42 
4.44 


Stripa. \ 
(malmen med < 
ca. 54% jern). f 


1890 
1891 
1892 


27.000 
28.000 
29.500 


46 
45 5 
. 44 


3.12 
3.76 
3.64 



Vi vil her først fæste opmærksomheden derved, at malm- 
procenten ved alle disse gruber veksler mellem 44 og 72 °/ , 
med middel temmelig nøiagtig 60 %» — altsaa samme høide, 
som vi har forudsat i Dunderlandsdalen. 

Videre maa vi tåge hensyn til, at brydningen i de oven- 
nævnte svenske grubefelter finder sted i dybe gruber — af 
dyb 160 til 300 m. — og paa leiesteder, som vistnok ofte er 



ledningen til at sende en forbindtlig tak til alle de disponenter ved 
svenske gruber, som velvillig har tilstillet mig de forønskede oplys- 
ninger. 



Digitized by 



Google 



76 NORGES GEOLOGI8KE UNDEB80GELSE. 

ganske mægtige, nemlig 5 å 10 m., undtagelsesvis vel ogsaa 
10 — 15 m. brede, men som dog i det hele og store ikke naar 
samme mægtighed som ved de bedre felter i Dunderlands- 
dalen. Vistnok maa man ogsaa tåge med i betragtning, at 
arbeidslønnen i det hele og store er lavere i Sverige end i 
Norge, i alle fald end i norsk Nordland; alligevel blir resul- 
tatet, at malmen i Dunderlandsdalen bør koste adskillig mindre 
end ved de ovennævnte svenske gruber. Paa grundlag af 
sammenligning skulde brydningsprisen i Dunderlandsdalen i 
maximum kunne anslaaes til kr. 3—3.50 pr. ton. 

En minimumsgrænse vil man kunne erholde derved, at 
brydningen i Dunderlandsdalen antagelig ikke vil falde fuldt 
saa billig som i Gellivara og Grångesberg, saavel fordi malm- 
procenten er adskillig høiere paa begge disse steder, som 
ogsaa af den grund, at brydningen baade i Grellivara og i 
Grångesberg tildels finder sted paa endnu mægtigere leie- 
steder end i Dunderlandsdalen. Hvad brydningen ved de to 
store malmexporterende grubefelter i Sverige beløber sig til, 
har jeg ikke sikre opgaver over; men — som vi her senere 
skal omtale — kan grubeudgifterne pr. ton ved Grångesberg 
formentlig anslaaes til kr. 2 og ved Gellivara til kr. 2.50. 

I henhold til disse opgaver skulde vi turde ansætte bryd- 
ningsudgiften pr. ton malm i Dunderlandsdalen til med rundt 
tal kr. 3.00, — et beløb, som særlig vil afhænge af, hvor høi 
jerngehalt man vil fordre i sin malm; det vil sige, hvor stor 
malmprocenten kommer til at blive. Hvis man vil nøie sig 
med kun 52 — 53 % jern i malmen, vil man i alle fald ved de 
bedre malmfelter faa forholdsvis høi malmprocent, altsaa nogen- 
lunde lav brydningspris. 

Som vi tidligere gjentagende har gjort opmærksom paa, 
kan størrelsen af malmprocenten og malmens jerngehalt — 
følgelig ogsaa' brydningsprisens størrelse — først bestemmes 
med nogenlunde sikkerhed ved udfaldet af de nu paagaaende 
undersøgelsesarbeider. Allerede nu kan man dog drage den 
slutning, at brydningsprisen vil beløbe sig til antagelig omkring 
kr. 3 pr. ton. 
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Tilgodegjerelse af den fattige malm (sekundamalmen). 
Hvorledes man end ordner sig med skeidningen, vil man i 
Dunderlandsdalen ved siden af exportmalmen ogsaa faa meget 
betydelige mængder af fattig malm, antagelig i middel med 
40 — 45 °/ jern. Denne fattige malm bør selvfølgelig tilgode- 
gjores paa en eller anden vis, — nemlig enten ved opbered- 
ning til rig malm eller ved forsmeltning paa stedet til ru jern. 
Da malmen er meget finkornig og ikke eller i alle fald kun 
ganske svagt magnetisk, egner den sig neppe til magnetisk 
koncentration, efter de nu særlig i de Forenede Stater an- 
vendte methoder; men den kan naturligvis anriges paa vaad 
vei. Om dette vil være rationelt, skal vi her ikke nærmere 
drøfte. 

Den anden tilgodegjørelsesmethode, nemlig forsmeltning 
paa stedet, synes ganske naturlig; særlig maa det erindres, 
at kokes, som man kan faa som retourfragt (med de skibe, 
hvori exportmalmen er afsendt), neppe vil koste over 3 å 
4 sh., allerhøist 5 sh. pr. ton mere ved en eventuel masovn i 
Dunderlandsdalen end i engelsk havn; kalksten kan man faa 
i overflod paa stedet, og malmen, som er fri for svovl, vil 
kunne smeltes uden røstning. Det erholdte rujern vil for- 
trinsvis være skikket til støberirujern. 



Transportforholde i Dunderlandsdalen. 

Efter en af statens jernbaneundersøgelse foretagen ud- 
stikning vil en jernbane — normalsporet bane (sporvidde 
1.436 m.); med krumningsradius i minimum 250 m. ; skinne- 
vægt 25 kgr. pr. løbende m. ; forøvrigt |med udstyr som stam- 
bane — fra Mo til Dunderland gaard (længde 47.3 Morn.) koste 
med rundt tal é 1 ^ mill kr. Heri er medregnet omkring 1 U mill 
hr. til havneanlæg (ved Langnæsodden, nær bunden af Eanen- 
fjorden), — derimod ikke medregnet rullende materiel, som 
ved en aarlig transportmasse af 300.000 tons er beregnet til 
800.000 kr.; anlægget med alt tilbehør skulde altsaa komme 
paa omkring 5.300.000 kr. 
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Ved ovenstaaende beregning er lagt til grund jernbane- 
væsenets vanlige normaler, medens i alle fald mineringen, 
paa grund af de store mængder kalksten, tør antages at 
ville blive noget billigere i Dunderlandsdalen end ellers. 

Hvis man vil indskrænke sig til at bygge en grubebane, 
kan det ovenstaaende overslag reduceres i temmelig væsent- 
lig grad; særlig vil man kunne anvende skarpere kurver 
(med radius 200 m.), hvorved betydelige mineringsarbeider 
kan undgaaes, og udstyr med stationsbygninger osv. kan for- 
enkles. — End videre maa vi gjøre opmærksom paa, at man 
foreløbig muligens vil kunne indskrænke sig til at bygge en 
grubebane til Bjørnehei og Vesteraali (ca. 30 kilom., medens 
banen helt frem til Dunderland er 47.3 kilom.). 

En vordende jernbane vil i Dunderlandsdalen faa meget 
gode stigninger, idet dalen hæ ver sig temmelig langsomt; 
høiderne over havet er: 

Urtvand 95 m. o. h. 

Nævernæs kirke 65 ,, „ „ 

Dunderland gaard 128 „ „ „ 

Ved transportmasse resp. 100.000 og 500.000 tons aarlig 
vil man antagelig kunne gaa ud fra en transportudgift pr. ton- 
kilometer fra Dunderland gaard til Mo (47.3 kilom.) resp. 2 1 /* og 
l 8 /4 øre og fra Storforshei eller Vesteraali (ca. 30 kilom.) resp. 
27s og 2 øre; altsaa pr. ton malm fra Dunderland resp. kr. 
1.07 og 0.83 og fra Vesteraali resp. kr. 0.75 og 0.60, — altsaa 
i middel for det hele malmdistrikt hr. 0.75. (Til sammen- 
ligning kan indskydes, at transporten fra Grellivara til Luleå, 
207 kilom., er kr. 3.70, svarende til 1.79 øre pr. tonkilometer; 
fra Grångesberg til Oxeløsund 255 kilom. og transport kr. 4.10, 
altsaa 1.61 øre pr. tonkilometer). 

Regner vi kr. 3.00 pr. ton i brydning og kr. 0.75 i trans- 
port, saa skulde 1 ton malm frit i havn koste kr. 3.75 eller 
med rundt tal kr. 3.50—4.00. 

Tilslut kan tilføies, at Mo havn de fleste vintre er isfri; 
kun engang imellem lægger sig under nuværende forholde 
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noget is i de inderste 10 å 20 kilom., men blir der nogen 
større dampskibstrafik, vil en saadan islægning ikke kunne 
finde sted eller i alle fald med lethed kunne forhindres. 



Sammenligning mellem Dunderland, Gellivara, Grånges- 
berg og Bilbao. 

Dunderland. Vi antager, at malm, å 55 % jern, vil koste 
kr. 3.50—4.00 frit leveret i havn; fosforgehalt 0.07—0.25%; 
svovlgehalt forsvindende lav, 0.01— 0.03 °/ ; mangangehalt lav, 
0.2 — 0.4% manganoxydul ; malmen fri for titansyre; malmen 
hovedsagelig førende jernglans (ikke magnetit; malmen altsaa 
forholdsvis let reducibel); de „slagdannende bestanddele" 
førende 75% kiselsyre og 25% baser; ved 55% jerngehalt 
udkræves altsaa, i forhold til malmens vægt, 29% kalksten 
for at danne slag med 43 % kiselsyre. 

Gellivara. Om Gellivara henvises særlig til de af de 
officielle svenske kommissioner (nedsatte 1875, 1889 samt 
1890 & 91) indgivne indberetninger. 

Ifølge oplysninger, som er mig velvillig tilstillede af 
grubeingeniør Axel Dettvik, ved Gellivara grube, sorteres 
Gellivaramalmen effcer fosforgehalten i følgende 5 klasser: 

A-malm, med under 0.05% fosfor; 67—70% jern; 

B-malm, „ 0.05—0.10% „ * 

C-malm, „ 0.10-0.60% „ } 66-70% jern; 

D-malm, „ 0.60—1.50% „ 

E-mahn, over 1.50% fosfor 
I aarene 1888, 1889 og 1890 blev af selskabet „The 
Swedish Norwegian Railway Co. lim." brudt en del malm, 
antagelig høist 100.000 tons; senere blev dette selskab over- 
ført til det nye selskab „Gellivara Malmfelt", som paabe- 
gyndte stor drift i 1892. 



| 57—67 % jern. 
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Samlet brydning 


Beraf 




178.615 tons < 


A-malm 


..45.124 tons 


1892 


B- & C-malm 


..76.988 „ 




D- & E-malm 


..46.523 „ 










306.282 tons < 


A-malm 


. 63 611 tons 


1893 


B- & C-malm 

"D- «fc "R-nml™ 


.156.855 „ 
. QfSftlfi 






To første 


74.277 tons } 


A-malm 


. . 7.705 ton9 


maaneder 


B- & C-malm 


..28 269 „ 


af 1894 


D- & E-malm . .- 


. sft .ana 







I sum fra begyndelsen af 1892 til Iste marts 1894 brudt 
559.174 tons. 

Af B- og C-malm — med fosforgehalt nogenlunde som i 
Dunderlandsdalen — falder mellem tredieparten og halvparten 
af den hele produktion. 

I de forekomster, hvor D-malmen brydes, gaar malmpro- 
centen op til 80 — 90 %, medens den i de øvrige forekomster, 
som jævnlig er gjennemsat af tildels ganske mægtige granit- 
gange, oftest kun er 60 — 70 %, undtagelsesvis endog kun 50 %. 

Hvad biydningsomkostningerne ved Gellivara faktisk har 
beløbet sig til, kan jeg ikke levere detailleret oplysning om ; 
vi faar indskrænke os til at anføre, at bergingeniør Lagergren, 
som har gjort op brydningsplan for driften (se „Geologiska 
Foreningens F5rhandlingar u , B. 13, 1891) gik ud fra en 
samlet brydningsudgift stor kr. 2.50 pr. ton malm; hertil 
skulde for de første aar komme noget tillæg for forberedende 
arbeider. Antagelig differerer dette overslag høist 0.25 — 0.50 kr. 
fira den virkelige brydningspris. 

Jernbanelængden fra Gellivara til Luleå er 207 kilom.; 
oprindelig (ca. 1889 — 90) var fragten her kr. 4.60 pr. ton; 
da den svenske stat overtog jernbanen, blev fragten nedsat 
til 4.17 kr., senere (1892) til 4 kr. og nu til 3.70 kr. pr. ton. 

1 ton Gellivaramalm, frit leveret i Luleå (men endnu 
ikke indskibet) koster saaledes i produktionspris temmelig 
nøiagtig hr. 6.20 (mellem kr. 6.00 og 6.50). 
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Fragten fra Luleå til Rotterdam er mig leilighedsvis op- 
givet til 7 Reichsmark pr. ton. Exporten lider af den store 
ulempe, at den botniske bugt er tilfrosset hele vinteren, saa 
afskibningen er af brudt omtrent den halve del af aaret. 

Ifølge avisnotitser exporteredes i 1893 (indtil 6te nov.) 
260.000 tons med 138 dampskibe; deraf sendtes 

211.600 tons til Tyskland (tildels via Rotterdam) 
44.000 „ „ Belgien 
36.000 „ „ England 
6.000 „ „ Frankrige 
2.000 „ „ andre steder i Sverige. 
For 1894 er planlagt en export stor 500.000 til 600.000 tons. 

Grångesberg (beliggende midt inde i Mellem-Sverige, lige 
ved Bergslagsbanen mellem Filipstad og Fahlun). — Efter 
velvillig meddelelse beløb brydningen, i afrundede tal, sig til: 

1886 30.000 tons 

1887 50.000 „ 

1888 85000 „ 

1889 132000 „ 

1890 166000 „ 

1891 208.000 „ 

1892 258000 „ 

1893 268.000 „ 

For 1894 er paaregnet en brydning paa omkring 300.000. 
Den allerstørste del af malmen er gaaet til expoit. 
Malmen er Jjernrig, basisk bessemermalm, med 60 — 62 °/o 
iern og i middel omkring eller noget over 1 % fosfor. 

Brydningen, som for en væsentlig del foregaar i kolos- 
sale dagbrud, hvor malmmægtigheden leilighedsvis endog gaar 
op til 80 — 90 m., falder meget billig; og da ogsaa malm- 
procenten er meget høi, nemlig antagelig omkring 85 %, — 
idet man fortrinsvis kun har at bortskeide noget graaberg fra 
gjennemsættende granitgange, — blir brydningsprisen pr. ton 
malm overordentlig lav, vistnok endog adskillig lavere end 
ved G-ellivara. 

6 
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For enkelte dagbrud antager jeg, at brydningsprisen kun 
er kr. 1.50 pr. ton, medens man regnet for det hele grube- 
felt formentlig kan sætte brydningen til med rundt tal kr. 2.00, 
kanske mellem kr. 2.00 og 2.26. 

Malmen transporteres, via Frøvi og Flen, til Oxeløsund 
(noget søndenfor Stockholm); jernbanelængden hid er 255 kilom. ; 
„Gr&ngesbergs grufaktiebolag tt , som er participant i jernbanen, 
betaler i fragt 4.10 pr. ton; *et eller flere andre mindre sel- 
skaber, som eier nogle mindre malmfelter i Grangesberg, 
betaler derimod 5.00 kr. pr. ton i fragt. 

Malmen koster altsaa frit leveret i Oxeløsund kr. 6.00 — 6.75. 

Malmen exporteres hovedsagelig dels til Stettin (for derfra 
videre at befordres til 'jernverk i Ober-Schlesien og Wit- 
oowitz i Måhren) og dels til Eotterdam (og derfra videre til 
jernverk i Westphalen og Rhinprovinsen). 

Om Bilbao henvises til den ovenfor givne fremstilling. 







O 


v e r s i g t. 








Malmens 
jern- 
gehalt 


Malmens 
bryd- 

ningspris 
Kjoner 


Malm- 
felternes 
afstand 
fra havn 

Kilom. 


Jern- 
bane- 
fragt 

Kroner 


Malmens 

kostende 

i havn 

Kroner 




Dunderland 
Gellivara . . . 
Grangesberg 
Bilbao 


ca. 55% 

oftest 

65—68% 

60-62% 

ca. 55% 


ca.3.00(?) 
ca. 2.50 
ca. 2.00 


28—48 

207 

255 
5-30 


0.60—1.00 

3.70 
4.10-5.00 


3.50-4.001?) 
6.00—6.50 

6.00-6.75 
5 50—11, 
oftest 6-8 


/ Produk- 
f tions 
) pris 

(Salgspris 1 



Gellivara og Grangesberg leverer adskillig rigere malm 
end Dunderlandsdalen; brydningen falder vistnok ogsaa noget 
lavere; men paa den anden side har Dunderland den over- 
ordentlig væsentlige fordel, at afstanden til havn er betydelig 
kortere, saaledes at^malmen i havn vil kunne leveres mindst 
en, antagelig endog to k tre kroner billigere end Gellivara- 
og Gr&ngesberg-malmene. Endvidere sidder Dunderland inde 
med den fordel fremfor Gellivara, tildels ogsaa fremfor Gr&nges- 



1 Se herom tabellen side 70—71. 



Digitized by 



Google 



J. H. L. VOGT. DØNDERLAND8DALBN8 JEBNMALMFELT. 



83 



berg, at afstanden til de store forbrugsoentrer — særlig Stor- 
brittanien, Belgien og Vest-Tyskland — er kortere. 

Herom giver den etterfølgende tabel fornøden oplysning: 
Afstand (i kilom.) fra Rånen, Luleå osv. til Firthfjorden, 
Middlesbrough osv. 





Banen 


Luleå 


Oxeløsund 


Bilbao 


Cartha- 
gena 


ITirthfjorden 

Middlesbrough 

Rotterdam 


1500 
1600 
1800 
2300 
1900 


2600 
2500 
2500 
3500 
1400 


1700 
1600 
1600 
2600 
600 


1800 
1700 
1400 
1100 
2600 


2900 
2700 
2400 


Cardiff 


2300 


Stettin 


3700 







Hver enkelt større malmforekomst vil til en vis grad 
være henvist til sin naturlige oirkumferenoe: de svenske fore- 
komster vil aldeles kunne beherske det tyske Østersømarked; 
Bilbao har sit naturlige marked i Sydvest-England (Cardiff 
osv.), Frankrige og Belgien, ligesom vore nordlandske fore- 
komster fortrinsvis maa regne paa Skotland og nordre dele 
af England, tildels ogsaa paa Rotterdam. Naar undtages til 
de tyske Østersøhavne, har Luleå- eller Gellivara-malmen 
adskillig længere vei at passere end Dunderlandsmalmen ; 
ligeledes ligger de sydspanske forekomster i forholdsvis meget 
betydelig afstand fra de fleste store malmkonsumerende di- 
strikter. Denne forøgede afstand medfører vistnok kun en 
fragtforskjel paa — alt efter konjunkturerne — fra 1 til høist 
3 sh. pr. ton; men 1 eller et par sh. pr. ton kan være aldeles 
afgj ørende ved den skarp© konkurrance. 

Fragten fra Rånen til Nordengland og Skotland kan an- 
tagelig sættes til 1 å 2 sh. lavere end fra Luleå og Va sh, lavere 
end fra Oxeløsund til samme lokaliteter; gaar vi end videre ud 
fra, at Dunderlandsmalmen kan leveres i havn 2 å 4 sh. 
billigere end Gellivara- og GhUngesberg-malmene, saa blir 
resultatet, at Dunderlandsmalmen, å 65 % jern, skulde kunde 
leveres i Nordengland og Skotland 3 å 4, helt op til 5 sh. 
billigere end Gellivaramalmen, å 65—68 % jern, og 2*/2 å 3Va sh. 
billigere end Gr&ngesbergsmalmen, å 60 — 62 % jern. Disse 
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sidstnævnte, jernrigere malme betinger vistnok noget høiere 
pris end Dunderlandsmalmen; da dog denne kan leveres bil- 
ligere, maa den i England og Skotland kunne optage konkur- 
rancen med de to svenske malmexporterende grubefelter. 

Vedrørende en eventuel konkurrance med Kirunavara- 
Luossavara, hvilke malme i tilfælde maatte exporteres over 
Ofoten, kan vi først paapege, at jernbanen Ofoten til Kiruna- 
vara (182 kilom.) er beregnet til ca. 17 mill. kr., hvortil 
kommer rullende materiel, ved transport af 1 mill. tons be- 
regnet til 6 mill. kr. (se Hellands artikel i „Norsk teknisk 
tidsskrift", 1892), — sum altsaa 23 mill. kr. 1 ton malm 
vil ved Kirunavara antagelig kunne brydes for kr. 2.00 eller 
kanske endog lidt derunder; transporten Gellivara-Luleå, 
(207 kilom.) koster nu pr. ton kr. 3.61, hvoraf vi — idet vi 
tager hensyn til de ugunstigere stigningsforholde over rigs- 
grænsen — beregner transporten paa stykket Kirunavara- 
Ofoten (182 kilom.) til kr. 3.50; det vil sige, Kirunavaras 
68% rige malm skulde frit leveret i Ofoten koste kr. 6.50. 
Hertil maa dog lægges renter af den overordentlig betydelige 
anlægskapital, over 20 mill. kr. Vistnok vil et Dunderlands- 
foretagende ogsaa faa adskillig rente at udrede, dog paa langt 
nær ikke saa meget som en Kirunavara-bane. — Sammenlig- 
ning med de to baner vil godtgjøre, at Dunderlandsmalmen 
vistnok vil kunne optage konkurranoen. I hvert fald vil ud- 
sigten til konkurrance fra Dunderlandsfeltet stille sig hindrende 
iveien for dannelse af et aktieselskab, paa 20 mill kr. eller 
lignende, til anlæg af bane fra Ofoten til Kirunavara. 

Til bedømmelse af konkurrancespørgsmaalet mellem Dun- 
derland og Bilbao meia særlig paapeges, at Dunderlandsmalmen 
kan leveres et par sh. billigere i havn end Bilbaomalmens 
salgspris i havn ; videre er afstanden fra Dunderland til Skot- 
land og Nordengland lidt kortere end fra Bilbao til de samme 
steder; Dunderlandsmalmen vil saaledes her kunne leveres 
antagelig mindst 2 å 3 sh. billigere, end hvad Bilbaomalmen 
her sælges for. Begge malme har omtrent samme jerngehalt, 
66%, men Bilbaomalmen har den store fordel, at den er 
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egnet til sur bessemering, og at den kræver mindre kalktil- 
sats, saa den betinger lidt høiere pris. Paa grund af sin 
prisbilligbed vil dog vistnok Dunderlandsmalmen her kunne 
optage konkurrancen. I Syd-England (Bristolkanalen) derimod 
synes Bilbao at maatte være vort norske malmfelt overlegent. 

Tilslut maa vi gjøre opmærksom paa, at den her givne 
fremstilling for saa vidt maa betragtes som foreløbig, som 
biydningsudgifterne i Dunderlandsdalen endnu ikke med 
sikkerhed kan detailleres; det kan tænkes, at jeg har gaaet 
ud fra for høi malmprooent o: fra for lav brydningspris, om 
jeg end ikke anser det for sandsynligt, at forholdet vil stille sig 
ugunstigere end af mig forudsat. 



Dunderlandsbanen som led i en fremtidig nordlandsk 
stambane. — Saaledes som det vil være almindelig kjendt, 
er der planlagt en fremtidig jernbanelinje — følgende det 
fl indre dalløb" Namdalen, Svenningdalen og Vefsendalen, 
videre Dunderlandsdalen og Saltdalen — fra Merakerbanen 
(Stordalen) i det Trondhjemske til Røsvik eller Bodø i Nord- 
land. Dette baneprojekt kan deles i følgender parceller: 

Hell(Størdalen) — Sunde (Snaasenvand) 108 kilom. 

(blev besluttet af storthinget 1894). 
Sunde — Grong (Namdalen), via Snaasen ... ca. 80 „ 
(andet alternativ her er Sunde — Namsos — Grong, 
— 130 kilom.). 
Grong — Mosjøen (bunden af Vefsenf jorden) . . ca. 210 „ 
Mosjøen — Mo (bunden af Ranenfj orden) . . . ca. 85 „ 
Mo, op Dunderlansdalen, over Saltfj eldet til Salt- 
dalen, til Rognan (bunden af Saltfjorden) . . ca. 150 „ 

Saltdalen— Eøsvig (Sørfolden) ca. 55 „ 

(andet alternativ her Saltdalen — Bodø, noget 
længere). 

For partiet fra Rånen til Salten gives der ikke noget 
alternativvalg ; en vordende jernbane maa her nødvendigvis 
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følge Dunderlandsdalen; det vil sige, den maa lægges i 
umiddelbar nærhed af vore malmfelter, saaledes kun hundrede 
eller høist et par hundrede m. fra f elterne ved Dunderland 
gaard og Urtfjeldmo. 

Her kan ogsaa bemærkes, at den projekterede, fremtidige 
Nordlandsbane kommer til at berøre ogsaa de fleste øvrige 
malm-' og marmor-forekomster i Nordland, nemlig (opregnet 
søndenfra): 

Svenningaasens sølvertsforékomsi; 40 — 45 kilom. søndenfor 
Mosjøen, i Vefsendalen; den projekterede jernbanelinje ud- 
stukken kun nogle faa m. fra stollmundingen og vaskeriet. 

Jernmalmfelt ved Andaas-Hals (side 47—48) samt marmor- 
feiter sammesteds, begge lige ved Mosjøen. 

Sdjeli jernglimmerskifer i Sørranen (side 44) og marmorfelt 
sammesteds. 

MarmorféU ved Eøsaa, ved bunden af Sørfjorden i Sør- 
ranen. 

Bosmo Jdsgrube i Mo, bunden af Ranenfj orden. 

En vordende Nordlandsbane maa passere lige ved de tre 
her førstnævnte malm- og marmorfelter og kun nogle faa 
kilom. (paa den anden side af fjorden) fra Bosmo kisgrube ; 
da dog samtlige forekomster ligger nær ved søen, vil en 
vordende jernbane her ikke faa den tunge godstransport, 
men kun forøget trafik ved den rørelse, som industriel bedrift 
altid fremkalder. 

Herefter Dunderlandsdalem malmfelt. 

Nasa sølvertsforeJcomst, nu forlængst nedlage; beliggende 
paa svensk side, men (efter opgivende) kun et par kilom. 
eller kanske blot et par hundrede m. øst for rigsgrænsen; 
kun nogle ganske faa kilom. fra den vordende jernbane 
fra Dunderlandsdalen til Saltdalen, 

Ved Fineide i Skjærstad, Salten, passerer den projek- 
terede Nordlandsbane lige forbi Sulitelma kobberverks laste- 
brygge; banen kan saaledes heller ikke her faa den tunge 
godstransport, kun forøget trafik paa grund af nærheden af 
et større centrum for bergverksdrift. 
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Fauske marmorbrud (ved Furuli og Løgaflen) — saavidt 
hidtil kjendt de vigtigste marmorbrud i Nordland — er be- 
liggende ca. 4 kilom. fra Fauske havn; en jernbanelinje fra 
Salten over Fauskeidet til bunden af Sørfolden maa tangere 
disse brud, som vistnok inden faa aar vil faa u meget be- 
tydeligt arbeidsbelæg; paa partiet over selve Fauskeidet vil 
en jernbane endog maatte lægges paa, selve marmorf eltet som 
underlag. — Jernbanelinje FausVe-Bodø vil komme til at gaa 
et par kilom. fra Furuli- 0£ Løgafl-bruddene samt tangere 
udskibningsstedet for en eventuel trafik fra Nceverhaugens 
malmfelt. 

For Dunderlanda dalens vedkommende maa vi endvidere 
omtale, at der her er projekteret en mellemrigsbane, som 
paa de yderste 62 kilom. i Dunderlandsdalen falder sammen 
med en vordende nordlandsk stambane; berettigelsen af en 
saadan mellemrigsbane skal vi her ikke drøfte, men kun 
indskrænke os til at paapege, at der for den norske stats 
regning nylig (1892 og 1893) er foretaget en detailleret ud- 
stikning af en saadan fremtidig mellemrigsbane, helt fra Mo 
ved bunden af Ranenfjorden til rigsgrænsen. 

Som det fremgaar af ovenstaaende, indgaar Dunderlands- 
banen som et betydningsfuld led i de fremtidige nordlandske 
jernbaneprojekter, saavel for en stambanes som for en mellem- 
rigsbanes vedkommende. Hensynet til Dunderlandsdalens 
malmforekomster vil her — sent eller tidlig — komme til at 
spille en fremskudt rolle, og den norske stat har her vigtige 
interesser at varetage. 
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Resumé. 

Diese Abhandlung erscheint ala zweiter Theil einer geo- 
logischen Beschreibung von Nordlands Amt (im nGrdlichen 
Norwegen); der erstere Theil, „ Salten og Rånen" (1890 — 9J.), 
bespricht namentlich die wichtigsten Eisenerz- und Schwefel- 
kies- Kupferkies-Lagerståtten nebst Marmorlagern der Di- 
stricte Salten (67V8 n. Br.) und Eanen (66V8°n. Br.); in der 
hier vorliegenden Fortsetzung sind die Eisenerz- Vorkomnisse, 
namentlich im Dunderlandsthale in Mo in Banen, aufs neue 
mehr eingehend dargestellt. 

Die in Nordlands Amt, zwischen 65? og 68° n. Br., herr- 
schende Formationsabtheilung ist naoh ihren wichtigsten 
petrographischen Gliedern als „Glimmerschiefer - Marmor- 
Gruppe* bezeichnet worden. In dieser Abtheilung sind bis- 
her Fosailien nicht entdeckt; trotzdem låsst sich ziemlich 
sicher der Schluss ziehen, ' dass sie der cambrischen oder 
cambrisch-sihirischen Zeit angehoren. Einerseits ergiebt sich 
aus dem petrographischen Charakter — Glimmerschiefer, 
Granatglimmerschiefer, Staurolithgranatglimmerschiefer nebst 
Hornblende- und Quarzschiefern sammt eigentlichen Gneisen, 
daneben Phylliten und Phyllit-Alaunschiefer (Graphitschiefer) 
und Conglomeraten (stark gepresst), weiter auffallend zahl- 
reiche, oft auch ausserordentlich måchtige Lager von krystal- 
linen, oft etwas bituminftsen Kalksteinen und Kalkspath- 
und Dolomitmarmorn, endlich auch Eisenerzlager, — dass die 
ganze Reihe nicht mit den archåischen Schiefern verglichen 
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werden kann; und andrerseits ftigt sich unsere Glimmerschiefer- 
Marmor-Gruppe als Glied der ganzen skandinavischen Berg- 
kettebildung ein. Zufolge den an vielen Orten sowohl sudlich(in 
Trondhjem Stift, 63 — 64° n. Br.) wie auch ostlich (im nftrdlichen 
Schweden, 63 — 67° n. Br.) nachgewiesenen Fossilien ergiebt sich 
beinahe mit absoluter Sicherheit, dass die sftmmtlichen dynamo- 
morphen Schieferreihen der nordlichen (wie iibrigens auch der 
sudlichen) Hålfte der skandinavischen Halbinsel aus Cambrium 
Tind Silur bestehen; die Glimmerschiefer - Marmor - Gruppe 
nimmt unter diesen Schiefern eine sehr tiefe Stellung ein; 
sie entspricht somit wahrscheinlich der cambrischen Stufe. 

Im Dunderlandsthal (66V4— V2 fa. Br.) in Rånen låsst 
sich die Glimmerschiefer-Marmor-Gruppe in drei Etagen 
theilen: 

eine Glimmerschiefer - Etage, vorzugsweise aus Glimmer- 
schiefern nebst Granat- und Staurolithglimmerschiefern be- 
stehend; Kalksteine sind ziemlich spåriich vertreten; 

eine Kalkslein-Schiefer-^oåer Marmor-Schiefer-)Etage, durch 
sehr zahlreiche, oft auch åusserst måchtige Kalksteine oder 
Marmor bezeichnet; dieser Etage gehOren auch unsere Eisen- 
erzlager an; 

eine jiingere Gneis-Etage, neben iiberwiegend Gneis auch 
mit Glimmerschiefern, Disthenfuhrende Schiefern und einigen 
Kalksteinen. 

Das gegenseitige Altersverhåltniss dieser drei Etagen 
låsst sich noch nicht feststellen'; doch ist zu vermuthen, 
dass die Kalkstein-Schiefer-Etage die mittlere Stellung ein- 
nimmt. 

Die Karbonatlager der nordlandschen Glimmerschiefer- 
Marmor-Gruppe theilen sich in verschiedene Arten (siehe 
hieriiber ausfiihrlich in „ Salten og Rånen"): 

Kalkspath-Marmor von verschiedenen Farben: schneeweiss, 
grauweiss, schwach graublau, himmelblau, weiss mit verschie- 
denartigen schwarzen oder grauen Schattierungen; citrongelb; 
intensiv rosenroth usw. Die rothen Varietaten (von einer in 
minimaler Menge vorhandenen organischer Substanz gefårbt) 
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sind oft von Chromglimmer und mikroskopischem Rutril be- 
gleitet. Daneben auch krystalliner „Grobkalk", von schmuziger 
Farbe und gelegentlich. ziemlich stark bituminos. 

Dolomit-Marmor) im Allgemeinen absolut schneeweiss oder 
weiss mit einer åusserst schwachen gelblichen Nuance (dieser 
Dolomit-Marmor, vonFuruliin Skjerstad, enthålt 0.082 %FeO 
und 0.0089 %MnO); ist! sehr*oft chemisch reiner Normal- 
dolomit, CaMgCsOe, mit Relation CaO: MgO mehreren Ana- 
lysen zufolge beinahe absolut genau 1:1.00; gelegentiich 
enthålt der Dolomit-Marmor auch einige I KalkspathkSraer. 
Der Dolomit-Marmor tritt theils ganz rein auf ; theils ist er 
mit Grammatit (bie und da in reichlicber Menge) und Musoovit 
nebst etwas Quarz vermengt. 

Mehrmals begegnen wir ganz reinem Kalkspath-Marmor 
und ganz reinem Dolomit-Marmor in intim wechselnden 
Schicbten (dies betrachte ich als Argument dafur, dass die 
hiesigen Dolomite nicbt durch eine sekundåre Dolomitisation, 
sondern durch eine primere Ablagerung von CaMgCjOe ent- 
standen sind; siehe „Salten og Rånen"). 

Alle diese sehr mftchtigen Kalkspath- und Dolomit-Marmor 
liefern das Rohmaterial einer jetzt aufbltihenden norwegi- 
schen Marmorindu8trie. 

Die Karbonatlager der nordlandschen Glimmerschiefer- 
Marmor-Gruppe erreichen oft eine ganz erstaunliche M&ch- 
tigkeit: 

Bei dem Hofe Dunderland (Kart Fig. 2; Profil Fig. 81; 
Seite 9—10) ist z.B. die wirkliche Måchtigkeit des Kalksteins 
«» 1000 — 1050 m. (darin 2 oder 3 Schieferlager, zusammen 10 
— 25 m. måchtig, einbegriffen). 

Im Profil Vesteraali-Storli-Bjørnehei (Kart Fig. 2; Profil 
Fig. 3TVb und 3Vb; S. 10—11) betrågt die Måchtigkeit des 
hier auftretenden grossten KaJklagers 600 — 700 m.; und 
innerhalb einer gesammten Kalkstein-Schiefer-Måchtigkeit 
von rund 2000 m. erreichen die Kalksteine allein hier mindestens 
etwa 1000 m. 
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In Fauske in Salten (siehe „ Salten og Rånen", Resumé 
S. 208) betrftgt die Måchtigkeit eines kompakten Dolomit- 
Mannor-Lagers rund 600 m. und eines unmittelbar darauf f ol- 
genden Grobkalkes rund 250 m. ; Summe des ganzen Karbonat- 
lagers 850 m. In einer gesammten Karbonat-Schiefer-Machtig- 
keit von 3200 m. erreichen die eingelagerten Kalksteine und 
Dolomite eine Machtigkeit von 2000 m. 

Karbonatlager von nur Hundert oder einigen Hundert m. 
Machtigkeit sind in Rånen reichJich vertreten (z. B. bei Lang- 
vand, Rodvasthal, Prugelthal). 

Die durch diese machtigen Kalksteine bezeichneten Di- 
stricte sind typische n Karst-Landschaften u , und zwar gilt dies 
namentlich dem Dunderlandsthale, wo die Kalksteine das 
Maximum von Machtigkeit erreichen. „ Unterirdische Flusslåufe" 
(immer in Kalkstein erodirt) sind hier ausserst haufig zu 
trefien, und sie erreichen oft eine bedeutende Lange, jeden- 
falls bis 1300 m. (Kart Fig. 2; S. 11—12); und ebenfalls sind 
Kalkstein- Grotten, die in einer Lange von gelegentlich minde- 
stens 500 m. verfolgt sind, oft vorhanden (S. 12 — 16). In 
theoretischer Beziehung mag es von Interesse sein hervorzu- 
heben, dass diese Grotten vorzugsweise in den geråde an der 
Grenze gegen Schiefer auftretenden Kalksteinbanken erodirt 
sind, gleichgiiltig ob im Liegenden (Fig. 11, a) oder Han- 
genden (Fig. 11, b) des Kalksteinlagers (S. 14 — 16). 

Die Glimmerschiefer-Marmor-Gruppe enthalt an einer 
Reihe verschiedenerLokalitaten — zwischen Mosjoen in Vefsen 
(66°50 J n. Br.) und Naverhaugen in Salten (67° 25'n. Br.) — 
Einlagerungen von Eisenerz, die iiberall im grossen Ganzen 
denselben Charakter zeigen. Das wichtigste Feid ist im 
Dunderlandsthcd (Kart Fig. 1 und 2), wo das Eisenere in der 
Regel als Eisenglimmerschiefer (Itabirit) entwickelt ist. Dieses 
Erz besteht hauptsachlich aus Eisenglanz und Quarz; daneben 
findet sich etwas Magnetit, weiter Epidot, Hornblende, Magnesia- 
glimmer. Granat und KalJcspath, als Seltenheit auch Augit, 
vielleicht auch Feldspath. Augit habe ich selber in dem 
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Eisenerz von Fuglestrand in Sørranen (S. 45) nachgewiesen, 
und dasselbe Mineral ist auch von A. W. Stéløner zn Naver- 
haugen und von Hj. Sjogren im Dunderlandsthal (Erzlager bei 
Urtfjeldmo) erw&hnt; das Augitmineral in diesen Eisenerzen 
scheint immer die Malakolith-Varietat zu sein. — Vesuvian, 
Skapolith und Spinell scheint in dem nordlandschen Eisenerz, 
wie ilbrigens auch in den nordlandschen Marmorn, vollståndig 
zu fehlen. 

Das Eisenerz tritt durchg&ngig als Lager auf und immer 
in intimer Verknxipfung mit den Kalksteinen, von denen die 
Erzlager durch zwischenlagernden Schiefer (namentlich Epidot- 
glimmerschiefer), im allgemeinen 1 — 10] m., selten 20 oder selbst 
50 m. måchtig, abgegrenzt sind (Kart Fig. 2; Uebersichts- 
profile Fig. 3—5 und Detailprofile Fig. 6—9). 

Diese Eisenerz- oder Eisenglimmerschiefer-Einlagerungen 
sind gelegentlich (wie z. B. in der Nåhe des Hofes Dunder- 
land) in einer kontinuierlichen Lange von rund 6 kilom. 
verfolgt worden, und die Måchtigkeit erreicht hie und da 
100 m.; gewohnlich betragt sie jedoch nur 15—30 m. Die 
m&chtigsten Eisenglimmerschiefer-Lager zeichnen sich im all- 
gemeinen durch niedrigen Erzreichthum aas. — Wie z. B. durch 
die Profile Fig. 311, aundb, illustriert wird, ist eine oftmals 
wiederholte Wechsellagerung zwischen Kalkstein, Schiefer und 
Eisenerz an vielen Steilen wahrzunehmen. — Bei dem grflssten 
Kalksteinlager (Dunderland — Lilleaali— Kvanvand— Urtvand — 
Vesteraali) im- Dunderlandsthale ist ein Zug von Eisenerz- 
lager in einer Lange von 22—23 kilom. verfolgt worden 
(siehe Kart Fig. 2). 

Das Eisenerz im Dunderlandsi.hal enthalt (siehe Analysen 
S. 27—32): 0.053—0.412, im Durchschnitt 0.15—0.25 % Phosphor ; 
meistens nur 0.01 — 0.02, gelegentlich bis 0.04% Schwefel; 
0.2 — 0.4°/o Manganoxydul Der Eisengehalt ist sehr schwan- 
kend, sowohl in den verschiedenen Lagern wie auch auf ver- 
schiedenen Niveaus in einem und demselben Lager; in einigen 
quarzreichen Eisenglimmerschiefern betragt der durchschnitt- 
liche Eisengehalt nur etwa 16 — 30%; anclrerseits findet man 
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in den erzreicheren Lagern oft mehrere m. breite Zonen mit 
60—65, selbst 68% Eisen. Eine zahlreiche Reihe kleinerer 
Durchschnittsproben von den besseren Erzlagern ergeben 
(S. 27—30) zwischen 43.5 % und 69.5 % Eisen (d. h. Roheisen, 
nach der schwedischen Schmelzprobe), im Mittel ungefåhr 
55 %. Nach einer vorlåufigen, ganz approximativen Schåtzung 
kann man an diesen besseren Erzlagen rund etwa 60% Erz, 
mit durchschnittlich 55% Eisengehalt ausklopfen. Um diese 
Zahlen (Anzahl Tonnen Erz pro m 8 Erzlager, weiter Eisen- 
proeent in dem gewonnenen Erz) genau festzustellen sind 
jetzt eine ganze Reihe Versuchsarbeiten (Stollen, an Lange 
etwa 20 m., das Erzlager durchquerend) angefangen. 

Das Areal der gesammten Eisenerz- oder Eisewglimmer- 
schiefer-Lager im Dunderlansthale — arme und reiche Partien 
zusammengenommen — habe ich auf rund 600.000 m 2 be- 
rechnet (S. 35); und nehmen wir die Erzlager bei Langvand 
und im Rodvasthal hinzu, so mag das gesammte Areal von 
Eisenglimmerschiefer in Mo Kirchspiel in Rånen (Kart Fig. 1) 
zu 1 Mill. m 2 geschåtzt werden. — Zum Vergleich ist S. 36 
eine Uebersicht tiber die wichtigsten schwedischen Vorkomm- 
nisse daneben gestellt (Kirunavara — Luossavara Areal » 
500.000 m 2 ; Gellivara = 245.000 rn 2 ; Grångesberg — 90.000 m 2 ). 
Diese schwedischen Vorkommnisse fuhren durchgångig ein 
viel reicheres Erz; das absolufe Erzqyawtum ist aber in Dunder- 
landsthal oder in Mo (wenn arme und reiche Erze zusammen- 
gerechnet werden) hOher als zu Gellivara und ungefåhr 
ebenso hoch wie zu Kirunavara — Luossavara. 

Geologisch mit dem Dunderland-Feld analoge Eisenerz- 
vorkommnisse sind bisher sonst im nordlichen Norwegen an 
den folgenden Lokaliteten bekannt: 

Nåverhaugen in Skj&rstad, Salten; 67° 26' n. Br.; Areal 
des Erzlagers nach" einem vorl&ufigen, ganz approximativen 
Ermessen rund auf 10.000 m 2 geschåtzt (S. 42- 44). 

Beiem; 67° n. Br. ; mehrere eisenaxme Eisenglimmerschiefer- 
Lager (S. 44). 
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Seljeli, an der Ostseite ) von Elvsfjorden in Sorranen; 

Fuglestrand, an der WestseiteJ 66° MY n. Br. (S. 44—46). 

Donnåso; 66° n. Br. (S. 46—47). 

Moloen in Vefsen; 65° 5C n. Br. (S. 47—48). 

Daneben ist an einer Stelle, Andopen auf Flakstads in 
Lofoten, ein ganz anderer Typus von Eisenerzvorkommen 
vertreten (S. 48; titanarmes Eisenerz, als Aussonderung (?) 
in Syenit). 

Die Vorkommnisse vom Typus Dunderland — N&verhaugen 
zeichnen sich durch folgende gemeinschaftliche Kriterien aus 
(S. 49—53): 

1. Intime Verkniipfung mit Kalkstein oder Dobmti. 

2. Grosse Dimensionen der Erzlager, namentlich sehr be- 
deutende Langen, oft auch betråch&iche Måchtigkeiten; Auftreten 
wie normale Schichten. 

3. lm grossen Ganzen genommen werden diese gestein- 
f&rmig auftretenden Lager durch einen ziemlich niedrigen 
MsengehaU gekennzeichnet; doch giebt es auoh sehr grosse 
Partien mit reichem Erz. 

4. Das Erz enth&lt vorzugsweise Eisenglanz, untergeordnet 
Magnetit. 

5. Das Erz ist vorzugsweise mit Quarz vermengt; danach 
folgen Epidot, Hornblende, Granat, Magnesiaglimmer, Kalk- 
spath usw., gelegentlich auch Augit. 

6. Selbst die Durchschnittszusammensetzung dieses Mineral- 
gemisches stimmt an den verschiedenen Lokalitdten ziemlich genau 
uberein (Siehe Uebersicht iiber Analysen der „schlackenbilden- 
den Bestandtheile", S. 50— 61; Fe a 8 , FeO und P2O5 von den 
Analysen abgerechnet und Rest auf 100 berechnet). 

7. Die Eisenerze filhren durchgftngig einen niedrigen 
MangangehaU {0.2—0A*U JfnO); 

8. der TUangehaU ist verschwindend klein (unter 0.05 % TiO») ; 

9. der SchwefdgehaU ebenfalls ganz Mein (0.01—0.02 a 
0.04% S); 

10. der Phosphorgehalt dagegen ebenso constant vid koker, 
nåmlich: 
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Nåverhaugen; 46 Analysen zwischen 0.062 und 0.365%, 
durchschnittlich 0.19% P (imErz); 

Dunderlandsthal mit Langvand; 76 Analysen zwischen 0.053 
und 0.45, durchschnittlich 0.20 /o P; 

Fuglestrand; 0.082—0.212% P; 

Donnåso; 0.073—0.240 % P ; 

Mosjoen; meistens 0.3 — 0.6% P. 

Diese Eisenerze im n6rdlichen Norwegen stimmen in 
Bezug auf die hier sub no. 2—9 aufgez&hlten Kriterien 
wie auch in Bezug auf den ftusseren Habitus der Erze mit 
den sogenannten ri Torrsten u 'Erzen („Drocken-Erzen a ), Beispiel 
Norberg, Striberg, Stripa, Åsboberg, Pershyttan usw., im 
mittleren Schweden ziemlich genau tiberein. Die Eisenerze 
im mittleren Schweden treten vorzugsweise oder ausschliess- 
lich nur in denjenigen krystallinen Schieferdistricten auf, die 
durch Reichthum an Kalkstein- oder Dolomitlagern bezeichnet 
sind; die Verkntipfung der w Blandstener a (Dannemora, Klack- 
berg usw.) mit den Kalksteinen (oder Dolomiten) ist jedoch in 
Schweden viel intimer als diejenige zwischen den „Torrstener tt 
und den Kalksteinen. Dieser relative Unterschied ist, wie die 
Ergébnisse von Nordland øeigen, nicht von genereUer Bedeutung; 
und auch im mittleren Schweden kennt man ein „Torrsten a - 
Vorkommen, Uto, beinahe ebenso unmittelbar an Kalksteine 
angrenzend, wie in Nordland der Fall ist (S. 53 — 55). 

Betreffend der Bildung dieser grossen Erølagerstattengruppe 
(vom Typu8 Dunderland-Dannemora) verweise ich auf die theo- 
retischen Abschnitte in meiner friiheren Arbeit n Salten og 
Banen" 1 und auf eine besondere Abhandlung tlber dieses 
Thema, die ich in „Geologiska Fflreningens F5rhandlingar a 
zu veroffentlichen angefangen habe (erster Abschnitt schon 
im April-Heft 1894 gedruckt). 



1 Die hier folgende theoretische Entwickelung ist nur eine weitere 
Bearbeitung des in «Salten og, Hanen* verOffentlichten Versuchs 
einer Hypothese zur Erkl&rung der Genesis der sediment&ren Eisen- 
eize. 
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Die generellen Kriterien der ganzen Vorkommengruppe 
siiid kurz: 

1. Die Erze tre ten ohne Ausnahme concordant den um- 
gebenden Strata auf. 

2. Die Lagerståtten sind selber oft in typisoher "Weise 
geschichtef. 

3. Die Erze treten ganz auffallend oft in naher Ver- 
knupfung mit Kalksteinen oder Dolomiten auf, im allgemeinen 
jedoch als selbst&ndige Schichten. 

4. Die Erze sind vorzugsweise mit Quarø und ånderen 
Silikaten, namentlicli CaO-MgO-SUikaten, wie HornbUnde, Augit, 
Glimmer } Granat, Epidot usw., daneben auch mit Karbonat en 
vermengt; AUcaH-SiUkaie spielen dagegen eine untergeordnete Bolle. 

5. Im grossen ganzen gerechnet werden die Eisenerze 
dnrch einen hohen Mangangehslt gekennzeichnet, wåhrend 
andere schwere Metalle (wie Sn, Cu, Ni, Co, Pb, Zn usw.) 
ganzlich fehlen oder nur in kleiner Menge vorhanden sind 
(namentlich Zn, Pb und Cu). 

6. Die vorliegenden Eisenerze fiihren heinen oder jeden- 
faUs nur einen ziemlich geringen TUangehalt; dagegen zeichnen 
sie sich im grossen Ganzen durch einen verhaltnissmåssig hohen 
Phosphorsåuregehali aus (jedenfalls im Vergleich mit den um- 
gebenden Strata). 

7. Einige Eisenerzlager, vorzugsweise die j,Blandstcn u - 
Lager (Dannemora usw.) fiihren etwas Graphit, Kohle oder 
organische, bUummose Substans. 

8. Die hierher gehorigen Eieenerzvorhmmnisæ tassen sich in 
eine Beihe Untergruppen iheilen, mit ^Torrstener* und ^Blanddmer* 
als extreme Glieder, welche letztere mit einander durch eine 
Suite ztvischenliegender Typen verbunien sind. Die zwei extremen 
Typen werden durch die folgenden Kriterien gekennzeichnet: 
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n Torrsten* 

(Dunderland, Norberg, Stri- 

berg usw.) 


n Blandsten a 
(Dannnmora, Klackberg, 
Arendal). 


Ueberwiegend Eisenglaws. 


Ueberwiegend Magnetii. 


Beimischung vorzugsweise 
von Quarz; ^saure Schlacke". 


Beimischung vorzugsweise 
von Kalkspath und basi- 
schen SUikaten; ^basische 
Schlacke". 


Durchgångig verh&ltniss- 
m&ssig niedriger Man- 
gangehalt 


Oft ganz hoher Mangan- 
gehalt. 


Oft ganz hoher Phosphor- 
gehalt. 


Im allgemeinen niedriger 
PhosphorgehaU. 


Beinahe ohne Ausnahme 
niedriger Schwefelgehalt. 


Im allgemeinen ganz hoher 
Schwefelgehalt. 


Kohle oder bituminose Sub- 
stanz féhlt oder ist nur 
in verschwindender Menge 
gegenwårtig. 


Kohle oder bituminOse Sub- 
stanz oft gegenwårtig, ge- 
legentlich in reichlicher 
Menge. 


lm allgemeinen nur måssig 
hoher Eisengehalt. 


Oft sehr hoher Eisengehalt. 


Auftreten in normaler 
Schicht, mit grosser 
Lange im Verhaltniss 
zu der Måchtigkeit. 


Auftreten vorzugsweise in 
linsenformigfr Schicht, mit 
grosser Måchtigkeit im 
Verhaltniss zur Lange. 


Im allgemeinen nur mit 
icenig n Skarnberg u . 


Oft bedeutende Mengen von 
n Skarnberg u . 



Auf verschiedenen Niveaus einer und derselben Lager- 
statte begegnen wir gelegentlich den Kombinationen Eisen- 
glana pins Quarz („Torrsten tf ) und Magnetii pins Kalkspath 
(„Blandsten tt ); siehe z. B. Profil Fig. 9, a und b, von Fugle- 
vik bei Langvand (S. 25—27). 
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9. Jede petrographische oder geologische UnierabtheHung 
wird im allgemeinen durch besondere Erøtypen gekennzeichnet 

Aas diesen Kriterien, namentlich aus No. 5, 6 tind 8, ziehen 
wir erstens den Schluss, dass die Erze durch hydrochemische 
Processe entstanden sind, und zweitens, namentlich aus No. 1, 
2, 3, 7, 8 und 9, dass sie durch Sedimentation gebildet sind. 

Des gemein8chaftlichen Auftretens mit Kalksteinen oder Dolo- 
miten und der Analogie mit den recenten Limoniten wegen 
ziehen wir drittens auch den Schluss, dass die Sedimen- 
tationen vorzugsweise aus Kohlensåure-A.xiå&8xmgen Stått g# 
funden haben. 

Dies kann auf zwei verschiedenen Ursachen beruhen, 
nåmlich entweder auf 1) Oxydation oder auf 2) Verdunstung 
der im TJdberschuss vorhandenen Kohlensaure ; durch den ersten 
Process la3sen sich die „Torrstener a und durch den zweiten 
die „Blandstener u erklåren; durch zwischenliegende Processe 
m5gen die zwischenliegenden Typen entstanden sein. 

Die Details wollen wir durch eine schematisierte Ueber- 
sicht illustrieren. 



n Torrsten u 

Oxydationsprocess : 

2FeCO« + — Fe 2 8 + 2C0 2 . 


r) Blandsten u 
Verdunstung von CO* 


Eisen als Oxyd ausgeschie- 


Eisen hauptsåchlich als 


den; deswegen tiber- 


Oxydulkarbonat ausge- 


wiegend Eisenglanz. 


schieden; deswegen (bei 




spåterer Metamorphose) 




tiberwiegend Magnetti. 


Zusammen mit Fe20» wird 


Bei Verdunstung der Koh- 


SiO* (aus lflslichem Sili- 


lensåure føllt vorhande- 


kat) ausgeschieden ; cfr. 


nes CaCOz und MgCCh, 


die modernen Limonite 


nebst etwas SiOs, zusam- 


und QueHenabsatjse] mit 


men mit FeCOs aus. 


SiOs ein wenig AlsO», 




MgO, CaO usw. 
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„Torrsten u 

Oxy dationsprocess : 

2FeC0 2 + 0« Fe 2 8 + 2CO a . 


„Blandsten u 
Verdunstung von CO2. 


Mn wird in Losung etwas 
spater als Fe oxydirt; des- 
wegen karm (ofr. die mo- 
dernen Quellenabsåtze) 
aus einer mdssig Mn-rei- 
chen Losung ein Mn-armer 
Eisenniederschlag resultiren. 


MnCOz wird ungefahr gleich- 
øeitig mit FeCOz ausge- 
schieden] somit Relation 
Mn : Fe im Niederschlag 
ungef&hr wie in der Lo- 
sung. 


Die in Lflsung vorhandene 
P2O5 faltt mit dem Eisen- 
oxyd zusammen nieder (cfr. 
die modernen Quellen- 
absåtze). 


Vorhandenes PsOs mag viel- 
leicht (?) vorlaufig in Lo- 
sung gehalten werden. 


Vorhandenes Sulphafc wird 
nicht reduoirt. 


Vorhandenes Sulphat wird 
durch gegenwårtige Kohle 
reducirt (siehe hieriiber 
Hj. $oørew'sDarstellung). 


Der Oxydationsprocess hin- 
dert Absatz von grosseren 
Mengen von Kohle. 


Vorhandene Kohle arbeiiet 
der Oxydationentgegen und 
bedingt somit indirectdie 
Mogliehkeit der Kohlen- 
såure-Verdunstung. 


Die Lastingen enthalten 
beinahe immer neben Fe 
auch Silikat, dessen SiOs 
als Konsequenz der Koh- 
lensåure - Entwiekelung 
ausgeschieden wird; da- 
her das Erz nur mdssig 
eisenreich. 
• 


Bei grossen Mengen von 
(Fe,Mn)C0 8 im Verhåltniss 
zu kleinen Mengen von 
(Ca,Mg)CO« wird bei Ver- 
dunstung von Kohlensåure 
anfangs nur {Fe,Mri)COz 
ausgeschieden; es mag so- 
mit hier ein reiches Erz 
resultiren. 
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In Bezug auf die aussere Gestalt derErzvorkommnisse m6gen 
die v Torrstener u mit den floteåhnlichen, primaten Brauneisenerz- 
lagern der jungeren Formationen verglichenwerden, die n Bland- 
stener" dagegen mit den lenticular entwickelten n black batids* 
(Kohleneisensteine). 

Die obige Hypothese giebt eine ganz zutreffende Er- 
klårung der meisten Details die lagerformig auftretenden 
Eisenerze betrefiend; doch giebt es noch mehrere Eigen- 
schaften, namentlich in Bezug auf das „Skarnberg u und auf 
die metamorphe Umbildung der Erzlager, die in theoretischer 
Beziehung bisher nur sehr wenig erforscht sind. 



Uéber die technische Bedeutung des Eisenerzfeldes im Dunder- 
landsihal (S. 63—87). — Obwohl die bergmånnischen Unter- 
suchungsarbeiten im Dunderlandsthal noch nicht abgeschlossen 
sind, wollen wir trotzdem den okonomisehen Werth des Erz- 
feldes kurz besprechen. 

Die folgende Tabelle giebt eine Uebersicht fiber die 
jåhrliche inlåndische Produktion und iiber den uberseeischen 
Import von Eisenerz in den wichtigsten Industrielandern (von 
den Jahren 1892 oder 1893): 



Inlåndische 
Produktion 



Ueberseeischer 
Import 1 



Grossbritannien, mit Irland . , 
Deutschland, mit Luxemburg 
Prankreich. mit Algier . . . 

Oesterreich-TJngarn 

Russland 

Schweden 

Belgion 

Spanien 

Yereinigte Staaten 



13 Mill. Tons 

llVa . 

»l% . - 

2 „ . 

l 8 /4 . • 

IVb . . 

V» n n 



4 Mill. Tons 

2 n » 



Vi-Vj 



Vi- s /i 



B » n 

1 . 



Von dem ungefåhr 1 Mill, betragenden Eisenerz-Import 
nach den Vereinigten Staaten stammt V« Mill. aus Cuba; 

1 Import der Lothringer und Luxemburger Minette nach Belgien und 
Frankreich hiermit nicht einbegriffen. 
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der Rest, 2 /« ~ 8 A Mill., aus Spanien, Algier, Griechen- 

land usw. 

Die wichtigsten Eisenerz exportierenden Lander in Europa 

sind: 

Export: 

Spanien 5V2 Mill, Tons 

r in 1893. ...*/• n » (484.020 tons) 
l in 1894 auf % — % » » veranschlagt 

Elba V5 » 

Algier Vs „ „ 

Grriechenland 1 A „ „ 

Das Bilbao-Erz — saures Bessemererz, mit rund 5B% 
Eisen fund ganz wenig Phosphor, im Allgemeinen auch ganz 
wenig Schwefel) — ist in den letzteren Jahren (seit 1882) f. o. b. 
Bilbao zu einem Preis von zwischen 6 und 12 sh. verkauft 
worden; in der Regel betragt der Verkaufspreis 6 sh. 6 d. 
bis 8 sh. 6 d. Dazu kommt Fracht nach Sud-England, in der 
letzteren Zeit 4 sh. bis 4 sh. 6 d., alles pro Tonne. Das Erz 
ist also in Sud-England in den letzten Jahren zu einem 
Preis von 10 sh. 6 d. bis 13 oder 14 sh. (bei 55% Eisen) 
verkauft worden; in Rotterdam, Nord-England und Schottland 
belåufb sich der Preis 1 bis 2 sh. hoher. 

In Schweden hat man in den letzten Jahren bedeutende 
Mengen Eisenerz von zwei versohiedenen Grubenfeldern 
exportiert, nåmlich von Gellivara (im nordlichen Schweden, 
€776° n. Br.) und von Grångesberg (im mittleren Schweden, 
zwisohen Fahlun und Wenern See, 60 o n. Br.) — Das Gelli- 
vara-Erz wird nach dem Phosphorgehalt in ftinf verschiedene 
Sorten getheilt: A-Erz mit weniger als 0.05% Phosphor (P); 
B-Erz mit 0.05—0.10% P; C-Erz mit 0.10— 0.60 o/ P; D-Erz 
mit 0.6—1.5% P und E-Erz mit uber 1.5 % P; beinahe die 
Hålfte der ganzen Produktion sind Erze mit mittleren P-Ge- 
halten (siehe Tabelle S. 79). Das Erz, mit rund 65% oder 
vielleicht 65 — 67% Eisen, kostet pro Tonne an Gruben- 
kosten ungefåhr Kr. 2.50 *; die Fracht (auf Eisenbahn von 

1 1 Kr. = 1.14 Eeichsmark. 
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207 kilom. Lange) nach Luleå betrågt Kr. 3.70; die Selbsfc- 
kosten frei in Luleå sind somit Kr. 6.00 — 6.50. 

Das Grångesberg-Erz — eisenreiohes Thomas-Erz — ent- 
h&lt rund 60 — 62 % Eisen und ungef&hr oder mindestens 1 % 
Phosphor; die Grubenkosten betragen pro Tonne Erz ungef&hr 
Kr. 2.00; die Fracht (auf Eisenbahn von 255 kilom. Lange) 
naoh Oxelosund (etwas slidlich von Stockholm) Kr. 4.10—5.00; 
die Selbstkosten frei in OxelSsund sind also Kr. 6.00—6.75. 

Die Tabelle S. 75 giebt eine Uebersicht tiber Produktion, 
Erz-Procent (d. h. Procent Erz von der in Summe gefdrderten 
Erz- und Berg-Masse) samt Selbstkosten pro Tonne Erz, frei 
an der Grube geliefert, an den wichtigsten schwedischen 
Eisenerzgruben. Der Erz-Procent betrågt 44 — 72%, durch- 
schnittlich 60%; der Eisengehalt der Erze betrSgt 45—60%, 
durchschnittlicli 50— 55%; und die Grubenkosten pro Tonne 
Erz schwanken zwischen Kr. 3 und 8, bei den besser situierten 
Graben zwischen Kr. 3.25 und 5.00. 

An den erzreicheren Lagern im Dunderlandsthale ist der 
Erz-Procent und der Eisengehalt des Erzes noch nicht fest- 
gestellt; einer approximativen und ganz vorlåufigen Schåtzung 
zufolge ist der Erz-Procent auf 60 und der Eisengehalt åes 
Erzes auf 55 geschåtzt worden. Onter dieser Voraussetzung- 
werden die Grubenkosten rund Kr. 3.00 betragen; die Fracht 
(bei einer zukiinftigen Eisenbahn, von Dunderland nach Mo 
47.3 kilom.) wird sich durchschnittlich auf Kr. 0.75 steilen ; 
frei in Mo Hafen wird also das Erz (mit 55 % Eisen, 0.2 °/o 
Phosphor) wahrscheinlich ungef&hr Kr. 3.75 kosten. 

GellivaraundGrångesberg liefern reichere Erze als Dunder- 
land (bezw. 65 und 60% gegen 65%); die Grubenkosten 
sind auch niedriger (bezw. Kr. 2.50 und 2.00 gegen wahr- 
scheinlich etwa Kr. 3.00); der Abstand vom Hafen ist aber 
viel gr6sser als im Dunderlandsthal (bezw. 207 und 255 kilom. 
gegen 30—48 kilom.), die Fracht also ebenfalls viel h5her 
(Kr. 3.70 und Kr. 4.10—5.00 gegen Kr. 0.75); frei im Hafen 
geliefert wird folglich das Dunderland-Erz (Kr. 3.75 bei 55% 
Eisen) weniger kosten als das Gellivara-Erz (Kr. 6.00— 6.50 
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"bei 66% Eisen) und das Graugesberg-Erz (Kr. 6.00-6.75 bei 
60% Eisen). 

Dazu kommt noch, dass nach Schottland, England, Belgien 
und West-Deutschland (Rotterdam) die Seefracht von Mo in 
Banen (Dunderland) etwas (1 bis 2 oder 3 sh.) weniger betragen 
wird als von Luleå (Grellivara), wahrscheinlich auch etwas 
weniger als von Oxelosund (Gr&ngesberg) ; trotzdem somit das 
Dunderland-Erz einen niedrigeren Preis als die zwei schwedi- 
schen Erze bedingt, wird das Erzfeld wahrscheinlich sich con- 
currenzftJbig zeigen. Ebenfalls wird Dunderland in Schott- 
land und 'Nord-England wahrscheinlich auch mit Bilbao 
concurriren kftnnen. 

Eine projektierte Eisenbahn (47.3 kilom. lang) von Mo 
nach dem Hofe Dunderland ist von dem staatlichen norwegi- 
schen Eisenbahnuntersuchungsbureau auf 5.3 Mill. Kr. be- 
rechnet worden (darin x / 4 Mill. Kr. fur einen Hafen bei Mo und 
800.000 Kr. fiir rollendes Material einbegriffen; die Bahn als 
Stammbahn, mit Normalspur 1.435 m. gebaut). Eine Gruben- 
bahn (mit schårf eren Kurven, schmalerer Spurweite, einfacherer 
Ausstattung) wird sich nicht unwesentlich billiger steilen; auch 
wird man sich vielleicht vorlåufig darauf beschr&nken k5nnen, 
die Eisenbahn anfangs nur nach Bj6rnehei und Vesteraali 
(30 kilom. stått 47.3 kilom.) zu bauen. 

Eine zukunftige nordlandsche Stammbahn (siehe Ueber- 
sichtskarte, Tafel 1) muss bei dem Uebergange von Rånen 
nach Salten dem Dunderlandsthal entlang folgen; ebenfalls 
ist in diesem Thale auch eine Eisenbahn nach dem n6rdlichen 
Schweden projektiert worden. Beide Eisenbahnen geh5ren 
freilich der Zukunft an; einmal — spat oder fruh — werden 
sie jedoch wahrscheinlich gebaut werden ; und einmal — sp&t 
oder fruh — wird das Eisenerzfeld im Dunderlandsthale 
hoffentlich zu einem nicht unwesentlichen Betrieb Veran- 
lassung geben. 
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Til plancherne. 

Oversigtskart over partiet Trondhjem — Bodø, udvisende de vigtigste 

ertsforekomster i Nordlands amt. 
Fig. 1. Oversigtskart over Dunderlandsdalen med Langvand og den 

indre del af Ranenfjorden. 
Fig. 2. Geologisk kart, i maalestok 1 : 80,000, over Dunderlands- 

dalens jernmalmfelt. 
Fig. 3. Oversigtsprofiler, i maalestok 1 : 20,000, over fjeldbygningen 
i Dunderlandsdalen. 

3L Draget over Dunderland gaard. 

3 II a. Mellem Lilleaaen og Strandjordaaen. 
3 II b. Urtfjeldmo gaard til Lilleaaen. 
3 HE a. Eiteraa gaard til Eiteraaelvens opkomst (efter under- 
jordisk løb). 
3 DI b. Over Storehei. 

3 III c. Fra Nævernæs kirke til lidt øst for Svanevand (Sv), 

videre over vestre Almli (A) til lidt vest for Kvan- 

vand. 

3 IV a. Langs østenden af Urt vand og over Tørbækmo (T). 

3IVb. Over Urtvand til Dunderlandselven ved Kvitenget 

bro (K. b.). 
3 V a. Over Bjørnehei. 
3Vb. Over østre Vesteraali til Dunderlandselven lidt vest 

for østre Storli. 
3 V c. Langs Dunderlandselven fra østre til henimod vestre 
Storli. 
Fig. 4. Profil, i maalestok 1 : 80,000, fra Dunderlandselven nær østre 
Storli over østre Vesteraali (V) til toppen af Kuhougfjeldet. 
Fig. 5. Profil langs Langvandet. 
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Fig. 6. Detailprofiler, i maaJestok 1 : 1000, over malmleierne nær 

Dunderland gaard. 

A den mægtige kalksten; B skifer; C vestre parallelleie; 

D skifer; E østre parallelleie; F skifer. 

6 I. Over skjærp no. 33. 

6 IL Over skjærp no. 34 (stoll), 400 m. søndenfor 61. 

6 HI. Mellem no. 34 og no. 35, 600 m. søndenfor 6 1. 

6 IV. Draget 20 m. søndenfor Dunderlandsbækken, 900 m. 
fra 6 I. 

6 V. Ca. 270 m. søndenfor Dunderlandsbækken, 1150 m. 
fra 61. 
Fig. 7. Detailprofil, i maalestok 1 : 1000, over malmleiet inde i den 

mægtige kalksten mellem Vesteraali og østre Storli. 
Fig. 8. Detailprofil, i maalestok 1 : 1000, Over malmleiet lidt nord 

for østre Vesteraali (nær stoll). 
Fig. 9, a og b. Profil over en forekomst nær Fuglevik, udvisende 

optræden i selvstendige lag, dels jernglans pias kvarts 

(jernglimmerskifer) og dels magnetit i kalksten. — Fig. 9 b 

gjengiver forstørret den nedre del af fig. 9 a. 
Fig. 10 gjengiver stærkt kruset jernglimmerskifer, glimmerskifer 

og kalksten i vekslende smaalag. 

Jernbane = Eisenbahn; bygget = gebaut; besluttet = besohlossen; 

projekteret = projektirt. 
Jernmalm = Eisenerz ; leie = Lager; felt = Feid. 
Jernglimmerskifer = Eisenglimmerschiefer. Kalksten = Kalkstein. 
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Resumé (in deutscher Sprache) 88 

Til planenerne. 
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Norges geologiske undersøgelse 

har udgivet i kommission hos H. Aschehoug & Co. i Kristiania: 

1. Norges geologiske undersøgelses aarbog for 1891. Udg. af dr. 
Hans Reusch, undersøgelsens bestyrer. 1891. 8 V °. 100 s. 50 øre. [Bogen 
indeholder blandt andet afhandlinger om torvmyrer, feldspat- og granit- 
industrL] 

2. Homan. 8elbu. Fj eldby gningen inden rektangelkartet Selbus om- 
raade. (English Summary.) 1890. 8™. 25 øre. 

8. Vogt. Salten og Rånen med særligt hensyn til de vigtigste jern- 
malm- og svovlkis-forekomster samt marmorlag. (Resumé in deutscher 
Sprache.) 1891. 8™. i kr. 

4. Det nordlige Norges geologi. Med bidrag af dr. Tellef Dahll og 
0. A. Corneliussen udgivet af dr. Hans Reusch. (English Summary.) 1892. 
8 y °. 204 s. Med Dahlls: Geologisk kart over det nordlige Norge 
1 kr. 50 øre. 

5. Stangeland. Torvmyrer Inden kartbladet Sarpsborg* omraade. 
Med et kart. (English Summary.) 1892. 8™. 25 øre. 

6. Vogt. Om dannelsen af de vigtigste i Norge og Sverige repre- 
senterede grupper af jernmalmforekomster. (Resumé in deutscher 
Sprache.) 1892. 8™. i kr. 

7. Vogt. Nikkelforekomster og nikkelproduktion. (Eesumé in 
deutscher Sprache.) 1892. 8™. 40 øre. 

8. Stangeland. Torvmyrer inden kartbladet Nannestads omraade. 
Med 1 kart og planener. 1892. 8™. 1 kr. 25 øre. 

9. Amund Helland. Jordbunden i Norge. (English Summary.) 
1893. 8 V °. 2 kr. [Denne bog indeholder en almenfattelig indledning om 
berg- og jordarter, beskrivelser over jordsmonnet i hvert herred i Norge 
og mange statistiske oplysninger om landets høideforhold og arealerne 
for dyrket mark, skov m. m!] 

10. Amund Helland. Tagskifer, heller og vekstene. 1893. 1 kr. 

11. W. C. Brøgger. Lagfélgen paa Hardangervidda og den saa- 
kaldte „høifjeldskvarts a . (Eesumé in deutscher Sprache.) 1893. 8 V °- 
80 øre. 

12. Carl O. Riiber. Norges gran itin du stri. (English Summary). 
1893. 25 øre. 

18. Bjerlykke. Gausdal. Fjeld bygningen Inden rektangelkartet 
Gausdals omraade. (English Summaryj. 1893. 25 øre. 

14. Norges geologiske undersegelses aarbog for 1882 og 93. 
Udg. af dr. Hans Reusch, undersøgelsens bestyrer. 1894. 8 vo . 148 s. 
75 øre. tlndholdet. Reusch: Strandfladen. Mellem Bygdin og Bang. 
Isdæmmede indsjøer. — Bjørlykke : Høifjeldskvartsen. — Friis : Feldspat 
og glimmer. — Helland: Indsjødybder. Værdalen. — Ryan: Torvprøver). 
Man kan hos enhver af landets boghandlere tegne sig 
som subskribent paa Den geologiske undersøgelses 

de 
aarlig. Bøgernes 
billige pris bør bemerkes. 



«jp| som subskribent paa Den geologiske undersøgeli 
NK skrifter og saaledes faa dem tilsendte, eftersom 
' udkommer. Pris omtrent 4 kroner aarlig. Bøgen 
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Fortale. 



Den brug, som gjøres af „ jorden" til ager, eng, havnegange og 
skog, er betinget ei alene af fjeldgrundens og undergrundens be- 
skaffenhed, men ogsaa af mange andre omstændigheder, som høide 
over havet, af klima og for skogens vedkommende ogsaa af vasdra- 
genes bekvemhed for flødning. Derfor er i denne beskrivelse af 
n Jordbunden i Jarlsberg og Larviks amt", tillige medtaget en del 
om orografien, klimatet. og om vasdragene. 

Men der er ogsaa en hel række andre faktorer, som virker med 
til bestemmelsen af den brug, som gjøres af jorden, saaledes be- 
liggenheden nær byer, veie og jernbaner eller nær havet, tilgang 
paa gjødsel fra land eller hav samt ind byggernes kundskaber, 
energi og økonomiske evne. I denne beskrivelse, der har havt det 
geologiske underlag for øie, er det væsentlig kun de naturhistoriske 
forudsætninger for tilgodegjørelsen af jordbunden, som er medtagne. 

Herredernes arealer, nedslagsdistrik ternes størrelse og indsjøernes 
arealer er hentede fra den geografiske opmaalings herredsbeskrivel- 
ser, til hvilke opmaalingens chef oberst Haffner har givet mig adgang. 
De fleste høidcr er ogsaa hentede herfra. De øvrige oply slinger er 
for største delen samlede i sommeren 1893 paa en reise for den 
geologiske undersøgelser med benyttelse af de foreliggende geologiske 
karter. Af de udkomne geologiske rektangelkarter omfatter bladene 
Tønsberg, Moss, Kristania dele af dette amt. 

Hvor en indsjø danner grændsen mellem to herreder, er dens 
areal fordelt mellem herrederne efter de paa kartene dragne grænd- 
ser. Det bør imidlertid bemærkes, at indsjøerne neppe er delt 
mellem herrederne, saa at de paa kartet trukne linier neppe har 
nogen betydning for eiendomsforholdene, men en grændse maa jo 
trækkes for arealberegningens skyld. 
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Jarlsberg og Larviks amt. 



Beliggenhed og Inddeling. 

Jarlsberg og Larviks amt kaldes den landstrækning, som 
ligger vestenfor den sydlige del af Kristianiafjord og vesten- 
for Drammensfjorden, og som mod nord naar til Drammens- 
elven, mod syd til Skagerak, medens amtet mod vest strækker 
sig til Langesundsfjordens sydlige del; amtets vestgrændse 
ligger forøvrigt vest for Farrisvand og vest for Laagendalen, 
indtdl grændsen skjærer Laagendalen lidt nedenfor Vittingsfos, 
hvorpaa den strækker sig over Ekernvandets sydøstlige side 
og saa gaar mod nord til Drammenselven. Amtets grændser 
bliver da: mod nord Drammenselven, mod øst Drammens- 
fjorden og Kristianiafjorden, mod syd Skagerak, mod vest 
ligger først Langesundsfjorden, deretter herrederne Eidanger 
og Slemdal af Bratsberg amt, og Sandsvær og Eker af 
Buskerud amt. 

'Amtets samlede areal udgjør efter den officielle statistik 
i 1889: Oversigt over Kongeriget Norges Inddeling 2 318,06 
km. 2 , efter sidste udgave i 1893 2 320,93 km. 2 . Af herredets 
areal er 

fastland 2 206 km. 2 

øer i havet 115 „ 



2 321 km. 2 
Det er i fladeindhold det mindste af alle landets amter. 
Amtets nordligste punkt ved Drammenselven ligger paa ca. 
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59° 45', dets sydligste punkt ved Oddene nær Newlunghavn 
paa 58° 57', dog ligger nogle smaaøer Tvestenen ca. et minut 
sydligere. 

Amtets østligste punkt paa fastlandet er Slagenstangen T 
der ligger ca. 0<> 11 1 /?/ vest for Kristiania meridian, men 
amtets østligste ø ved Fuglehuk ligger ca. 0<> 7' vest for 
Kristiania meridian. Amtets vestligste punkt, Vindfjdd, 623 m. 
høit, ligger i Lardal ca. Oo 58' vest for Kristiania. Afstanden 
fra dette vestligste punkt til det østligste ved Slagenstangen 
er 44 km. 2 , og afstanden fra det sydligste til det nordligste 
er omtrent dobbelt saa stor. 

Det faste land har en kyststrækning langs havet og 
fjordene af 279 km. længde, heri ikke medregnet øernes kyst- 
strækninger. 



lnddeling af og folkemcengde i Jarlsberg og Laurviks amt 1891* 

Jarlsberg fogderi. 

Areal Folke- Ind- 

i km. 2 mængde. byggere 

Herreder. pr. km.* 

Strømmen H 54,19 1 617 29,8 

Skoger H 114,37 3 579 31,3 

Sande H 172,59 3 600 20,9 

HofH 158,55 • 2 227 14,G 

Botne H 87,03 2 165 24,9 

Vaale H 82,30 2659 32,5 

Borre H 63,86 2 931 45,9 

Ramnæs H 137,97 3 169 22,9 

Andebu H 176,97 2 641 14,9 

Stokke H 119,24 5301 44,5 

Sem H 103,03 5849 56,8 

Nøterø H 54,85 6 070 110,6 

Tjømø H 37,39 3 362 89,8 

Herrederne i Jarlsberg fogderi 1 362,34 45 170 33,2 
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BELIGGENHED OG INDDEL1NG. 3 

Ind- 
Areal Folke- byggere 

i km. 2 mængde. pr. km. 2 

Svelvik L 0,50 1 395 

Aasgaardstrand L 0,18 ' 398 

Horten L 3,71 6813 

Holmestrand L. ...... . 0,42 2 356 

Tønsberg K 1,62 7 215 

Byerne 6,43 18177 

Jarlsberg fogderi med byer 

inden samme 1 368,77 63 347 46,3 

Larvik fogderi. 

Sandeherred H 116,85 6 344 54,3 

Tjølling H. ." 66,69 3 620 54,3 

Brunlanes H 185,11 4 585 24,8 

Hedrum H 298,95 3 856 12,9 

Lardal H 278,88 2 603 9,3 

Herrederne i Larvik fogderi . 946,48 21 008 22,2 

Fredriksværn H 1,96 1 103 

Larvik K 2,60 11 261 

Sandefjord K 1,12 4 238 

By erne og Fredriksværn Herred 5,68 16 602 

Larviks fogderi med byer inden 

samme 952,16 37 610 39,5 

Amtet 2 320,93 100 957 43,5 

Amtet uden Byer og Fredriks- 
værn H 2 308,82 66178 28,7 

Geologi. 

Jarlsberg og Larviks amt udgjør en del af det land- 
omraade, som blandt geologer har faaet navn af „Kristiania- 
territoriet". Saaledes er betegnet en omtrent 200 km. lang 
og 25 til 75 km. bred landstrækning, som naar fra Mjøsens 
sydlige del mod sydvest til Langesundtfjorden. Denne land- 

l* 
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strækning udmærker sig ved formationer og bergarter for- 
skjellige fra dem, som optræder i landskaberne i øst og vest. 
Hvis vi saaledes, for at bolde os til dette amt, sammenligner 
bergarterne i Jarlsberg og Larviks amt med bergarterne i det 
faste land i naboamtet Smaalenene paa østsiden af Kristiania- 
fjorden, saa er forskjellen iøinefaldende. Gneisbergarter med 
gammel granit er saa godt som eneraadende i Smaalenene, 
medens der i Jarlsberg og Larviks amt intetsteds forekommer 
gneisbergarter eller bergarter, som henhører til grundfjeldet, 
og Jarlsberg og Larviks amt er det eneste amt i landet, hvor 
denne formation mangler; ei heller finder vi i dette amt 
gammel granit. Derimod forekommer her med stor udbredelse 
syeniter og yngre graniter samt porfyrer, og af de lagdelte 
bergarter finder vi lerskifere og kalkstene tilhørende den sila- 
riske formation, samt derhos sandstene. 

G-rændsen mellem disse Jarlsberg og Larviks amts berg- 
arter og Smaalenenes grundfjeld ligger i Kristianiafjorden, 
men ikke midt efter Kristianiafjorden, men nærmere det faste 
land i Smaalenene, saaledes at Jeløen, Rauø og flere øer i 
K ris tianiafj ordens østlige del hører geologisk til de forma- 
tioner, som raader i Jarlsberg og Larviks amt, idet disse øer 
bestaar af porfyrer og tildels sandstene, hvilke forøvrigt ikke 
åndes i Smaalenenes amt, medens de har stor udbredelse i 
Jarlsberg. Ligesaa om man sammenligner bergarterne i Jarls- 
berg og Larviks amt med dem i Bratsberg ^mt, saa finder 
man i det sidste amt grundfjeldet med gammel granit raa- 
dende, dog undtages den østligste del af Bratsberg amt fra 
Langesund og nordover til Skiensdalen, der geologisk hører 
til Kristianiaterritoriet, og hvor bergarter lig dem i Jarlsberg 
og Larviks amt forekommer. 

De geologiske grændser er selvfølgelig forskjellige fra 
grændserne mellem amterne, men ikke desto mindre kan man 
i det hele og store sige, at Jarlsberg og Larviks amt har en 
geologisk bygning forskjellig fra naboamterne i øst og vest, 
idet forholdsvis yngre lag, lerskifere, kalkstene med sandstene 
forekommer i amtet, og den største del af samme indtages af 
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yngre syeniter og graniter samt porfyrer; de i naboamterne 
mod øst og vest forekommende allerældste bergarter adskiller 
sig baade ved sin alder og sin petrografiske beskaffenhed fra 
bergarterne i dette amt. 

I sine hovedtræk kan man adski]le følgende formationer 
og bergarter inden amtet. 

SUurisJce lag væsentlig bestaaende af forskjellige lerskifere 
og kalkstene. 

Over disse ligger lag af sandsten, i den øverste del med 
et konglomerat. Disse bergarter danner imidlertid tilsammen 
kun 3 pCt. af amtets overflade. 

Augitporfyr liggende over sandstenen. 

Rombeporfyr liggende over augitporfyren igjen. 

Dette er den orden, hvorpaa bergarterne følger paa hver- 
andre i omegnen af Holmestrand. Porfyrerne danner tilsam- 
men 25 pCt. af overfladen i amtet. 

Saa er der store felter af syeniter og graniter af for- 
skjellig slags, hvilke efter sin mineralogiske sammensætning 
og sin petrografiske natur kan deles i forskjellige varieteter. 
Disse udgjør ca. 29 pCt. af amtet. 

Endelig optræder som yngste dannelse: mordener med 
glacicU sand, marine afleininger af ler og sand, udfyldninger i 
dalførerne, torv, alt forholdsvis unge dannelser, som vi i 
korthed kan betegne som det løse dække; disse spiller den 
væsentligste rolle som jordbundsdannende bergarter og danner 
undergrunden over 30 pCt. af landets overflade. 

Indsjøerne dækker 3 pCt. af amtets areal. 

Om vi deler i store grupper faar vi disse fire: 

Be lagdelte bergarter, 

Porfyrerne, 

Syeniierne og graniteme, 

Det løse dække. 

Amtets geologiske historie bliver, saaledes som vi opfatter 
den, i korthed følgende. 

De lagdelte bergarter tilhørende den siluriske formation 
er utvivlsomt afsat i havet, saaledes som de fossiler, som de 
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tildels indeholder i rigelig mængde, tilstrækkelig viser. Af 
disse lag er nu kun levnet rester, saaledes paa nogle af de til 
amtet hørende øer i Kristianiafjordén og i Sande herred. 

Derefter kom en tid, i hvilken sandlag, der senere er 
sammenkittede til sandstene, afsattes, og tilslut afløstes sanden 
af større rullestene af kvarts, som nu danner det over sand- 
stenen liggende kvartskonglomerat. 

Saa fulgte en tid, der udmærker sig ved talrige eruptioner 
af bergarter af forskjellig natur. Den sten, som nu danner 
augitporfyrer, lagde sig i mægtige strømme over sandstenen, 
og over augitporfyren igjen lagde sig atter strømme, der er 
den nuværende rombeporfyr. Disse bergarters eruptive eller 
vulkanske natur er tilstrækkelig bevist derved, at de har til- 
dels en lavastruktur med blærerum, dels ved den fluid alstruktur, 
som kan iagttages til exempel i augitporfyrer, og som viser, at 
stenen har flydt. Endelig er disse porfyrer tildels ledsaget af 
tuffe, der maaske repræsenterer gammel vulkansk aske, som er 
kittet sammen. 

Nær beslægtet med rombefyrerne er flere af de i amtet 
optrædende syeniter, skjønt de bærer et helt forskjelligt ud- 
seende. Der er grund til at mene, at syeniterne og graniter 
har antaget sin nuværende krystallinske natur paa stort dyb 
under stort tryk, ogsaa under indflydelsen af en høi tempera- 
tur. De kan benævnes dybbergarter, da de antages dannede 
paa større dyb, medens porfyrerne har mere tilfelles med de 
moderne lavaer, der flyder i dagen. 

Efter hin tid, i hvilke porfyrerne og syeniterne med de 
derhen hørende bergarter erumperede, fulgte, saaledes som vi 
ved fra andre lande, en lang tid, i hvilken der ingen nye 
formationer hyggedes inden amtets grændser, eller om saa har 
været tilfælde, saa er der ialfald ikke fundet spor af faste 
bergarter, yngre end de nævnte eruptiver. Umiddelbart hvi- 
lende paa dem finder vi moræner ; landet er nu, efter i en fjern 
fortid at have været skuepladsen for en voldsom vulkansk 
virksomhed, ble vet et forholdsvis stilfærdigt land; først var det 
helt dækket af is, der har naaet langt udenfor de yderste 
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skjær, senere tråk isen sig tilbage, saa at den naaede til en 
lime fra Horten til Larvik og videre til Helgeraaen. 

I hin tid, da isen tråk sig tilbage, og senere laa landet 
lavere, store dele af amtet var dækket af hav, og i dette hav 
afsatte sig ler med saltlandsforsteninger af arter, som endnu 
lever, og det er disse afleininger i eh forholdsvis ung tid, som 
amtet skylder den frugtbare jord. Senere hen er landet steget 
saa høit, som vi nu finder det. 

Lerskifere og Tcdlkstene tilhørende den siluriske formation, 
tildels rige paa forsteninger, optræder paa flere steder i amtet, 
dog ikke med særdeles stor udbredelse. De steder, hvor disse 
bergarter danner det faste fjeld, er i Jarlsberg fogderi dele af 
herrederne Skoger og Sande; i Skoger saaledes i Konnerud- 
kollen og paa strækningen øst og vest for denne kolle; i 
Sande optræder siluriske lag paa de til herredet hørende øer, 
videre forekommer saadanne lag ogsaa over en strækning paa 
østsiden af Sandebugten og videre østlig i Sandedalen saaledes 
ved Svensrød og ved Klovstad. Den til Vaale herred hørende 
ø Langø bestaar ligeledes af siluriske lag og er rig paa 
kalksten. 

Sandsten forekommer liggende geologisk over de siluriske 
lag i dele af Skoger, Sande og i Botne. I Skoger saaledes 
paa begge sider af Værkselvdalen, og i Sande tildels paa øst- 
siden af Sandedalen, ligesom der er et større felt af sandsten 
i sidstnævnte herreds sydvestlige del, og herfra strækker en 
rand af sandsten sig langs fjorden ind i Botne over Holme- 
strand. Ogsaa konglomerat ledsager paa sine steder denne 
sandsten. 

Maaske vilde det vise sig, om alle de løse afleininger i 
Sandedalen var blottet, at der fra omegnen af Holmestrand 
og fra Langøen strækker sig et sammenhængende belte af 
siluriske lag og kalkstene mod nord og nordvest gjennem 
Sandedalen til Skoger. 

I Larviks fogderi optræder siluriske lag syd for Løvoll 
nær Nevlungenhavn og paa nogle af øerne, men udbredelsen 
her er ubetydelig. Ligesaa forekommer sandstene paa en del 
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a£ Arø og paa Stokkø, men udbredelsen af disse formationer 
er her ringe. 

Overhovedet indtager de lagdelte bergarter, den siluriske 
formation med sandstenen, ikke særdeles betydelige arealer i 
Jarlsberg og Larviks amt; det hele udgjør ialt 53 kvadrat 2 
kilometer, hvoraf omtrent 29 km. 2 er sandsten og 24 km.- 
siluriske lag. Af disse 53 km. 2 er der kun 1 km. 8 i Larviks 
fogderi. 

Porfyrer. Porfyrer dækker store strækninger af amtet, 
især i den midtre' og østlige del. Saaledes bestaar hele kyst- 
strækningen fira Tønsberg over Horten til Sandebugten af 
porfyrer, naar undtages de smale strimler af land nærmest 
havet, hvor der er sandsten, som ligger under porfyrerne. Paa 
strækningen mellem Horten og Holmestrand og videre mod 
nord har porfyrerne brat affald mod havet. Store strækninger 
vestenfor denne kyst og helt til vestsiden af Laagendalen be- 
staar for en væsentlig del af porfyr, dog saaledes at mindre 
felter af syenitbergarter paa sine steder afbyder samme. De 
herreder, i hvilke porfyrer helt eller for en del danner under- 
granden, bliver da alle herreder i Jarlsberg fogderi undtagen 
det nordligste, Strømmen, og det sydligste, Tjømø; paaNøterø 
har porfyren kun ringe udbredelse. I Larviks fogderi fore- 
kommer porfyr i Hedrum og Lardal. 

De herhen hørende porfyrer kan deles i to store hoved- 
afdelinger : augitporfyrer og rombeporfyrer, af hvilke de sidste 
dækker uden sammenligning de største fladerum, medens augit- 
porfyrerne er de ældste. 

AugUporfyreme Ugger umiddelbart over den sandsten med 
konglomerat, som afslutter de lagdelte bergarter opad de op- 
træder i flere over hverandre liggende dækker eller bænke 
med en mægtighed, der ved Holmestrand naar op til 100 
meter. 

Deres udbredelse i amtet er ikke stor. De forekommer 
som nævnt umiddelbart over sandstenen ved Holmestrand, 
hvor de danner den største del af den steile styrtning ud mod 
fjorden og strækker sig herfra mod nordvest ind i Sande i 
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foden af Vittingen og herfra til grændsen mod Hof, hvor de 
atter optræder ved sydøstre ende af Bergsvand. Videre fore- 
kommer disse bergarter paa Mellemø, Ostø og Løvø i Borre. 
Hvor disse augitporfyriter forekommer, danner de i regelen 
nndergrund for skog, og da de ofte kommer frem i styrtnin- 
ger, er deres overflade i dagen hyppig ur; i disse urer trives 
løvskogen godt, saaledes ved Holmestrand. Nogen væsentlig 
rolle som jordbunddannende stene spiller forøvrigt ikke augit- 
syeniterne; de overleies i regelen af rombeporfyrer, saa at de 
ikke kommer frem i dagen over saa vidtstrakte arealer som 
rombeporfyrerne. 

En herhen hørende sten augitporfyr (Melafyr) fra Holme- 
strand har efter Sårnstrom denne sammensætning 2 ) : 

Kiselsyre 45.75 

Titansyre 2.95 

Lerjord 13.40 

Jernoxyd 8.21 

Jerndydul 6.35 

Manganoxydul 0.24 

Magnesia 7.29 

Kalk 12.05 

Natron 

Kali 

Vand 1.75 



[ 1.33 



99.32 

Fosforsyremængden synes ikke at være bestemt i ana- 
lysen. 

De herhenhørende bergarter er som oftest mørke, sorte- 
grønne eller graagrønne bergarter, i hvilke de enkelte mineralier 
ikke kan erkjendes af det ubevæbnede øie. Augitkrystaller 
eller krystaller af en skjæv feldspath forekommer hyppig ind- 
sprængt, men deslige krystaller mangler ofte, saa at det bliver 
finkornede tætte stene. Disse augitporfyrer kan efter sin for- 

*) confr. Brøgger: Bie Mineralien der Syenitpegmatitgange p. 28. 
Zeitsch. ftlr Krystallografe und Mineralogie. 
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skjellige sammensætning og struktur faa forskjellige navne som 
augitporfyrit, melafyr, diabas, diabasporfyrit o. s. v. 

Bombeporfyrerne er røde og brune bergarter, i hvilke 
der forekommer hyppig tæt indsprengt feldspathkrystaller, der 
har et rombisk tversnit, hvoraf navnet rombeporfyr. 

I sin kemiske sammensætning staar disse bergarter augit- 
syeniten meget nær, og der er grund til at antage, at rombe- 
porfyren er en augitsyenit med porfyrstruktur. 

Rombeporfyr med finkornet grundmasse fra den øverste 
porfyrbænk paa Slotsbjerget ved Tønsberg har denne kemiske 
sammensætning 1 ): 

Kiselsyre 58.82 

Lerjord 21.06 

Jernoxyd 3.26 

Jernoxydul 0.70 

Magnesia 1.38 

Kalk 3.03 

Natron 6.83 

Kali 3.70 

Vand 1.26 

100.04 

Det er altsaa en paa kali og natron rig sten. Fosforsyre- 
mængden synes ikke bestemt. 

Rombeporfyrerne falder mod kysten og ofte mod dalene 
af med temmelig steile sider, medens deres overflade er for- 
holdsvis jævn ialfald sammenlignet med augitsyenitens, der 
danner talrige knauser. Forsaavidt er landet, hvor porfyren 
optræder som fast fjeld, heldigere situeret end syenitlandet, 
idet det af ler bestaaende opdyrkede land ikke stadig af brydes 
ved knauser, saaledes som tilfælde ofte er i Sandeherred og 
de andre af augitsyenit bestaaende strækninger. 

Rombeporfyren giver ved sin direkte forvitring kun lidet 
dyrkbart jordsmon. Hist og her kan porfyren være saa vidt 



*) Analyse af Forsberg. Brøgger 1. c. pag. 35. 
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forvitret direkte i overfladen, at der i samme kan dyrkes pote- 
ter, men ellers er det af porfyrer bestaaende land her skog- 
land, og det er ikke daarligt skogland. 

Porfyrerne kommer i amtet ud i dagen over et areal af 
576 km. 2 eller over 25 % af amtets areal; heraf er i Jarlsberg 
fogderi 474 km. 2 eller 35 % og i Larviks fogderi 102 eller 
11 o/o af fogderiets overflade. 

Syeniter og graniter. Af syenitiske og granitiske berg- 
arter er der i amtet en hel række. Nogen væsentlig forskjel 
som jordbunddannende stene spiller ikke disse bergarter, idet 
de, hvis de ikke er dækket af ler eller sand, er undergrund 
for skog. 

Foråt inddele paa en simpel maade kunde vi adskille de 
kvartsførende og de kvartsfri bergarter, og da erindre, at de 
bergarter, som ligger syd for en linie fra Tønsberg over 
Akersvand, nordenden af Gogsjø, og til amtets grændse ved 
den nordlige del af Farrisvand, alle er syeniter, medens nord 
for denne linie findes lutter kvartsførende, herhenhørende 
bergarter samt porfyrer. 

Her skal nævnes de i amtet optrædende syenitiske og gra- 
nitiske bergarter og tilføies de særskilte navne, som er indført 
af professor Brøgger: 

Kvartsfri. Augitsyenit (Brøggers LarvUcit efler Larvik) 
bestaar af et feldspathmineral, et augitmineral og flere andre 
mineralier i underordnet mængde. Dette er. bergarten fra 
Tønsberg over Sandefjord, Larvik, Fredriksværn, der i ældre 
tid ofte kald tes zirkonsyenit, og efter byerne: Larviks syenit, 
Fredriksværns syenit. 

Bliver nu denne bergart rigere paa glimmer, saaledes som 
tilfældet er paa en strækning sydvest for Gogsjø mellem denne 
sjø og Laagenda.en, saa kan den kaldes augitførende glimmer- 
syenit. 

Længer vest mellem Laugendal og Farrisvand optræder 
elæolith eller nephelin som et væsentlig mineral i stenen, ofte 
porfyragtig i store indsprængte stykker, og da bliver den en 
nephdinsyenU (Brøggers Lardalit). 
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Alle disse bergarter er uden kvarts. 

Kvartsførende. Men der optræder ogsaa i amtet augit- 
syeniter med kvarts, altsaa kvarts/ørende augiisyeniter (Brøgger 
AkerU) efter Aker, hvor lignende bergarter forekommer. Disse 
kvartsførende augitsyeniter har stor udbredelse i Ramnæs og 
de forekommer ogsaa i Hemb annex til Lardal. 

Fremdeles optræder røde Tcvartssyeniter (Brøgger Nord- 
marhit) bestaaende af feldspath, et hornblendemineral, ofte 
ogsaa et augitmineral samt kvarts. Et lidet felt ved Hille- 
stadvand bestaar af denne bergart, ligesaa et felt paa Laa- 
gens vestside i Lardal paa grændsen mod Slemdal. 

Endelig optræder granit (granitit) i Strømmen herred og 
i Sande paa grændsen mod Strømmen herred. 

Den ovenfor nævnte augitsyenit, der optræder med stor 
udbredelse i amtet, er en mærkværdig bergart, som kortelig 
bør omtales ; den danner det faste fjeld over store strækninger 
af den sydlige del af Jarlsberg og Larviks amt, nemlig helt fra 
Bolærene over Tjømø og Iføterø og videre over en bred land- 
strækning langs kysten, over dele af Farrisvand til Lange - 
sundsfjorden. De herreder, i hvilke denne bergart helt eller 
delvis danner det faste fjeld, er Tjømø, Nøterø, en ringe del 
af Sem, Andebu, Stokke, Sandeherred, Tjølling, Brunlanæs og 
Fredriksværn, Lardal og Hedrum. 

Den aller største del af det land, som ligger søndenfor en 
linie fra Tønsberg over Gogsjø og til Farris våndets nordlige 
del bestaar af denne augitsyenit, der er bekjendt blandt 
mineraloger, og som har baaret forskjellig navne. 

Denne bergart er sammensat af følgende mineralier: en 
paa natron rig feldspath, en augit (di al lag), magnesiaglimmer, 
hornblende, olivin, magnetjernsten, og apatit, hvortil kommer 
nu og da zirkon, og paa nogle steder ogsaa elæolith og soda- 
lith og endelig titanit. Feldspathen er aldeles overveiende til- 
stede, og dens kystaller ligger nogenlunde parallele. Krystal- 
lerne er oftest store, op til 2 til 2.5 centimeter lange, saa 
det er en grovkornet bergart. 

Stenens farve betegnes som vakker perlegraa med mør- 
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kere og lysere nuancer, i omegnen af Tønsberg er bergarten 
oftest rød. Feldspathen viser et blaat farvespil, der giver 
denne sten et eiendommeligt udseende, især naar den er 
slebet. 

I kemisk henseende udmærker denne feldspath sig ved 
sin rigdom paa natron, analyserne angiver mellem 6 og 7*/2 % 
natron, og derhos mellem 4.2 og 7 o/ kali. 

Apatit forekommer i denne sten næsten som en konstant 
bestanddel, og den maa efter det store antal apatitkrystaller, 
som sees under mikroskopet, være en paa fosforsyre rig sten. 
I en af analyserne er fosforsyren bestemt, og denne ana- 
lyse hidsættes her som type for stenens kemiske sammen- 
sætning 1 ): 

Kiselsyre 58.88 o/ 

Lerjord 20.30 - 

Jernoxyd 3.63 - 

Jernoxydul 2.58 - 

Magnesia 0.79 - 

Kalk. 3.03 - 

Natron 5.73 - 

Kali 4.50 - 

Vand 1.01 - 

Fosforsyre 0.54 - 

100.99 o/ 
Da en jord, som indeholder over 0.2 % fosforsyre, ansees 
som meget rig, vil det sees, at denne sten vilde kunne levere 
et paa fosforsyre usædvanlig rigt jordsmon. 

Imidlertid er det kun sjelden, at selv den forvitrede 
augitsyenit danner jordsmonet. Der forekommer vistnok 
enkelte partier i syeniten, der er saavidt forvitret, at den 
lader sig opsmulre til veifyld, og til saadan er de halvt 
forvitrede feldspathkrystaller tjenlig. Videre er der enkelte 
partier, hvor den forvitrede syenit er den jorddannende be- 
standdel, og hvor der dyrkes poteter med godt udbytte, men 

l ) Analyse af A. Merian. Neues Jahrbuch fur Mineralogie 1884. 
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i regelen er denne syenit, hvor den ligger i dagen, ikke yder- 
ligere forvitret, end at den kan give jordbund for skog. 
Stenen optræder som regel i tilrundede knauser, og forvit- 
ningsprodukterne skylles let bort af våndet, saa at der paa 
disse vanskelig kan dannes noget dybt jordsmon, og talrige 
syenitknauser er nøgne nær toppen, uagtet de i det hele ikke 
naar nogen betydelig høide over havet. Den grus, som dan- 
ner sig, slipper våndet let igjennem, og føres selv let afsted, 
saa at træerne dør af tørke paa de skåldede knauser. Men 
hvor dette ikke er tilfældet, er syeniten en meget god skog- 
bund. I forvitret tilstand giver den blandet med jord en ud- 
mærket jordbund, men hvor forvitret syenit forekommer alene, 
slipper den for let våndet igjennem, saa at den kun er skikket 
til dyrkning af poteter. Forøvrigt er de arealer, hvor forvitret 
syenit er undergrund for dyrket land, aldeles forsvindende. 

Augitsyeniten brydes "paa forskjellige steder, og den er 
nu temmelig almindelig anvendt hos os til gravmonumenter 
og til andet brug. Den bry der ikke særdeles let i blokke, 
men modtager en vakker politur og det blaa farvespil i feld- 
spathen giver, naar det forekommer, stenen et eiendommeligt 
udseende. Mørk augitsyenit med farvespil forekommer paa en 
strækning omkring Fredriksværn, ligesaa mørk augitsyenit med 
vakkert farvespil ved Viksfjorden. Derhos brydes ogsaa augit- 
syenit paa Nøterø nær Tønsberg, og paa Bolærene og Kvalo 
rød syenit. 

Nærstaaende bergarter som optræder i amtet er augit- 
førende glimmersyenit, der er rigere paa glimmer end den for 
omtalte augitsyenit. Den forekommer i et felt i Hedrum 
mellem Grogsjø og Aasrumvand og naar ind i den nordvestlige 
del af Sandeherred. Dens kemiske sammensætning nærmer 
sig de forhen omtalte augitsyeniters. 

End videre forekommer i Hedrum paa en strækning mellem 
en del af Farrisvand og Laagendalen nephdinsyenit, der lige- 
ledes staar nær augitsyeniten; den adskiller sig fra denne der- 
ved, at nephelin (elæolith) kommer til som væsentlig be- 
standdel og hyppig ogsaa sodalith. Nephelinen optræder 
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ofte som store indsprængte stykker, saa at bergarten faar et 
porfyragtigt udseende. Det er en bergart, som er rig paa 
natron og kali, men den er noget fattigere paa kiselsyre end 
augitsyeniten. 

De andre nordligere i amtet optrædende stene som den 
kvarts/ørende augitsyenii fra Ramnæs, de røde kvartssyeniter 
ved Hillestadvand og i Lardal og graniien fra Strømmen 
indeholder som før berørt alle kvarts og er derfor som regel 
rigere, ofte meget rigere paa kiselsyre end syeniterne. 



Det lese dække. 



Alle de forhen nævnte bergarter, der optræder i fast 
fjeld i Jarlsberg og Larviks amt, giver, som før omtalt, mest 
skogland, og de pletter af dyrket mark, som hist og her 
findes direkte paa den forvitrede sten er ikke betydelige. 
Det er yngre dannelser fra istiden og senere, som mest 
har givet materiale til det dyrkede jordsmon i amtet. I 
nogen grad har morænerne eller raet gjort dette, i en langt 
høiere grad de af havet afsatte afleininger af ler og sand, og 
saa kommer myrerne til. 

Under istiden har det faste fjeld i landet faaet sin nu- 
værende form; den nuværende overflade er skuret, blottet og 
tildannet af den indlandsis, som under istiden lagde sig over 
landet. Dette har havt en stor indfly deise paa dyrkbarheden 
af landet i amtet som andre steder. Den faste sten kom 
tinder isens skuring blank og uforvitret op i dagen, og paa 
mange steder er skuringsmærkerne endnu bibeholdte temmelig 
uforandrede og tydelige, et sikkert bevis for, at den forvitring, 
som er en af betdngelserne for dannelsen af et jordsmon, 
endnu ikke har naaet ned til noget dyb. Overdåden har paa 
mange steder holdt sig temmelig uforandret, eller den er kun 
saavidt forvitret, at den har kunnet give jordsmon for skog. 
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Uagtet bergarterne i amtet, som til exempel augitsyeniten, er 
rig baade paa kali og fosforsyre og saaledes ved sin forvitring 
skulde gi ve meget god jord, saa er dens fysiske beskaffenhed, 
fordi den ligger der med en endnu uangrebet, skuret overflade 
til hinder for dannelsen af et godt jordsmon. 

Overfladen af de forhen omtalte bergarter viser da, hvor 
den ikke er optæret og forvitret, hyppig skuringsmærker efter 
istidens bræer og derhos er de fremstaaende knauser saavel 
som smaaøerne i fjordene hyppig tilrundede. Øerne, specielt 
smaaøerne i Tønsbergfjorden og de andre fjorde, har antaget 
en form, som er sammenlignet med opstikkende hvalrygge; 
de er ogsaa sammenlignet med over&aden af et eg, hvoraf 
mere end halvdelen er neddyppet i vand, og som vender den 
spidse ende indad mod land. Denne del af øerne, som vender 
indad mod land, har i regelen en svagere skraaning og be- 
nævnes stødsiden, medens den anden udadvendende, sterkere 
skraanende er benævnt læsiden. Den bevægelse, ved hvilken 
overfladen er tildannet paa denne maade er kommet fra den 
side, mod hvilken stødsiden vender, det vil sige, at de sku- 
rende ismasser under istiden har gaaet fra stødsiden til 
læsiden. 

Augitsyeniten i amtets sydligste del er særlig skikket til 
at modtage og bevare denne form, og den del af amtet, hvor 
denne bergart raader, viser næsten overalt fremstaaende 
knauser og rygge, hvilke stikker op dels nøgne, dels skog- 
bevoxede mellem det dyrkede terrain, som de ved sin fore- 
komst stadig af bryder. 

Skuringsmærker og tilrundede former findes paa det faste 
fjeld i amtet helt ud til de yderste skjær, og der er saaledes 
ikke tvivl om, at ismasserne har naaet helt ud i havet, og af 
andre grunde, som vi her ikke kan opholde os ved, er det 
bekjendt, at ismasserne fra det sydlige Norge har naaet langt 
udenfor vort lands grændser. 

Ved siden af skuringsmærker og tilrundede former findes 
i amtet som beviser for en gammel isbedækning de flyttede 
blokke, hvilke sammen med skuringsmærkerne synes at an- 
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tyde, at isbevægelsen i amtet har gaaet fra den indre del, 
mest i sydlig og sydostlig retning, medens der i den ydre 
del af amtet ogsaa har fondet en flytning sted langs kysten 
mod sydvest. 

Under et senere afsnit af istiden har isdækket i amtet 
trukket sig tilbage til en linie mellem Horten og Larvik, og 
har her efterladt sig en lang endemoræne, der er bekjendt i 
amtet under navn af raet. Til et endnu senere stadium af 
istiden hører den moræne, som ligger ved Svelvik. 

Bet atore ra strækker sig med en længde af 60 km. i syd- 
vestlig retning gjennem herrederne Borre, Sem, Stokke, Sande- 
herred, Tjølling, Hedrum og Brunlanes, idet det begynder 
ved Horten og gaar ud i havet ved Helgeraaen. Hvor det 
er vel udviklet, danner det i overfladen en hvælvet ryg, der 
ligger høiere end landet saavel paa udsiden som paa indsiden, 
og det er saaledes paa mange steder den høieste linie i nær- 
mest omliggende landskab. Den gamle kjørevei gjennem 
amtet følger raet saa godt som paa den hele strækning, dels 
fordi dets overflade danner i profilet en taalelig jævn linie, 
dels fordi undergrundens sten og aur danner et godt underlag 
for veibanen. 

Orografisk udmærker raet sig, som nævnt, derved, at det 
danner en udpræget ryg i landskabet,- videre derved, at der bag 
samme ligger en række indsjøer: Borrevand, Gjennestadvand, 
Gogsjø, Farrisvand, Torpevand og Hallevand, og endelig der- 
ved, at elvene, hvor de støder paa banken, ofte har vanskelig 
ved at bryde sig vei gjennem denne, og maa gjøre omveie. 

Geologisk er raet udmærket fremfor omgivelserne derved, 
at det bestaar af blokke, aur og sand, hvilende, saavidt vi ved, 
direkte paa det faste fjeld og hæ vende sig over lerf elterne udenfor 
og indenfor morænelinien, dog saaledes, at sand. fra morænen 
ofte er skyllet udover lerfelterne, især paa raets ydre side. 

Der er vel neppe tvivl om, at raet her er en ende- 
moræne; det repræsenterer den linie, indtil hvilken isdækket 
naaede under et stadium af istiden, og selve raet er det 
jøkelgjærde, som bræen har bygget foran sin ende. 
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Disse tal giver morænens høide over havet, høiden af 
det bagenfor liggende landskab eller af den indenfor liggende 
indsjø og dennes dybde, alt i meter. 

Heide af 
indenfor 
Raets høide liggende land- IndBJøens 

over havet ikab eller sjø dybde 

meter. meter. meter. 

ved Borre kirke 32 

Borrevand 10 15 

ved Kjær station 82 

Høiden af land indenfor. . . 52 

Jarteig 87 

Sænkning i ra ved Barkåker 

station 47 

G-ulli gaard 50 

Fyld paa gaard 34 

Brændsrød gaard 53 

Rensgaden gaard 56 

Ske kirke 86 

Gjennestadvand 52 5 

Nordre Ba gaard 94 

Søndre Ra gaard 100 

Haukerød gaard ...... 90 

Gogsjø 33 18 

Skolmerød gaard 75 

Grændse med Sandeherred og 

Hedrum 80 

Amundrød gaard 90 

Bøkeskog ved Larvik .... 71 

Farrisvand 21 131 

Ra foran Hallevand 72 

HaJlevand 45 46 

Ra foran Torpevand .... 50 

Torpevand 6 18 

Raet fra Horten til Larvik og videre til Helgeraa svarer 
i sin bygning og forekomst til det ra, som paa østsiden af 
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Kristianiafjorden gaar fra Moss til Fredrikshald, og hvis fort- 
sættelse kan spores helt ind i Sverige. I Jarlsberg og Lar- 
viks amt begynder det ved øen Vealøs og ved den banke, 
der mellem Vealøs og øen Møringen er gjennemsat af en 
rende, som fører ind til Karl Johansværns havn, der er et 
bassin med en dybde paa indtil 19 meter. Raet strækker sig 
fra Horten til Borre kirke, 32 meter o. h., med sand ned til 
kysten. Bag morænen her ligger Borrevand (10 m. o. h.), 
hvilken maa søge sit afløb mod nord gjennem Falkenstenelven. 
Fra Borre kirke sænker raet sig, men hæver sig over Fjug- 
stad til Kjær station, hvor det naar 82 meter. Der er sand 
paa siderne. Det fortsætter saa som en udpræget ryg indtil 
nedimod Barkåker, hvor der bliver en forsænkning i raet, og 
her gaar jernbanelinien igjennem. Saa følger raet ved Fyld 
paa, hvilket er lavere, og dette af brydes ved Aulielven, som 
skaffer sig vei gjennem raet. 

De elve, der gjennem Aulielven faar afløb gjennem raet, 
er SoUerød bæk eller Bjugnelv, der kommer fra Vaale og 
først løber i sydlig retning, indtil den nærmer sig raet, 
bøier mod sydvest og vest, hvorpaa den falder i Dalselven 
eller Rostadelven, bielv til Aulielven. Mærkedamselven ende- 
lig løber i Arendal annex til Stokke mod ostsydost, bøier 
saa mod nno., gjør derpaa pludselig en skarp vending i sydlig 
retning, strømmer saa mod øst, indtil den nærmer raet ved 
Tem, hvor den bøier mod no. og flyder saa i det hele pa- 
rallelt med raets retning, indtil den falder i Aulielven. 

Mærkedamselven igjen optager Borgedven, som kommer 
fra det bag raet liggende Gjennestadvand. Denne elv, Borge- 
elven, strømmer mod nordost igjennem Stokke herred paa 
raets indre side, da den ikke kan komme igjennem dette og 
falder saa paa grændsen mod Sem i Mærkedamselven. 

De saaledes med Aulielven forenede elve, Dalselv med 
Bjugndv^ Mærkedamsdv med Borgeelv gjennembryder om- 
sider raet nordost for Sem station. Setningen af løbet for 
Bjugnelven, Mærkedamselven og Borgeelven er øiensynlig 

2» 



Digitized by VjOOQI.6 



20 JARLSBERG OG LARVIKS AMT. 

bestemt ved raet, der er lagt op som en banke midt i land- 
skabet og tvinger elvene til at gjøre omveie. 

Faa den anden side af Aulielven høiner banken sig igjen 
over Brændsrød, Rensgaden, Ske kirke og nordre og søndre 
Ba gaard, hvor den vistnok naar sin største høide paa 100 
meter over havet. Bag morænen ligger her det før nævnte 
Gjennestadvand. 

Ved Fævang kommer raet ind i Sandeherred og paa 
strækningen herfra indtil Larvik er bøkeskog hyppig paa 
raet, idet dettes sand og sten er en udmærket bund for 
bøgen. Ogsaa længer nordlig ved Skibræk i Sem herred 
voxer der bøk paa raet. Raet har ved Haukerød i Stokke 
en høide af 90 meter og bag samme ligger her Gogsjø, hvis 
afløb ogsaa maa søge omveie for at naa frem til havet. 
Gogsjø optager flere større og mindre tilløb; afstanden fra 
sjøens sydostlige ende og til fjorden ved Sandefjord er ikke 
mere end 5 kilometer, men her paa denne vei spærrer raet, 
og Gogsjø har derfor afløb fra den nordvestlige ende gjennem 
Hagenæselven, der løber mod vnv. og [falder i Svartaaen, 
der i sydlig retning gaar ud i Aasrumvand i Hedrum, hvilket 
vand igjen har afløb til Laagen. Våndet fra Gogsjø tilbage- 
lægger saaledes paa grund af raet en længde paa over 20 km., 
medens afstanden fra Gogsjø til havet ved Sandefjord som 
nævnt kun er 5 km. 

Fra Sandeherred gaar raet ind i Hedrum og er paa en 
kort strækning grændse mellem Hedrum og Tjølling. I Hedrum 
gaar Laagens mægtige vasdrag over raets linie. I Hedrum 
ligger paa raets indre side et lidet tjern, Litjern, ved gaarden 
Li, hvis afløb paa en ganske kort strækning løber mod sydost 
imod raet, men saa pludselig standses af dette, gjør helt om 
og strømmer mod nordvest for at falde ud i Laagen. 

Faa vestsiden af Laagen er raet paa en strækning af- 
brudt af fjeld, men optræder saa igjen vel udviklet i den 
sandbanke, der ligger foran Farrisvand, og paa hvilken bøge- 
skogen ligger. 

Sand, der danner undergrund for bøkeskogen, her har 
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efter en analyse af landbrugskemiker Werenskjold følgende 
sammensætning : 

Vægt af 1 liter tør jord i gram. . 1 587 Gr. 

Stene over 6 millimeter 0.19 pCi 

Stene fra 4 — 6 mm 0.04 „ 

Stene fra 2—4 mm. 1.76 „ 

Stene fra 1—2 mm 19.87 „ 



Skeiet. 



Sand over V» mm 26.72 

Sand under 7* mm 46.42 

Afslembart 5.00 



Finjord. 



Finjorden udgjør 78.14 pCt. 

Kitlsyre — Pek 

Kalk " 0.152 „ 

Fosforsyre 0.184 „ 

Kali 0.011 „ 

Analysens kalk, fosforsyre og kali er den kyantitet af 
disse stoffe, som er opløselig i saltsyre af specifik vægt 1.05 i 
forholdet 150 gram finjord til 500 cm. 2 saltsyre. 

Morænen foran Farrisvand bestaar i overfladen ialfald af 
sand, dog forekommer ogsaa større blokke foruden af stedets 
syenit tillige af porfyr, gabbro, grønsten, graa gneis og hvid 
kvartsit 

I Brunlanes herred optræder raet atter foran Halle vand, 
der dog har afløb mod syd gjennem morænen, hvorimod 
Torpevandet længer mod sydvest har afløb mod vest til 
Barkevik. 

Foruden dette store ra gives der i Jarlsberg og Larviks 
amt ogsaa flere mindre moræner, som den, hvorpaa Tjølling 
kirke ligger, morænerne i Sandedalen, hvilke nærmere er om- 
talte under herredsbeskrivelserne, og endelig ligger der en 
stor moræne ved Svelvik, der kun efterlader et forholdsvis 
trangt sund for Drammensfjorden. 

Det jordsmon, som findes paa raet, er delvis ialfald dyrk- 
bart, om end opdyrkningen paa grund af de mange stene 
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bliver kostbar; derhos giver raet ikke noget særdeles godt 
jordsmon. Det opdyrkede land har skarp muldholdig jord, 
der fortrinsvis er skikket for dyrkning af havre og poteter. 
I det hele kan det siges, at af det dyrkbare jordsmon i amtet 
er det, som ligger paa raet, det mindst gode. Paa den ydre 
side af raet er der ofte sandjord uden store stene, hvilken 
sand er skyllet ned fra raet, og her er opdyrkningen noget 
lettere end paa selve det stenrige ra. Det paa raet liggende 
land trænger hyppig gjødsling, fordi jorden slipper våndet let 
igjennem, og den har ingen stor absorbsionsevne. 

Derimod er raet en udmærket jordbund for skog, og 
saavel naaletræer som løvtræer voxer her frodig. Mærkvær- 
dig er den forkjærlighed, som bøken viser for raets jordbund. 
Helt oppe i Sem herred begynder bøken at voxe paa raet. 
Fra Fævang i Sandeherred bliver bøk og bøkeskog hyppig, 
fornemmelig paa nordsiden af den paa raet liggende vei. 

Paa selve raet vexler som følge af undergrundens beskaf- 
fenhed skog af naaletræer og furutræer med eng og potetes- 
agre, paa sine steder som i Sem er dog det dyrkede land 
overveiende. 

Ler og sand. Mod slutningen af istiden laa landet lavere, 
store strækninger, som nu er land, var da overskyllet af hav. 
Senere har landet steget, men i hint hav afsattes ler og 
sand, der har givet den meste dyrkbare undergrund i Jarlsberg 
og Larviks amt. 

Siden istiden synes landet at have steget noget forskjel- 
ligt; den høide, hvortil havet har naaet i visse dele af det 
sydlige Norge, synes at være opimod 200 meter, høit regnet. 
Inden selve Jarlsberg og Larviks amt finder vi neppe aflei- 
ninger af havet op til saa betydelig høide, men i høider op 
til 120 meter er afleininger af havet, ler indeholdende sjøskjæl, 
almindelig. 

Hvis vi tænker os landet sænket 120 meter, saa kan vi 
danne os en forestilling om, hvad der i hin tid var hav i 
amtet, og undersøgelsen er ikke uden betydning; thi i den 
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del af amtet, som i hin tid laa under hav, finder vi nu som 
berørt næsten alt dyrkbart jordsmon i amtet. 

Om landet tænkes sænket 120 meter, saa vilde Sandesogn- 
bugten gaa op igjennem Sandedalen som en fjord og naa 
langt op i Skoger, ja — det, som blev tilbage af Strømmen 
herred og den østlige del af Skoger herred vilde blive en ø. 
Alle de flade, lavere strækninger af Botne, Vaale og Borre 
vilde komme til at ligge under vand, og fra havet over Botne 
vilde der gaa en fjord over Hillestadvand og de andre vande 
i Hof herred og over til Ekernvand, og fra dette og ned til 
Drammen vilde der ogsaa være fjord, saa ogsaa den vestlige 
del af Sande herred vilde med dele af Eker blive en ø. 

Nøterø og Tjømø vilde være helt bedækket med vand og 
ligesaa store strækninger af Sem, Stokke, Sandeherred og Tjøl- 
ling, og en arm af havet vilde gaa ind over Ramnæs og en 
anden arm op igjen Mærkedamselvens dalføre i Arendal og 
Andebu og ligesaa op igjennem de dalfører, der nu har afløb 
til Gogsjø. Den store Laagendal vilde i dette amt helt være 
fjord, thi Laagen ligger, hvor den kommer ind i amtet, i ikke 
større høide end ca. 37 meter, saa her var, da landet laa 
120 meter lavere, en 83 meter dyb fjord. Endelig vilde Far- 
risvandet, der ikke ligger mere end 21 meter over havet, 
være forvandlet til en lang fjord. Hele amtet vilde paa 
denne maade sønderfalde i et par halvøer og talrige øer, be- 
staaende af alt det, som nu rager op over 120 meter, og 
resten af landet vilde være dels aabent hav over de vide 
fladbygder dels sunde, fjorde i de nuværende dalfører. 

Over den del af amtet, som paa den her antydede maade 
mod slutningen af istiden var sænket i havet, afsattes der ler; 
og dette marine ler med sand er nu undergrunden for den 
aldeles overveiende del af det dyrkede jordsmon i amtet 

At nu det i amtet optrædende ler virkelig er afsat af 
havet, derom vidner tilstrækkelig de sjøskjæl, som findes paa 
mange steder i amtet. Her skal nævnes de steder, hvor sjøskjæl . 
forekommer og er undersøgt, ligesom de steder, hvor de opgives 
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at være fundne ved brøndgravning, pløining og andre arbeider: 
Sjøskjæl er fundne i Skoger ved Fjøsegaarden nær Tiifiniim I 

i Sande ved gaarden Bolstad, 
Delfiner er fundne i Vaale ved gaarden Brekkleven x ) (43 m. o. h.), 
Sjøskjæl er fundne i Borre paa Borre præstegaard, 

i Sem ved vestre Ekeberg, 

i Sem ved Aasen i Slagen, 

i Sem i Domsengmyrerne, 

i Ramnæs ved Valle 1 ) (19 m. o. h.), 

i Andebu ved Hagenæselv 1 ) (33 m. o. h.), 

i Stokke ved Arendal kirke *) (19 m. o. h.), 

i Stokke ved Eikskog i Skjee annex, 

paa Tjømø ved Ormelet 1 ) (6 m. o. h.), 

paa Nøterø ved Søndre Gibe, 

paa Nøterø ved Buer, 

paa Nøterø ved Svensrød l ) (35 m. o. h., en skjælbanke), 

i Sandeherred ved Himberg 1 ) (57 m. o. h.), 

i Sandeherred ved Hystad, 

i Sandeherred ved Børløkken, 

i Sandeherred ved Sem, 

i Sandeherred ved From, 

i Sandeherred ved Sandeherred præstegaard, 

i Sandeherred rundtom Gfogsjø strand (33 m. o. h.), 

i Sandeherred ved Strand å ) (4 m. o. h.), 

i Tjølling ved Bød *) (80 m. o. h.), mellem Sandnæs og 
Nøklegjordet x ) (86 m. o. h.), videre ved Borgan, 
Holtan og Hospitalet, 

i Hedrum ved Turum vand J ) ved Laagen ved Bome- 
sund (10 m. o. h.), 

i Lardal ved Sogn i Svartstad, 

i Lardal ved Flaaten ved Laagen x ) (ca. 15 m. o. h.\ 

i Brunlanæs ved gaarden Aske. 



l ) Paa disse steder vil man under herredsbeskrivelserne finde de fore- 
kommende skjæl omtalte. Paa flere af de nævnte steder er slgæl- 
lene fundne ved brøndboringer, pløining og særskilte gravninger, 
saa de er ikke altid tilgjængelige. 
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Det store antal steder, paa hvilke skjæl efter denne liste 
forekommer, viser, at disse er almindelig udbredte; sær* 
egne undersøgelser af skjællenes forekomst i dette amt er 
ikke foretagne, saa antallet af findesteder kunde sikkerlig let 
forøges. 

De skjæl, som forekommer paa de af mig besøgte finde- 
steder i amtet, er saadanne, som endnu lever, det er kraake- 
skjæl, kavringer, hjerteskjæl og saa videre, hvis latinske 
navne vil findes i den specielle herredsbeskrivelse. De ligger 
paa de fleste steder indleiet i ler; rige findesteder for saa- 
danne skjæl i ler findes ved Hagenæs nær Hagenæselvens 
udløb af Gogsjø. Andre steder, som paa de nævnte finde- 
steder i Tjølling og ved Svensrød paa Nøterø, optræder skjæl- 
lene i banker, saakaldte skjælbanker, der kan faa nogen be- 
tydning til brug ved mergling. 

Disse skjæl viser sig efter sin forekomst at være afsat 
paa ikke synderlig dybt vand, og de tilhører de yngre skjæl- 
banker og i det hele den yngre postglaciale formation, afsatte 
i den tid, da landet allerede var steget noget høiere, end det 
laa mod istidens slutning. 

Ler, der danner den meste undergrund for det dyrkbare 
jordsmon i Smaalenene, naar som regel ikke høiere op end 
120 meter, enkelte steder maaske lidt høiere, op til 150 meter. 
Over dette lave land har da leren, paa sine steder med sand, 
afsat sig, og vi skulde da vente at finde ler udbredt i disse 
lavere niveauer, medens den faste sten skulde ligge nær 
dagen i høiderne. Dette er som regel ogsaa tilfælde. Imid- 
lertid maa vi ikke vente at finde ler over alt det land, som 
ligger under 120 meter. Bortseet fra at der kan have været 
steder i det daværende hav, hvor ler med sand overhovedet 
ikke afsattes i betragtelige mængder, saa er meget ler 
vasket bort under landets stigning ved havets virksomhed, 
hvor det brød imod de kyster, som fremkom efterhaanden, 
som landet steg. Nøterø og Tjømø t. ex. har som før berørt 
ligget helt under havet, men det er dog ingenlunde saa, at 
ler dækker hele landet. Paa kysterne og paa talrige knauser 
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er leret vasket bort, hvad enten det nu har været af bøl- 
gerne, eftersom landet steg, eller det er skeet ved regn og de 
rindende vande i tidernes løb eller af begge dele. Vi Ander 
da disse afleininger fortrinsvis der, hvor de ligger beskyttet i 
dalfører, i forsænkninger, og over store flader, medens de som 
regel mangler paa de mere udsatte fjeldknauser og paa dal- 
siderne. Lige ud imod kysten ved havet er ler i det hele 
sjelden, og landet gjør seet fra havet et goldere indtryk, end 
naar man er længer ind. 

Sand ligger paa mange steder over leren. Dette er til- 
fældet langs raet, hvor sand fra dette er skyllet ned paa de 
lavere liggende lerfelter, saaledes at man har sand i dagen 
og ler paa et større eller mindre dyb. 

Ogsaa i Laagens dalføre ligger der ofte sand over den 
ved elvens gjennomskjæring blottede ler, og ellers optræder 
ogsaa mindre sandfelter i lerfelterne og langs de mindre vas- 
drag. Stor udbredelse har sand i Sandeherred og Brunlanes. 
Ved de yderst mod havet liggende gaarde paa Tjømø, i 
Sandeherred, Tjølling og Brunlanes forekommer nær havet 
skarp sand. 



Orografi. 



For at faa en oversigt over amtets orografi kan man 
undersøge de høieste toppes beliggenhed, arealernes fordeling 
efter høiden og dalførernes med vandskjellenes beliggenhed. 

Hvis man paa et kart inddeler landet i firkanter og der- 
paa opsøger det høieste punkt inden hver firkant, saa faar 
man en forestilling om, hvorledes de høieste toppe er fordelte. 
Bekvemmest er det at bruge inddeling efter længde- og 
breddegrader, da disse allerede er afsatte paa kartet, men 
forøvrigt kan en hvilkensomhelst inddeling være tjenlig, for- 
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udsat, at firkanterne ikke er altfor smaa eller altfor store. 
Paa rektangelkarterne er paralelcirklerne afsatte med 10 mi- 
nuters mellemrum, og det samme er tilfælde med meridia- 
nerne, og denne inddeling er benyttet og gjengivet paa side 
28, hvor ^paralelcirklerne fra 58o 50' til 59o 50' er fremstillet 
ved vandrette. linier, medens meridiancirklerne er betegnet 
med lodrette. Indenfor den saaledes optrukne ramme ligger 
amtet. Saa er med et punkt og et tal angivet det høieste 
fjeld, som lindes inden rektangelen. Punktet betegner fjeldets 
beliggenhed og det vedføiede tal dets høide. Det viser sig 
da, at de høieste toppe er regelmæssigere fordelt, end man 
ved den umiddelbare betraktning af landet skulde tro, idet 
det gaar an at trække linier, der begrændser zoner, indenfor 
hvilke 100 meter, 300 meter, 500 meter angiver høiden for de 
høieste toppe, og det vil sees, at et plan, som maatte lægges 
gjennem de høieste toppe, vil skraane mod sydost. Hvis 
vi anser det nuværende lands overflade som en frugt af 
eroderende kræfter, saa skulde de gjenstaaende toppe være at 
betragte som rester efter en ældre overflade, og efter top- 
penes beliggenhed skulde denne overflade have havt en skraa- 
ning mod sydsydost eller mod sydost. Det er den retning, 
hvori dalførerne gaar i det hele og store. 
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Arealets fordeling efler 
høiden 



od 

li 
a 






Arealets fordeling efter 

høiden udtrykt i 

procenter • 



a* 

a 



■t 



Sl 



t 



Strømmen . . . 

Skoger 

Sande 

Hof 

Botne 

Vaale 

Borre 

Sem 

Ramnæs .... 
Andebu .... 

Stokke 

Tjømø 

Nøterø 

Jarlsberg fogderi 

Sandeherred . . 
Tjølling .... 
Hedrum .... 

Lardal 

Brunlanes . . . 
Fredriksværn 

Larvik fogderi . 



54 

113 

173 

150 

87 

82 

68 

103 

138 

177 

110 

37 

55 



31 
31 
5 
4 
31 
88 
37 
16 
66 
37 
53 



15 
33 
46 
58 
77 
76 
36 
15 
82 
120 
53 



1365 

117 
66 
208 
270 
185 
2 



415 

68 
53 
114 
14 
87 
2 



613 

40 
13 
07 
55 
92 



947 



338 



306 



2312 



753 



019 



29 

48 
58 
36 

4 
2 

1 

15 
40 



1 
25 
38 
33 

1 



16 

6 

18 

20 

6 

5 

46 
86 
27 
9 
55 
100 
96 



29 



93 
53 
14 
60 
68 
45 



54 

43 

34 

23 

5 

2 

1 

10 
22 



2 
22 

22 
21 



233 



84 

80 

6 



103 



3 
130 



30 

58 
80 
38 
5 
47 
106 



45 

42 

20 
38 
20 
50 



17 



28 

28 

3 



1 
47 



170 



133 



18 



14 



403 



236 



33 



40 



17 



10 



Paa ovenstaaende tabel er angivet, hvor store dele af amtet, 
fogderierne og herrederne der ligger i høider mellem — 200 
fod (0-63 meter), 200—500 fod (63—157 meter), 500—1000 
fod (157—314 meter) og mellem 1000 og 2000 fod (314— 
627 meter). 

Disse tal er for nogle herreders vedkommende (Sem, Stokke, 
Tjømø og Nøterø) meddelte af Den Orografiske Opmaaling, 
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og de øvrige tal har jeg udregnet efter karter og foreliggende 
observationer. 

Det viser sig, at der kun er et herred, som naar op over 
627 meter (2000 fod), nemlig Hof, hvor Skiberg fjeld naar op 
til 631 meter. Saa er der ni herreder, som naar op over 
314 meter (1000 fod), 6 herreder, som ikke naar op til 500 
fod, nemlig Sem, Tjømø, Nøterø, Sandeherred, Tjølling og 
Fredriksværn. Fredriksværn herred naar ikke op til 200 fod, 
og Tjømø naar saavidt op til 200 fod. 

Hvis herrederne ordnes i to grupper, de, som naar op til 
500 fod og de, som ikke naar saa høit, og hvis vi dernæst 
ordner den første igjen efter de stigende procenter af land 
under 500 fod, saa faar vi denne række. 

Procenter af Procenter af 

overfladen overfladen 

under 500 fod. over 500 fod. 

Lardal 25 75 

Skoger 35 65 

Strømmen . . . . 44 56 

Sande 44 56 

Hof 56 44 

Hedrum 71 29 

Andebu 77 23 

Bamnæs 87 13 

Botne 94 6 

Brunlanes .... 97 3 

Vaale 98 2 

Borre 99 1 

Stokke 100 

Sandeherred . . . 100 

Tjølling 100 

Sem 100 

Nøterø 100 

Tjømø 100 

Fredriksværn . . . 100 

Af tabellen er videre udrognet, hvad man kan kalde herredets 
midlere høide. Dette er skeet paa den maade, at det land a*, som 
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ligger mellem og 200 fod antages at have en midlere høide af 100 fod, 
landet a n mellem 200 og 500 fod en middelhøide af 350 og arealet 
mellem 500 og 1000 fod a ni en middelhøide af 750 fod og landet a^v 
mellem 1000 og 2000 fod en middelhøide af 1500 fod. Derpaa er a 1 , a**, 
a m t a IV multipliceret med sine respektive midlere høider og saa er 
produktet dividoret med herredets areal A. Herredets midlere høide 
skulde da være lig: 

100 al 4- 350 aH + 750 a™ + 1500 &™ 



A. 
Denne høide i fod er paa tabellen omgjort til meter. 

Herrederne ordnede efter den faldende midlere høide og 
høiden af høieste fjeld inden herredet. 



Midlere høide 


Høiden af 

høieste fjeld 

inden herredet 


Lardal 


meter. 
249 


meter. 
623 


Skoger 

Sande 


239 
217 


527 
538 


Hof 


203 


631 


Strømmen .... 


171 


393 


Andebu 


133 


430 


Hedrum 


119 


452 


Botne 


115 


210 


Bamnæs 


113 


ca. 340 


Vaale 


109 


232 


Brunlanes .... 


77 


237 


Borre 


76 


159 


Stokke 


66 


163 


Sandeherred . . '. 


64 


132 


Tjølling 

Sem 


47 
43 


128 
141 


Nøterø 


34 


98 


Tjømø 

Fredriksværn . . 


31 
31 


70 
44 


Jarlsberg fogderi. 
Larviks fogderi . 
Amtet 


135 
156 
143 


631 
623 
631 
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Det sees, at det land, som har de fleste procenter af are- 
alet over 500 fod over havet (pag. 29), i regelen er det, som 
har den største midlere høide, hvad man jo kunde vente, men 
det er ikke s^a, at man tør sikkert slutte, at det land, som 
har høist procent over 500 fod ogsaa har største midlere høide. 
Herreder med største midlere høide falder ei heller sammen med 
herredet, som naar høist op, skjønt i det hele er herreder 
med liden midlere høide, ogsaa herreder med mindre høie 
toppe. Sikre orografiske regler synes ikke at lade sig ud- 
drage af disse tal. 

Det viser sig, at en del herreder, som ligger i amtets 
sydlige del, Stokke, Sandeherred, Tjølling, Sem, Nøterø, Tjømø 
og Fredriksværn har den høieste procent lavtliggende land, 
den mindste midlere høide, og at disse herreders høieste 
punkter alle ligger under 200 meter. Det er i disse lavt- 
liggende herreder, som havde det største af havet dækkede 
areal under istiden, at vi skulde vente de største lerfelter og 
de største arealer dyrket jord, hvorom mere senere. 

Orografisk kan man i amtet adskille paa den ene side de 
mere flade aabne strækninger, der ikke er gjennemskaarne af 
udprægede dalfører, om de end kan være opfyldt af aaser, og 
de egne af amtet, hvor bebyggelsen fortrinsvis er indskrænket 
til dalførerne, og hvor der mellem disse findes sammenhæn- 
gende fjeldstrækninger, der som regel er skogbevoxet. Man 
kan sige, at hele den strækning af amtet, som ligger syd 
for raet, hører til de aabne strækninger uden særdeles 
udprægede dalfører, om end dette land i sin sydlige del 
er gjennemskaaret af f jorde. Til de. aabne flade strækninger 
maa ogsaa henregnes dele af herrederne Sem, Borre, Botne 
og Yaale; thi om end disse tildels er gjennemsat af dalfører 
og om end de ender ud mod fjorden med en styrtning, saa 
er landet, naar man kommer i høiden, fladt og temmelig 
aabent. 

Indenfor raet begynder mere udprægede dalfører: Und- 
rumsdal, Arendal, G-ogsjøs dalføre; amtets største dalføre, 
Laagendalen, naar helt ud til fjorden uden nogen større aaben 
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flad strekning foran, og ved Farrisvand er dette forland ind- 
skrænket, fordi Larviksfj orden gaar saa dybt ind. Større ud- 
strækning faar igjen det flade aabne land i Brunlanes, hvor 
landet foran raet mellem Farrisvand, HaJlevand og Torpevand 
er i det hele lavt. 

Den del af amtet, som bestaar af flade, aabne strek- 
ninger, er af en helt forskjellig beskaffenhed nær havet eller i 
sin yderste del og længer inde. Yderst ved havet er kysten 
i regelen nøgen og ofte steil, og de mellem fjordene liggende 
halvøer og øer er forholdsvis nøgne, ler og sandafleiningerne 
har her ikke stor udbredelse, og da de barske vinde heller 
ikke er gunstige for træernes væxt, er landet her tildels meget 
nøgent. Dette gjælder hele den af syenit bestaaende sydlige 
kyststrækning fra Færder til Nevlunghavn, og havet udenfor, 
hvor syeniten raader, er opfyldt af talrige øer, holmer, skjær 
og boer, saa at der er en farlig kyst. Disse boer og skjær 
er de sydlige representanter for de talrige syenitknauser, 
hvormed vi længer inde finder landet opfyldt. 

Langs fjordene er der paa mange steder ler levnet i for- 
sænkningerne, ogsaa sandudfyldninger forekommer, og der findes 
her spredte gaarde, medens syeniten begynder at give grund 
for skogen, saa at der her er venlige, vakre fjordlandskaber. 
Længer inde igjen begynder leren at brede sig over større 
strekninger, og vi har da flade, aabne, med gaarde tæt besatte 
bygder med noget skog, som dele af Nøterø, Sem, Stokke, 
Sandeherred og Tjølling. Dette landskab af sluttes, kan man 
sige, ved raet. Paa den anden side af dette er der atter 
store lerfelter, men allerede her begynder overgangen til dal- 
førene. For det landskab, der ligger nordenfor raet, i Borre, 
Vaale og Botne, og som bestaar af porfyr, er den omtalte 
steile styrtning mod havet karakteristisk; men er man kommet 
op over denne er der fladbygd med lerbund som regel, og 
disse lerfelter er ikke saa hyppig afbrudte af smaa steile 
knauser som inden syenitfeltet. 

Dalførene og fjeldstrækningerne skal her omtales fra vest 
til øst. 

3 



Digitized by VjOOQI.6 



u 



JARL8BBRé OG LARVIKS Alt*. 



Det vestligste store dalføre i herredet er Farrisvandets, der fort- 
sætter opigjennem Slemdal. I dette amt er dette dalføre optaget af 
Farrisvand, naar undtages den korte strækning mellem våndet og 
fjorden. Omgivelserne her er syenit i tilrundede aaser, oftest skog- 
bevoxet med blandet bestand af naaletræer med birk. Der er kun liden 
plads for enkelte gaarde i viker langs våndet. 

Itfeldstrækningen paa vestsiden af Farrisvand har samme beskaf- 
fenhed; det er et af tilrundede, skogbevoxede knauser opfyldt skog- 
landskab, der naar sin største høide i St Hansaas i Kjose. Fjeldstræk- 
ningen her er tildels meget myrlændt. Talrige smaadale og forsænk- 
ninger optræder, af hvilke de vigtigste er de, som optages af Torpe- 
vand og Hallevand og videre nordligt det dalføre, gjennem hvilket jern- 
banen gaar over fra Farris til Eidanger, og som adskiller Brunlanes 
herred fra Hedrum. Søndenfor Torpe- og Hallevand eller søndenfor 
raet forandrer landskabet karakter, idet der blir mere dyrkbart land 
med undergrund af ler og sand, og det ender med en noksaa nøgen kyst. 
De fjeldstrækninger, som adskiller Farrisvandets dalføre og dettes fort- 
sættelse Slemdal fra Laagendalen tilhører kun delvis dette amt. Den vest- 
lige del af denne fjeldstrækning inden amtet, eller den vestlige del ai 
Lardals herred er opfyldt af granitfjelde, nærmere mod dalen og i 
dalsiden kommer porfyr. Paa denne fjeldstrækning, der indbefatter den 
del af Laagendalens vestside, som ligger i Lardal, er der toppe, som 
hæver sig til over 600 meter, som Vindfjéld paa grændsen mod Slemdal 
623 meter, Stubberødfjeld 623 meter, alt granit. Dette er vistnok amtets 
vildeste fjeldstrækning, kuperet og tildels myret, men delvis skog- 
bevoxet. Denne fjeldstrækning gaar sydover til Hedrum og afbager 
her i høide. Vistnok naar endnu Furulifjeld i Hedrum paa grændsen 
mod Lardal 452 meter over havet, men fjeldstrækningen afbager i 
bredde, hvor Farrisvandet begynder, og graniten afløses af augitsyeniten, 
og fjeldene afbager i høide til 300 meter, 200 meter. Men ogsaa denne 
fjeldstrækning er vild og kuperet, ofte myrlændt og skogbevoxet. 

Våndet søger fra denne fjeldstrækning vest for Laagendalen, dels 
vestover til Slemdal og Farrisvand, dels til Laagen, men mest til 
den sidste. 

Laagens dalføre er, naar det kommer ind i amtet, særdeles dybt 
indskaaret i porfyren, hvilket bedst sees deraf, at Laagen umiddelbart 
før den tfæder ind i amtet nedenfor Vittingsfos ikke ligger i større 
høide end 38,5 meter over havet, og da afstanden herfra til fjorden er 
66,6 km. bliver dette kun et gjennemsnitlig fald af 1 paa 1730. 

Laagendalen er derfor en jævn dal; den er vid og rummelig og 
den indeholder i Lardal de «aller fleste af herredets gaarde ; dog ligger 
der nogle i sidedalen Herlandsdal langs bielven Dalselven eller Tanum- 
elven, som kommer fra vest. Hoveddalen er bebygget, fordi dens bund 
som regel er udfyldt med ler, paa hvilket langs elven oftest hviler sand, 
medens ler kommer frem igjen op imod fjeldsiden. 

I Lardal er Laagendalen udgravet i porfyr, efterat den er kommet 
ind i Hedrum, først i granit, senere omtrent fra Kveile i syenit. I 
Hedrum ligger fremdeles den største del af bebyggelsen i Laagens dal- 
føre, og elven strømmer her fremdeles gjennem sandmeler, der Ugger 
over ler. 
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Fjeldstrækningen øst for Laagendalen adskiller først Laagens vasdrag 
fra vasdraget til Ekernsjø og derpaa fra Mærkedamselvens vasdrag, der 
gaar til Aulielven. Fjeldstrækningen er i sin sydlige del gjennemskaaret 
af flore dalfører, der alle fører sit vand til Laagen gjennem Svartaaen, 
Skorgeelven og Aarholtselven, der alle tilslut gjennem Fjæreelven kom- 
mer til Laagen. Det falder bekvemt at betragte den fjeldstrækning, 
som adskiller hovedvasdragene underet. 

Amtets høieste fjeld, Skibergfjeld 631 m., ligger netop paa amts- 
grændsen mod Eker i Hof herred og bestaar af granit eller kvarts- 
førende syenit, men forøvrigt er den aller største del af denne fjeld- 
strækning porfyr; først i den sydlige del omkring Gogsjø og i fledrum 
afløses denne af syenit. En del af fjeldstrækningen i Hemb bestaar af 
kvarts førende syenit. Paa fjeldstrækningen i Hof herred naar porfyren 
i Undsetaas en høide af 494 m. Der er en forsænkning i porfyrland- 
skabet i det skar, hvorigjennem veien gaar fra Hof til Tuft i Sandsvær. 
Imellem Laagendalen i Hemb og over til Vatsaas annex til Hof 
er der en forholdsvis lav aasstrækning, hvor der fører veie over; 
men fra Hembnibben af er fjeldstrækningen høiere og vildere og mere 
kuperet og bestaar tildels af en kvartsførende syenit. Her naar porfyren 
i Braanafjeld i Andebu en høide af 430 meter. 

I den sydlige del mellem Laagendalen i Hedrum og Mærkedams- 
elvens dalføre er den omhandlede fjeldstrækning meget bred og gjen- 
nomfures af forskjellige dalfører, der gjennomstrømmes af bielve til 
Laagen. 

Det er Svartaaens, Skorgeelvens og Aarholtselvens dalfører, der 
adskilles ved ikke synderlig høie skogstrækninger bestaaende af porfyr 
i den øvre del, længer nede af syeni^. Bebygningen ligger i disse egne 
mest efter dalbundene, hvor der er ler; dog er bebygningen i Svart- 
aaens dal tynd. 

Dalførerne ophører med Gogsjø og ved raet foran denne afløsos det 
af dale gjennemf urede land af 'fladere bygder. 

Dalføret tU Ekernsjø i Hof herred er mærkeligt derved, at vasdraget 
i samme løber mod nordvest ud i Ekernsjø. Dette dalføre begynder i 
Vivestad annex til Ramnæs og gaar gjennem Vatsaas annex ind i Botne 
og herfra ind i Hof, hvorfra det fortsætter i det af Ekernsjøen op- 
tagne bassin. Dalføret er indesluttet af skogbevoxede aaser og har flere 
store indsjøer. Den bebyggede del ligger i hoveddalføret, men ogsaa 
meget omkring bivasdragene omkring Hillestadvand og om dettes bi- 
elve. Dalføret ligger for det meste i porfyr. Dette dalføre or mærkelig 
ei alene derved, at det flyder i modsat retning af den, hvori elvene 
ellers flyder i dette amt, men ogsaa ved vandskjellets mærkværdige be- 
liggenhed. Saasnart man nemlig i den nordligste del af Botne eller den 
sydligste del af Sande er kommet op over den styrtning, hvormed por- 
fyrerne ender mod Sandesognsbugten, saa flyder bækkene mod SO til 
Hillestadvand, og våndet herfra gaar til Drammensfjorden. Paa grænd- 
sen mellem Sande og Botne ligger saaledes et vand Orebergvand, fra 
hvilket afstanden ned til fjorden ikke er mere end 1.4 km. og fra Holtan 
tjern i Botne er afstanden til fjorden ikke mere end 1.2 km. Men 
våndet fra disse tjern falder først ud gjennem Drammenselven og gjør 
den store omvei gjennem alle sjøerne i Hof, Ekernsjøen, Vestfossen og 
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Drammenselven, før de naar frem til havet. Og medens den korteste vei 
til fjorden som nævnt kun er 1.4 og 1.2 km., saaer længden, som våndet 
har at tilbagelægge, før det falder ud ved Drammen, ca. 24 km. nord- 
ligere, hele 44 km. 

Mærkclig er ogsaa vandskjellets lavere beliggenhed mellem dette 
vasdrag og de mod syd løbende . el ve. Fra det lille vand Sukkevand 
gaar afløbet mod n. v. til Hillestadvand og til Vestfossens vasdrag. 
Men fra dotte vand og til Greåker- eller Bestumelven, hvilken elv løber 
mod syd til Aulielven, er der ikke 1 km., og landet ligger saa lavt., at 
det er lerdækket. Ligesaa er vandskj ellet mellem den bæk, der gaar 
sydligt ud i Revuvandet og søger mod syd til Aulielven, og den bæk, 
der løber mod nord ud i Hillestadvand, kort og lavt, og ligesaa er 
vandskj ellet mellem Løkebækken, der løber nordligt fra Vivestad til Vats- 
aas, og Kjærelven eller Vivestadelven meget kort og lavt. Gaarden 
Løn, som ligger her* har en høide af 82 meter over havet. Saa er det 
videre paafaldende ved dotte vasdrag, at flere af dets bielve flyder i mod- 
sat retning af hovedvasdraget. Lindsetelv og Lianselv løber i sydost 
modsat hovedvasdragets retning, og ligesaa har Stubsrødelv, der gaar ud 
i Hillestadvand, et sydligt løb. 

Planet mellem de høieste toppe falder ogsaa i denne del af amtet 
imod sydost, og f j eldene er høiere i vasdragets nordre del end i dets 
øvre del. Saaledes ligger ved Ekern sjøens sydostlige ende Skibergfjeld 
631 meter paa den eno side og Sletaas 538 meter paa den anden, og 
medens fjeldene sædvanligvis af tager i høide paa dalførernes sider, efter- 
som man kommer nedover, saa tiltager de i dette dalføre. 

Aarsagerne til, at landet har faaet en saa mærkværdig konfigura- 
toori, fik være gjenstand for en særskilt undersøgelse. 

Aulielven* bielves dalfører har sydlig retning, landet omkring dem 
bestaar af porfyr, i Ramnæs af en kvartsførende syenit. Mærkedams- 
elvens dalføre og dets fortsættelse, Arendal, er endnu et udpræget dal- 
føre, medens do østlige bielve til Aulielven strømmer over land, som 
danner overgangen til de aabne flade bygder. 

Mærkedamselvens dalføre begrændses mod vest af skogbevoxede 
porfyraaser, der falder af mod syd: Aaletjernaas 368 m., Bystingen 213 m., 
Møilandskolfen 180 m. i Andebu, medens længer syd i Arendal annex til 
Stokke fjeldene paa vestsiden af dalføret ikke naar op over 150 m. 
Strækningen mellem Mærkedamselvens dalføre og Eamnæs aabne bygd 
bestaar dels af porfyr og dels i Ramnæs af kvartsførende syenit, og 
fjeldene her naar op til 195 meter i Guleaas. Saa følger mod øst Ram- 
næs aabne, lerfyldte bygd. Den begrændses igjen mod øst af syenit- og 
porfyrfjelde, og her naar syenitfj eldet Undrumsaas en høide af 144 m 
Saa følger øst for denne fjeldstrækning Undrumsdal, en lerfyldt por- 
fyrdal. 

Våndet fra alle de nævnte dalfører samles iAulielv, der gaar gjen- 
nem raet, og sydøstlig for dette ligger Sem fladbygd. 

Fjeld8trækningen mellem Ekernvandets dalføre og Sandedalen bestaar af 
en kvartsførende rød syenit i den midtre del og naar i Sletaas op til 
538 meter. Mod nord afløses syeniten af siluriske lag og sandsten i 
Jarlsberg annex til Skoger og mod syd af porfyren. Denne fjeldstræk- 
ning er skogbevoxet. Øst for den kommer det aabne dalføre i Saudi* 
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med ler og sand i bunden, hvilonde paa sandsten og siluriske lag og 
begrændset i vest af porfyr- og syenitfjelde, i øst af fjelde af granit. 
der adskiller dalføret fra Drammensfjorden. 

Den skogbevoxede fjcldstrækning af granit mellem Sandedakn og Drammens- 
fjorden naar sin største høide i Boustcns oas ; den skraaner steilt af mod 
øst og efterlader en smal rand af ler og sand langs Drammensfjorden 
syd for Svelvik. Fra den sydlige del af Sande herred langs kysten af 
Botne, hvor der er bratte styrtninger af porfyr langs fjorden, ligger som 
før omtalt, vandskjellet mellem Vestfoselvens dalføre og fjorden meget 
nær denne og ligesaa ligger vandskjellet mellem Mofjeldselv eller Dalselv 
i Botne og fjorden kun i kort af stand fra denne. 



Vasdragene. 



De vigtigste elve i Jarlsberg og Larviks amt er: 

Drammenselven, Sandeelven, Aulielven, Laagen og Farris- 
elven, hvis samlede nedslagsdistrikt inden amtets grændser 
udgjør 1615 km. 2 eller 70 % af amtets overflade. Forøvrigt 
har våndet afløb gjennem forskjellige mindre elve til Dram- 
mensfjorden, Kristianiafjorden, Tønsberg! jorden og til mindre 
fjorde. Af de ovenfor nævnte 5 hovedvasdrag er det imidler- 
tid kun Sandeelven og Aulielven, der helt ligger indenfor 
amtets grændser. Tabellen pag. 38 — 39 giver et overblik 
over, hvorledes elvenes nedslagsdistrikter fordeler sig over 
herrederne og fogderierne. 

De fleste elve løber i det store og hele mod sydsydost, 
Ekernsjøens vasdrag derimod i modsat retning mod nordnord- 
vest Vandskjellet mellem de parallelt løbende elve gaar 
i det hele mod nordnordvest, men vandskjellet mellem 
Ekernsjøens vasdrag og Aulielvens gaar i vestsydvestlig ret- 
ning. 

Drammenselven danner i den nederste del af sit løb 
grændsen mellem Strømsnæssets annex i Skoger i Jarlsberg 
og Larviks amt og Lier herred i Buskerud amt og løber ud 
i fjorden gjennem Drammens by. Den er her; en bred mægtig 
strøm med stor vandmasse og ringe fald mellem lave bredder. 
Den er farbar for smaa fartøier, som dog udenfor flomtiden 
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Tabel over elvenes nedslagnings- 
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ikke maa stikke dybere end 1 å 2 meter, da elven har flere 
grande steder. Der er flere øer i den nedre del, hvoraf Sølv- 
festø hører til Skoger i dette amt. Elven er grændseelv mod 
Skoger paa en længde af 4.3 km., og omgivelserne her er sand 
og ler paa granit. Drammenselvens nedslagsdistrikt, hvor den 
falder i fjorden udgjør 17 342 km. 2 , og heraf er 6 155 km. 2 
skog eller 35 % af nedslagsdistriktet er skog. 

Selve Drammenselven har kun 16 km. 2 nedslagsdistrikt i 
Jarlsberg og Larviks amt, og derhos 11 km. 2 i bielven Ler- 
elven i Skoger og 210 km. 8 i den del af Vestfoselvens ned- 
slagsdistrikt, som ligger i Jarlsberg og Larviks amt, tilsammen 
237 km. 2 i dette amt, hvoraf 158 km. 2 eller 67 % er skog- 
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dækket. Drammenselven er i sin nedre del 150 til 300 meter 

bred. 

Den optager i Skoger 15 til 16 smaabække, hvoraf den største er 
Lereken, (16 km. lang), der falder ud i elven mellem Strømsø og Tangen, 
og gaar gjennem en dal af granit med ler i bunden. 

Den lavest observerede vandmasse i Drammenselven er 
44.8 m. 8 pr. sekund, den lavest supponerede er 38 m. 8 pr. 
sekund (ved Kverk). Den største observerede vandmasse er 
2150 m. 8 i flomtiden 20 august 1860. Dens midlere vand- 
stand svarer til en vandmængde lig 215 m. 8 pr. sekund. 

Det vigtigste tilløb til Drammenselven fra Jarlsberg og Larviks 
amt er Vestfoselven, der, som netop nævnt. har 210 km. 2 af sit nedslags- 
distrikt indenfor amtets grændser. 
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Vestfoselven har sit udspring i et lidet tjern, Damtjern i Ramnæs i 
Jarlsberg fogderi, 2,7 km. nordost for Hemb kirke; den flyder under 
navn af Løkenelven mod øst med lidet fald, bøier saa øst for gaarden 
Stokke i nord, flyder gjennom myrlændt terrain paa vestsiden af Løns- 
kollen (296 m. o. h.) ind i Hof herred og falder i Vatsaas annex til Hof 
efler et 5.5 km. langt løb ud i søndre Bergsvand (0.57 km. 2 stort, 73 m. 
o. h.. omgivet af porfyr, ler og adskillig myr). Herfra gaar elven ret i 
nord og danner Ekenæsvand ved Vatsaas kirke (108 m.) og Grænnæsvand 
(0.26 km. 2 ). Den op tager saa fra vest Lianselv, der er dannet ved sam- 
menløb af Lindsetelv (5 km. lang) og Korselven (3 km. lang) og gaar 2 
km. ret i øst i mange krumninger. Den er stærkt materialførende. 

Hovedelven faar nu navn af Liansehen og løber fra gaarden Lian 
af mod øst og falder ud i Hillestadwndeis vestende. Elven bærer ogsaa 
navn af Bønnebergelv, Smedbyelv og Vatsaaselv. Omkring de nævnte 
vande og omkring de løker, som forbinder samme, ligger betydelige lave 
strækninger, der under flom stadig oversvømmes og under almindelig 
vandstand er saa bløde, at de er uskikkede til dyrkning, ligesom flere 
tilstødende strækninger ikke kan udnyttes, da de ikke kan afgrøfbes til- 
fredsstillende. 

Hillestadvand ligger dels i Hof og dels i Botne, er 3 km. langt, 0.9 
km. bredt. 1.82 km. 3 stort og ligger 47 m. o. h. Våndet har for det 
meste lave bredder, der paa østsiden er myrlændte. Da våndet under 
flom stiger stærkt, sættes ikke ubetydelige strækninger under vand. I 
våndet falder ud et par bivasdrag, nemlig Sukkevandets vasdrag i Bot no 
(6 km. langt), der fra det lille Sukkevand gaar mod nordvest, driver 
nogle sag- og møllebrug og falder ud forbi Hillestad kirke, samt Stubs- 
rødelv i Botne (6 km. lang), der dannes af et par bække, der gaar hver 
paa sin side af Auerødbjerget og falder ud paa nordsiden af våndet. 
De har begge jævnt løb. Stubsrødelven har myrlændte bredder. Hille- 
stadvandet er rigt paa fisk. 

Fra Hillestadvandet løber en ca. 300 meter lang elvehals — Nøds- 
næsélven — med lave bredder, der i flom oversvømmes, til Haugestad- 
våndet og dets fortsættelse Vikevandet, begge i Hof. De er tilsammen 
3.5 km. lang, 0.6 til 1.3 km. bred, 1.67 km. 2 stor. Herfra gaar Kopstad- 
elven i et trangt og grandt elveleie til nordre Bergsvand (6.6 km. langt, 
0.1 til 0.9 km. bredt, 2.91 km 2 stort, 26 meter o. h.); det har tilløb fra 
Fokstjern paa grændsen mellem Hof og Botne. Fra Bergsvand gaar 
hidsfoselven (0.6 km. lang, 6 å 7 m. bred) til Ekernsjøen. Elven har 
paa denne strækning i almindelighed roligt fald, men der er fosse ved 
Formodsrød og Sundby; desuden ligger Kopstadfos i Kopstadelven og 
Eids fos i Eidsfoselven. Disse fald drivor forskjellige industrielle anlæg, 
saaledes er Eidsfossen et med brugsdam forsynet fald, der driver Eids- 
fos værk. Det faste fjeld i vasdragets dalføre er som regel porfyr, 
overleiet af ler og sand samt myr. Elven har derfor ofte myrlændte 
bredder; bunden er som oftest fast, saa at den paa mange steder kan 
vades. 

Ekernsjøen er i alt 29.76 km. 2 , men heraf ligger kun 6.3 km. 2 i Hof 
herred. Den er 19 km. lang og op til 3 km. bred, har i Hof herred 
steile bredder. Dybden er op til 184 m. Sjøen er rig paa fisk, og 
ørreten naar en usædvanlig størrelse. 
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Af tilløb inden amtet kan mærkes Sorlcenclven, 2 km. lang, der 
dannes af bække fra fjeldene vest for Eidsfos og løber ud i Ekern, 
hele tiden som en fos. Den er imidlertid let at passere undtagen i flom. 
Hele Vestfoselvens nedslagsdistrikt, hvor den falder i Drammenselven, 
udgjør 497 km. 2 , hvoraf som før nævnt 210 km.* i Jarlsberg og Larviks 
amt, hvilke 210 km. 2 er fordelt paa herrederne Kamnæs, Hof, Botne, 
Sande, Skoger og Lardal. Af disse 210 km. 2 er 138 km. 2 eller 66 % af 
arealet skogdækket. Vestfoselvens hele længde er 55 km., hvoraf 28 er 
vasdragets længde ved udløbet i Ekernsjøen. Af disse 28 km. er om- 
trent de sidste 15 km. ovenfor udløbet i Ekernvandet flødbare. 

Bergselven kommer fra Blinke vand (143 meter over havet, 

4.3 km. langt, 0.35 km. bredt, 0.67 km. 2 stort) paa grændsen 
mellem Sande og Strømmen, danner paa en længde af 4 km. 
selve grændsen mellem de to herreder, løber gjennem en skogrig 
fjeldegn indtil Berger i Strømmen, hvor den ved sit udløb 
driver Berger brug. Vasdragets samlede længde er 8 km., og 
det er hele veien herredsgrændse. Det faste fjeld langs elven 
er granit. 

Ebbestadélv i Strømmen herred er 4. 2 km. lang, kommer 
fra Ebbestadvand (0.2 km. 2 ), der ligger i 147 meters høide 
over havet; den falder i Drammensfjorden søndenfor Svelvik. 
Der er granit i elveleiet, i vasdragets lavere del dækket af ler 
og sand. 

Sehxksélv kommer fra en myr nordvest for Aukesæteren i 
Strømmen herred, strømmer mod nord som grændseelv mod 
Sande, danner Svanevandene (249 m. o. h.) paa grændsen 
mellem de nævnte to herreder, fortsætter saa mod nord og 
nordvest til Røisjø (212 meter over havet, 0.42 km. 2 stort), paa 
grændsen mellem Strømmen, Skoger og Sande; fra Røisjø 
gaar den i sydlig retning ind i Sande, gjennem Langevand, 
Toresvand (208 m.) og det største og sydligste Suluvand, 136 
m. o. h. Ved Selvik, hvor den falder i Sandesognsbugten, er 
et godt vandfald, der har været anvendt til Jarlsberg værks 
opberedningsanstalt, indtil denne blev flyttet til Skoger. Nu 
driver den forskjellige andre anlæg. Længden er 29 km., og 
den gaar paa hele denne strækning over granitland, som i den 
nederste del er lerdækket. 

Sandeelven har sine kilder i Eker herred og er tildels 
grændseelv mellem Eker og Skoger. I Skoger kaldes deu 
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Bremsendv (10 km. lang inden amtet) og gaar først gjennom 
en skogbevoxet trang dal og naar saa ind paa dyrket land og 
blir paa en strækning grændseelv mod Sande; den driver nogle 
brag, optager Værkselven (9 km. lang), der- kommer fra Orme- 
tjern i Eker, danner Stordammen i Jarlsberg, og falder i 
Bremsenelv ved Viulsrud. Dens dalføre har sandsten i siderne, 
ler i bunden. De forenede elve faar i Sande navn af Sande- 
elven, gjennemstrømmer herredet fra nord til syd og falder 
ud i Sandesognbugten. Den har i det hele jævnt løb, dog 
findes fosser ved Holte og Fostveit, der driver mølle- og sag- 
brug. Fossefaldét ved Fostveit er saavidt betydeligt, at det 
standser laxen. I den nedre del har elven jævne, flade bred- 
der, længer op indesluttes den af jordbakker, i hvilke den 
foraarsager jordfald. Udenfor flomtider kan elven vades. De 
sidste 4 km. er den farbar med baad. Det faste fjeld under 
Sandeelven er sikkerlig for en stor del siluriske lag, medens 
sandsten, granit og porfyr staar i siderne. Imidlertid er aflei- 
ningerne af aur, sand og ler i Sandedalen betydelige. Den 
er 14 km. lang. 

Den har mange tilløb: 

Fra vestsiden. 

Gryteetom (6 km. lang) kommer fra fjeldene mellem Eker og Sande 
i en trang fjelddal i en række fossefald. 

Kobberbækken (6 km. lang) er en liden fjeldbæk, som kommer fra 
Kleveraasen. 

Skogselven (15 km. lang), som længer inde kaldes Aasnæselven, kom- 
mer fra fjeldene i nordvestlige del af herredet og strømmer her over 
granit og porfyr. Efter at den er kommet fra fjeldet, faar den lave 
bredder, hvor den ofte gjør skade ved jordfald. 

Fra østsiden. 

Leretoen fra Skoger falder i Sandeelven ved Kyggetangen. Den har 
roligt løb. 

Borrevandeis vasdrag eller FdOcensiensdven i Borre herred 
kommer fra Borrevandet, som ligger 10 m. o. h., er 4.5 km. 
langt og indtil 0,8 km. bredt. Det formindskes stadig, da 
våndet sænkes ved dammen for dyrkningens skyld. Størrelsen 
er 1.75 km 2 , og dybden 13 meter. Det omgives af porfyr- 
aaser og dets tilløb er ikke betydeligt. Falkenstenselven 
løber ud af våndets nordende, foran sydenden ligger raet. 



Digitized by VjOOQI.6 



VA8DBAGENK. 43 



Falkenstenselven driver sag- og møllebrug, den er 1.4 km. 
lang, ved udløbet fiskes aal. Det faste fjeld om Borrevandet 
er rombeporfyr, paa den ene side af Falkenstenselven ogsaa 
augitporfyr og nær udløbet ligger sandsten. 

Vetteélven udspringer vest for Hallingrød i Stokke, hvorpaa 
den meget sagte flyder i sydlig retning til Horgen, hvor den 
bøier i sydVestlig og vestlig retning indtil kort før Slagen 
kirke, hvor den modtager tilløb fra nord og fortsætter saa i 
syglig retning gjennem Velledalen og falder ud i Trælen. Den 
kan neppe vades, længden er 8.0 km. Den strømmer over 
lerdækket porfyrland. 

Auliélven. Som hovedkilde for Aulielven kan betragtes 
den bæk, der i Fon annex til Ramnæs kommer fra Rose- 
dalsvand paa vestsiden af Fonaas. Denne bæk løber mod 
nord og danner Skotvetdv, der gaar ud i Revuvandet ved 
dettes sydlige ende. Revuvandet er 4.5 km. langt, 0.5 km. 
bredt og 1.29 km. 2 stort og naar med sin nordlige ende op i 
B&tne herred. Her modtager våndet i sin nordligste ende 
tilløb fra Krossjøen (2.7 km. langt, 0.57 km. 2 stort), der ved 
en skogbevoxet aasstrækning er adskilt fra Revuvandet. Kros- 
sjøen har bjergfulde bredder, og der er kun en gaard ved sjøen. 

Fra Revuvandet gaar elven under navn af Storelven først 
et kort stykke i Botne, hvorpaa den, strømmende mod syd- 
sydost, paa en lang strækning danner grændsen mellem Ram- 
næs ogVaale herreder. Den har jevnt løb mellem lave, flade, 
opdyrkede bredder. Dens bredde er her 12 til 18 meter, 
men den kan ikke vades paa grund af mudderbund og høie 
bredder. Ost for gaarden Braar gaar den helt ind i Ramnæs 
og fortsætter i sydsydostlig og sydlig retning ind i Sem herred, 
hvor den flyder i et jevnt terrain med større sletter med 
mange gaarde paa siderne. Elven har paa sin vei havt mange 
navne: Linnestaddv, Fossanelv, Braardv, Storelven. Efterat have 
forenet sig med Mærkedamsélven, antager det forenede vasdrag 
navn af Auliélven, og denne elv er, som før berørt, den eneste 
som paa strækningen fra Horten til Laagen gjennembryder 
raet, hvorpaa den falder i Tønsbergfjorden. I den øverste 
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del af sit løb har den porfyr i sit leie, ofte dækket af ler, 

senere i Ramnæs strømmer den gjennem lerfelt, hvilende paa 

syenit, senere i Sem gaar den som nævnt gjennem raet og 

over lerland. Den er 7.5 til 12.5 meter bred og temmelig 

dyb. Længden af elven er 30 km. eller om Skotvetelveiis 

længde 6.5 km. lægges til 36.5 km. 

Af Aulielvens bielve kan mærkes foruden det før om&lte tilløb fra 
Krossjø, der falder i Revu våndet. 

1) Greåker eUer Bettutnelv kommer fra en myr nær gaarden Gurand, 
løber med lidet fald i sydlig retning og gaar mellem gaardene 
Kopangen og Aasen ind i Vaale herred. Ved den vei, der fører fra 
Vaale kirke til Fon kirke bøier den i sydvest og falder kort nord 
for Tangen i Storelven. Længden er 10 km., den strømmer gjennem 
lerdækket porfyrland. 

2) Tverdalselv eUer Sørbyélv kommer fra høiden nordvest for Botne kirke, 
løber mod syd med ikke ubetydeligt fald mellem gaardene Helge- 
stad og Kvan og gaar saa ind i Vaale gjennem dyrket land med 
ubetydeligt fald indtil Skogsbro, hvor den bøier i vest og gaar til 
Fogedbakke, hvorpaa den igjen gaar i syd og falder mellem Fossan- 
gaardene i Storelven. Længden er 14 km.; landet omkring elven 
er porfyr, dækket af ler. 

3) Mofjeldselv (eller Dalselv) kommer fra Sollivand i Botne, gjennom- 
strømmer dette herreds østlige del i sydlig retning og gaar ind i 
Yaale, vest for Solumsaasen, hvor den antager navn af Rostadelv 
eller Dalselv. Den har ubetydeligt fald og strømmer gjennem jevnt 
dyrket terrain med undergrund af ler, hvilende paa porfyr. Fra 
syd for gaarden Dal danner den grændsen mod Ramnæs og er her 
indesluttet af fjeld af porfyr og syenit paa østsiden. Lidt syd for 
søndre Sperre gaar den ind i Ramnæs. Den er i Vaale 4 til 6 meter 
bred. Den gaar i Ramnæs forbi Bjugn, op tager Bjugnelven og gaar 
ud i Storelven. Længden er 22 km. 

a) Sollerød bæk eller Bjugnelven kommer fra den vestlige del af 
Borre herred, hvor den kaldes Flaarbækken, løber i sydost og 
syd gjennem dyrkede marker med undergrund af ler paa porfyr 
og gaar syd for gaarden Pouli ind i Vaale, hvor den faar navn 
af Sollerødbækken. Den har her jevnt og ubetydeligt fald, er 
4 meter bred og meget dyb paa enkelte steder. Den gaar ved 
Hem ind i Sem. Her løber den fremdeles i sydlig retning indtil 
kort syd for gaarden Tveten, hvor den bøier i .sydvest og vest 
gaar forbi Rydningen og ind i Ramnæs, hvor den antager navn 
af Bjugnelv og falder i Storelven. Længden er 14 km. 

4) Mærkedamselven har sit navn efter den paa grændsen mellem 
Hemb annex til Lardal og Vivestad annex til Ramnæs liggende sjø 
Mærkedammen (329 m. o. h.), hvorfra en af dens kilder kommer 
Denne elv Mærkedamselven løber først i Vivestad i ostsydostlig 
retning og optager saa den nord fra kommende Løkebæk (6.6 km. 
lang) og forener sig saa med Vivestadelven eller Kjærelven (7.5 km. 
lang), der maaske bør opfattes som hovedvasdraget. Denne elv 
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Vivestadelven udspringer mellem Lønskollen og Krøkleaas, gaar 
med jævnt løb mellem de paa begge sider liggende gaarde, hvis 
dyrkede marker er indskrænket til dalbunden mellem de skog- 
bevoxede aaser. Paa østsiden optager den et par mindio tilløb. 
Efter at denne elv, Vivestadelven, og Mærkedamselven har forenet 
sig paa grændson mod Andebu gaar den ind i dette herred i sydlig 
retning til Sukke, hvor den bøier mod sydost og strømmer mellem 
lave brodder med jævnt fald som regel; dog har den et par steder 
saavidt fald, at den kan drive sag- og møllebrug. Den fortsætter 
i dette herred sit løb i sydostlig retning, indtil den nordost for 
Bjerre gaar ind i Stokke. Dalbunden langs elven i Andebu ovor- 
svømmes undertiden til exempel ved Sundsæt. Den er 9 til 13 
meter bred, har mudret bund og kan neppe vade. I Stokke herred 
fortsætter ol von sit rolige løb med næsten umærkelig strøm først 
mod ostsydost gjennem lave bredder i det vel opdyrkede Arendal 
annex, saa bøier den mod nordnordost indtil henimod Bækkevar; 
her træffer den grændsen mod Sem, bøier mod syd og følger saa 
grændsen mod Sem, først mod syd, saa mod øst indtil nær før 
Aamot, hvor den gaar ind i Sem. Den strømmer gjennom lerdækket 
porfyrland. Uagtet elven i Stokke har et jævnt løb er der dog 
tildels ved opdæmning frembragt et fald ved Fosnæs. I Sem 
herred strømmer elven mod nordost og nord langs den østenfor 
liggende moræne, indtil den syd for Oleberg falder i Storelven. 
Den har ogsaa i Sem ubetydeligt fald, jævnt bugtet løb og gaar 
gjennem tætbefolkede og dyrkede sletter. Bredden er 7.5 til 10.0 
meter, længden 30 km. 
Den har nogle bielve: 

a) Tilløb fra Hillestadvand i Høijord i Andebu, hvilket vand udgjør 
0.34 km. 2 , er 1.5 km. langt og 0.5 km. bredt. 

b) Borgeelven i Stokke som kommer fra østenden af Gjenncstadvand 
(0.47 km. 2 stort, 52 m. o. h., 2 km. langt og optil 0.5 km. bredt, 
kun lidet dyrkede bredder). Elven løber i nordostlig retning 
paa raets nordvestre side med ubetydeligt fald og roligt løb 
og forener sig nordost for Aamot paa grændsen mod Sem med 
Mærkedamselven. Uagtet den har ubetydeligt fald driver den 
5 til 6 sag- og møllebrug. Længden er 6.5 km. 

Aulielvens samlede nedslagsdistrikt udgjør 366 km. 2 , hvoraf 
176 km. 2 eller 48 % er skogdækket. 

MéUomélven i Stokke kommer fra Akersvandet, hvis nordlige 
ende naar op i Sem herred. Akersvandet er 2.61 km. 2 stort, 
3.2 km. langt, 1 km. bredt og ligger 16 m. o. h.; dets bredder, 
der bestaar af ler og myr, hvilende paa syenit, er for det meste 
dyrkede. Melsomelven løber i sydlig retning gjennem land 
af syenit og falder ud i Melsomviken i Tønsbergfjorden. Den 
driver ved gaarden Melsom møllebrug og sag og har en længde 
af 2 km. 
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Vaamæsdven i Stokke udspringer ved Olsrød i en flad, 
myret skogtrakt, hvorfra den i østlig retning og med sagte 
løb gjennomstrømmer dyrkede marker og et stærkt beboet, af 
mange veie gjennemskaaret terrain og falder ved Vaarnæs i 
Tønsbergfjorden. Den er 2 km. lang og flyder gjennem ler- 
dækket syenitiand. 

Helgerødelv eller Stavnumdv kommer fra en myr øst for 
Vataker i Sandeherred, gaar i nordøstlig retning forbi gaarden 
Tuve, og saa ind i Stokke herred. Her løber den i en bue 
først i østlig og saa i sydlig retning og gaar ved Rove igjen 
ind i Sandeherred, og fortsætter her med jevnt bugtet løb 
over lerdækket syenitiand i sydlig retning, indtil den falder i 
Lahellebugten, en arm af Tønsbergfjorden. Den har mudder- 
bund og kan ikke vades. Længden er 7.2 km. 

Laagen — Numedalslaagen — kommer ind i Jarlsberg og 
Larviks amt fra Sandsvær og gjennomstrømmer herrederne 
Lardal og Hedrum, adskillende paa den sidste del af sit løb 
Hedrum herred fra Tjølling. 

Hele Laagens nedslagsdistrikt, hvor den falder i Larviks- 
fjorden, udgjør 5626 km.*, hvoraf 1648 km. 2 eller 29 % af 
nedslagsdistriktet er skog. 

Laagen er ialt 337 km. lang; af disse 337 km. ligger kun 
67 km. i Jarlsberg og Larviks amt. Vandmassen ved mun- 
dingen angives at kunne variere fra 8 — 9 m. 8 pr. sekund 
(laveste vintervandstand) til 750 m. 8 pr. sekund (ved høi, dog 
ikke høieste flom). Nøiagtige maalinger over dens vandføring 
foreligger ikke. 

Hovedflommen i vasdraget indtræder i regelen i slutten 
af mai maaned eller i begyndelsen af juni og varer 3 til 4 
uger. Forud for denne gaar imidlertid en mindre flom, for- 
aarsaget ved sneens smeltning i hjemfjeldene; denne er gjerne 
afløben, før hovedflommen begynder. 

Fra Vittingfos i Sandsvær flyder Laagen i sydsydvestlig 
retning, og træder nedenfor gaarden Fossnæs ind i Lardal 
herred (i Jarlsberg og Larviks amt). Den gjennomstrømmer 
mellem dyrkede jordbakker hoveddalen i sydsydvestlig retning, 
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indtil den ved gaarden Vierød i Hedrum paa grændsen mod 
Lardal bøier i syd og saa et par km. længere nede antager 
en sydsydøstlig retning. 

Fra øvre Otterstad bæk til ned forbi pladsen Strømmen i 
Lardal er elven meget uren og opfyldt med større og mindre 
stene; den bar ber 0.52 m. fald ved lavt vand. Paa en kortere 
strækning ved pladsen Sandrønningen er den ligeledes grand 
og gaar senere rolig indtil ned forbi Ødegaarden, hvorfra 
den strømmer raskere over storstenet bund ned til udløbet af 
en bæk ved Hems kirke. Her dreier den stærkt af tilhøire 
og danner i et snevert fjeldskar Bru/os. Elvens fald fra 
Vittingfos til Brufos er ved lavt vand 2.01 meter (6.4 fod) 
paa en længde af 5836 meter (18600 fod). 

Brufos strømmer voldsomt gjennem det snevre fjeldskar, 
dreier saa tilvenstre med to stryk, hvoraf det nederste kaldes 
Fiskestryken og bibeholder en ikke ubetydelig hastighed indtil 
Tanomøen. 

Hele fossens fald herned er 4.16 m. (13.270 og dens længde 
1004 m. (32000- 

Nedenfor Tanomøen har elven fremdeles stor hastighed 
og gaar gjennem grovstenede ører til ned forbi Pinnstadsund, 
hvorfra den blir dybere og roligere indtil Krogstenen. Her 
danner den et langt stryk RuUebergvadet, der er meget grandt 
og meget urent til ned mod Kullebergøen, men som dog i 
flomtid skal kunne roes. Elven gaar derpaa roligt indtil Sjulr 
stad/as med kun en liden stryk Hukstrømmen paa 0.15 m. 
(0.470 fold lidt nedenfor Linsverk. Mellem Brufos og Sjulstad- 
fos er elvens hele fald ved lavt vand 1.40 m. (4.450 °S dens 
længde 5412 m. (172500; bredderne paa den nedre del af dette 
elvstykke er høie og staar hist og her i brud. 

Sjtdstadfos ligger i fjeld og har flere skjær. Den er 220 m. 
(7000 lang og har 1.49 m. (4.740 fe l d ved ]avt vand - Under 
fossen danner der sig paa begge sider evjer. 

Nedenfor Sjulstadfos har elven paa henimod 2.5 km. længde 
0.18 m. (0.570 fald, er dyb og sagtestrømmende ned til Vrang- 
fos, hvor den slyngende sig imellem to fra begge elvbredder 
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udstikkende odder danner et fald af 1.35 m. (4.30- Herfra 
gaar elven atter rolig med et fald af 0.22 m. (0.710 paa 2200 m. 
(7015') længde ned indtil Kjørudfos (Kjærafos). Laxefiskeriet 
er af vigtighed i denne fos, hvor laxen fanges, naar den gaar 
opover. 

Elven er paa de nævnte smaafosse nær jevntløbende og 
saagodtsom overalt farbar. 

Noget syd for Kjærafos, ved gaarden Vierød i Hedrum, 
antager Laagen en sydlig retning, men fra gaarden Røsholt af 
fly der den mod sydsydøst, idet den gjør endel store bugt- 
ninger. Fra nordlig for Vierød danner Laagen paa en stræk- 
ning af 6 km. grændsen mellem Lardal og Hedrum, hvorpaa 
den gaar ind i Hedrum. 

Fra Kjærafos (Kjørudfos) og ned til Husébakken, en længde 
af ca. 5787.0 m. (184430, har elven et fald af 18.3 m. (58.410 
ved lavt vand og danner paa denne strækning flere fosse, ved 
hvilke der dels er brug, dels laxefiske. Disse fosse er Kjørud- 
fos 7.12 m. (22.70 høi, Huggetveilfos 0.71 m. (2.290 høi, Kjøne- 
støiten 0.42 m. (1.370 høi, Hekla 1.1 m. (3.440 høi, Sør/os og 
et mindre stryk 1.55 m. (4,950 høi, Nanfos 1.01 m. (3,250 høi, 
Vierudfos, nogle mindre stryk og Gvalafos. 

Fra Husébakken ned til Holmsfos, en længde af ca. 22 km., 
har elven kun 1.51 m. (4.810 fald og er farbar. Elvebredderne 
er her for det meste meget høie, og der findes paa flere steder, 
fornemlig ved Olberg og Kveile, spor af flere elvebrud. 
Holmsfos har paa en længde af 2823.7 m. (90000 et fald af 
1.46 m. (4.650, og der findes paa høire side af samme tre 
fiskeindretninger. 

De forhen nævnte strømme og fosse er kun til hinder for 
flødningen, naar våndet er meget lavt eller meget høit. 

Laagens bredde er fra 63 m. til 95 m. Nedenfor Holmsfos 
flyder Laagen fremdeles i sydsydøstlig retning, indtil gaarden 
Brænden, hvor den ved et kort sund staar i forbindelse med 
det nordenfor liggende Aasrumvand. Fra Brænden løber den 
14.5 km. mod syd og falder ud i Larviksf jorden østenfor Lar- 
vik. Elven er farbar nedenfor Holmsfos og helt indtil Aabyfos, 
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«en strækning paa 14 km. Aabyfos er en flad slak fos med 
store stene, ca. 1443 m. (4600 fod) lang og 6.4 m. (20.38 fod) 
høi ved lavt vand. Resten af elven, 3.5 km., er bred, dyb og 
farbar, kun allernederst ved østre Halsen er der grandt ved 
lawand. Bredden er ca. 95 meter, fra pladsen Hovland af er 
den bredere omtrent 225. Den befares af baade. Paa den 
sid ste del af sit løb danner den paa en strækning af 2.7 km. 
grændsen mellem Hedrum og Lardal. 

Langs selve Laagens elveleie er der som oftest ler og 
sand, som er udfyldninger af selve Laagen under en høiere 
vandstand, og der er tildels terrassedannelser. Det faste fjeld 
er i Lardal i dalsiderne porfyr, senere er elven i Hedrum om- 
givet af fjelde af syenit. 

Oversigt over Laagens fald fra nedenfor Vittingfos til ud- 
løbet i havet. 

Heide over havet. 

meter. Fald i meter. Afstande 

Nedenfor Vittingfos 38.5 ' æeter 

Ovenfor Brufos 36.5 2.0 5800 

Ved Tanomø 32.3 4.2 1000 

Ovenfor Sjulstadfos 30.9 1.4 5400 

Nedenfor Sjulstadfos .... 29.4 1.5 200 

Ovenfor Vrangfos 29.2 0.2 2500 

Nedenfor Vrangfos 27.9 1.3 

Ovenfor Kjørudfos 27.7 0.2 2200 

Ved Husbakke 9.4 18.3 5800 

Ovenfor Holmsfos 7.9 1.5 22000 

Nedenfor Holmsfos 6.4 1.5 2800 

Ovenfor Aabufos 6.4 0.0 14000 

Nedenfor Aabufos 0.0 6.4 1400 

Fra Aabufos til havet ... 0.0 0.0 3500 

66600 

Af tilløb til Laagen i amtet kan mærkes: 
1) Hærlandstlven eller Tanumehen i Lardal har tilløb fra vest; den har 
sit udspring paa Vindorfjeld i Sandsvær og flyder først mod sydøst 
gjennem en trang fjelddal til gaarden Mjølløs og herfra i østlig 
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retning med et bugtet løb mellem dyrkede, men temmelig steile 
bredder; den falder i Laagen syd for gaarden Uolshaugen. Elven 
kaldes og9aa Nordre Dalelv. 

Dens bredde er ca. 8 m., og den kan udenfor flomtiden vades 
næsten overalt. Dens længde er 16 km., og den er flødbar. I den 
øvre del af sit løb strømmer den over syénit, længer ned gjennem 
porfyrland. 

2) Søndre Dalelven (eller Dalelven) har sine kilder i fjeldene paa 
grændsen mellem Lardal, Slemdal og Sandsvær, idet den dannes 
ved sammenløb mellem Skiberdalselven og Kolselven. 

a) Skiberdalselven kommer fra Store Trytetjcrn (570 m. h.), der 
ligger paa grændsen mellem Lardal og Sandsvær paa sydsiden 
af Vindorfjeld, og flyder først mod syd under navn af Tryte- 
tjemselven til Siljuvandet og det hermed i forbindelse staaende 
vand Kopen; fra Kopens sydlige ende gaar Skiberdalselven i syd 
og sydvest forbi SHberdal sæter, optager Banberelven (5 km. L), 
som kommer fra Bauberen paa grændsen mellem Sandsvær og 
Slemdal. Efterat have optaget denne gaar Skiberdalselven, eller 
som den herfra ogsaa kaldes, Florenselven, mod sydøst paa 
vestsiden af Floretuten (579 m. h.) og falder ud i sjøen Svar- 
tangen (0.78 km. a st. og 251 m. h.) efter et 11.5 km. langt løb. 

b) I Svartangen falder ogsaa den anden kildeelv Kolselven, som 
kommer fra Kolsvand i Slemdal. 

Fra Svartangen gaar Dalelven i sydsydøstlig retning gjennem 
en ubeboet fjelddal ned i bygden, bøier øst for fjeldet VildekoUen 
mod øst og falder ud i Laagen øst for Sverkholt efter et 6 l /a km. 
langt løb. 

Dalelven har en største længde af 20 km. fra Trytetjern og er 
imellem 12 og 10 meter bred. Dybden er kun liden, da den paa 
hele sit løb er fossende. 

Der er syenit i elvens øvre løb, længer ned er der porfyr. 

3) Holtelven (11 km. lang) kommer i Laagen fra østsiden, har sit ud- 
spring i Lardal, ved Hvislesæter (286 m. h.) og flyder først i syd. 
derpaa i sydvest, danner Solbergtjtm (216 m. h.) og gaar lidt neden- 
for ind i Hedrum herred, hvor den fortsætter i samme retning i store 
bugtninger, optager tilløb fra Holtetfern (113 m. h.) og falder ud ved 
pladsen Kastet i Laagen. Den strømmer paa den største del af sin 
udstrækning over porfyr. 

4) Aasrumsvandets vasdrag er dannet af to el ve: a) Svartaaen og 
b) Hagenæselven. 

a) Svartaaen (17 km. lang) harFsit udspring i de sydøstlige tjelde 
i Lardal og flyder mod syd indtil grændsen mellemtHedrum og 
Andebu, og den er paa hele sit øvrige løb grændseelv mellem 
de to herreder. Ved gaarden Heia danner den Heivand og op- 
tager her fra vest en 4 km. lang bæk fra Aasvand (311 m. o. h.). 
Fra Heivand flyder den i sydøst og sydsydøst gjennem en 
skogrig fjeldtrakt og et tyndt befolket dalføre, indtil den ved 
gaarden Hagenæs forener sig med Hagenæselven. 

Svartaaen er 10 m. bred og i almindelighed jevntløbende; 
den har stenet bund og kan vades. I den øvre del af sit løb 
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9trømmer den nær grændsen mellem syenit og porfyr indtil 
Nurame, senere er den omgivet af syenit. 
b) Ragenæselven danner afløb fra Gogsjø (3.32 km. 2 stor, 5 km. 
lang, 1 km. bred). Den ligger i herrederne Andebu, Hedrum 
og Sandeherred i en høide af 32.6 meter o. h. Mod øst ud- 
sender den en arm — ca. 200 meter bred og 2 km. lang i nord 
og syd. Den er indtil 18 meter dyb. Sjøens afløb reguleres 
ved en dam. Bredderne omkring sjøen er temmelig lave og 
flade, saa at den under flom kan sætte ca. 2000 maal god jord 
under vand. Gogsjøens omgivelser bestaar af syenit. 

Vandmassen, som løber ud af Gogsjø, udgjør i almindelig 
flom 14 m. 8 vand pr. sekund. 

Sjøens areal ved sommervandstand angaves at udgjøre før 
sænkning 3.74 km. 9 og ved flom 5.71 km. 2 , saa at henimod 
2 km. 2 sættes under vand. 

Fra en nordvestlig bugt af Gogsjø gaar dens afløb Hage- 
næselven i en vest nordvestlig retning noget over 2 km. paa 
grændsen mellem Andebu og Hedrum og forener sig, som før 
nævnt, med Svartaaen ved gaarden Hagenæs. Elvens bredder 
er i regelen steile, paa enkelte steder indsnevres den betyde- 
ligt, hvorfor der i disse snevringer under flom opstaar stryk. 
Ved elven ligger mølle- og sagbrug. 
Efter sammenløbet mellem Hagenæselven og Svartaaen gaar det for- 
enede vasdrag Fjæreelren først ca. 1 km. mod sydost, men bøier saa mod 
sydvest og flyder 2.5 km. til Aasrum våndet (1.30 km. 2 stort), som mun- 
der ud i Laagen ved et sund, hvor Laagens vand flyder snart ud snart 
ind, alt efter vinden og vandstanden. Aasrumvandets omgivelser bestaar 
af syenitbergarter. Mellem Gogsjø og Laagen kan vasdraget ikke vades. 
Dette vasdrags største længde er 38.5 km. og dets samlede nedslags 
distrikt 227 km. 2 stort og omfatter dele af herrederne Hedrum, Andebu, 
Stokke, Sandeherred og Lardal. 

I vasdraget flødes endel tømmer saavel i Svartaaen som i Hagenæs- 
elven. Den sidste fører ogsaa tømmer fra Skorjeelven. 
Elvens omgivelser bestaar af syenit. 

I Gogsjøen falder foruden flere mindre tilløb to større: 
a) Skorjeelv (24 km. lang) kommer fra nogle emaatjern paa 
Braanafjeld i det nordvestlige hjørne af Andebu herred 
og flyder først mod syd gjennem Aaletjern (0.17 km. 2 stort, 
201 meter o. h.) og Lakstjern, bøier her mod sydvest og 
lidt længer nede mod sydsydost og falder ud i Gogsjøens 
nordligste ende. Elvon, der strømmer gjennem et af skog- 
bevoxede fjelde indesluttet dalføre, er fra 10 til 12.5 meter 
bred. I sin øvre del i selve Andebu hovedsogn er vas- 
draget stridtløbende med fast bund og kan her vades, i 
Kodalen derimod i sit nedre løb flyder den bugtet og med 
lidet fald og kan ikke vades. Hele den øvre del af dens 
løb gaar gjennem porfyrland, nærmere mod Gogsjø er der 



syenit paa siderne. 
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/?) Halstvctdv (som i Stokke kaldes Aarholtselv og Møkke- 
næselv) gaar fra Klevervand i Andebu herred først i nord- 
ost og optager tilløb fra Klostertjern. derefter i sydlig ret- 
ning: ved gaarden Halstvet bøier den i sydost, danner 
Siaalerødtjern og fortsætter mere østligt med bugtet løb 
og ubetydeligt fald til Askimvand (0.37 km. 2 stort) paa 
grændsen mod Stokke herred. Fra Askimvand gaar den 
mod syd, følger et stykke grændsen mellem Andebu 
og Stokke, men træder paa gaarden Siljan helt ind i Stokke, 
hvor den fortsætter med ubetydeligt fald mellem dyrkede, 
lave og tildels myrlændte bredder indtil syd for gaarden 
Gjellestad. Herfra gaar den i sydvestlig retning i store 
krumninger, danner paa de sidste 6 km. af sit løb grændsen 
mellem Andebu og Sandeherred og falder ud i Gogsjøens 
østside. 

Elven er 30 km. lang, 12.5 til 25.0 m. bred, og kan ikke 
vades, fordi bredderne er sumpede, og den har mudderbund. 
Den øvre del af elvens løb indtil omegnen af Møkkenæs 
har porfyr i det faste fjeld, nærmere mod Gogsjø fra Møkke- 
næs af er der syenitbergarter. 

Syrristélven i Tjølling kommer fra ViUcrsjøtjernets nord- 
ende, løber mod nordost med lidet fald og bugtet løb indtil 
øst for Bergan. Her optager den en bæk, som kommer norden- 
fra, bøier mod sydost og gaar fremdeles med lidet fald til vest 
for nordre Hem, hvor den bøier i nordostlig retning og falder 
øst for Syrrist i Syrristkilen. Den er 8 km. lang fra Vitter- 
sjøtjern. Fjeldet omkring er syenit. 

Unnebergelv kommer nord fra Orød, har jævnt roligt løb, 
først i sydlig retning, derpaa i sydostiig retning mellem Aabøl- 
aas og Unnebergaas forbi Unneberg gaard og falder øst for 
Vestad i Lahellebugten. Den har saavel østenfra som vestenfra 
nogle smaa tilløb. Omgivelserne er syenit. 

Gogstadélv udspringer strax øst for Botn, gaar i sydostiig 
retning forbi Hasle, Grogstad og Romfjord og falder ud i det 
inderste af Midtfjord. Den driver ved Grogstad en mølle og 
en sag. Den har sumpet bund og kan ikke vades. Fjeldet 
omkring er syenit. 

Haneholmelv udspringer vest for gaarden Hougen, gaar 
med jævnt og bugtet løb i syd mellem Haneholm og Belgov 
og falder syd for Holmen i Syrristkilen. Den har mudder- 
bund. Omgivelserne bestaar af syenit. 
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Farrisdv eller Slemdalsélv er ca. 62 km. lang og har et 
485 km. 2 stort nedslagsdistrikt, der omfatter dele af herre- 
derne Slemdal, Gjerpen, Eidanger, Brunlanes, Hedrum, Lardal 
og Sandsvær. 

Den øvre del af dette vasdrag ligger udenfor amtet. 

Farrisvandet naar med sin nordlige ende ind i Slemdal 
herred i Bratsberg amt, og det omgives foruden af det nævnte 
herred af Hedrum og Brunlanæs. Det ligger i en høide af 
21 meter o. h., er 20.5 km. 2 langt og 23.06 km. 2 stort. Bred- 
den varierer fra 0.5 km. i den nordlige del til 4.5 km. i den 
midtre del. Våndet har mange bugter som Lysebøfjorden, 
Bakkeviken og Kvelsvikviken, ligesom de store øer i sjøens 
mellemste del danner et par ca. Va km. brede sund, Grøtfjord 
og Næsfjord. Af øerne er de største Eikomsø (0.48 km. 2 ), 
Bjørnø (1.90 km. 2 ), Løvaasø (0.15 km. 2 ) og Flatø (0.88 km. 2 ). 

Sjøens kyster er for det meste udyrkede, bjergfulde og 
skogbevoxede, hvilket ogsaa er tilfælde med øerne. Nogle 
gaarde findes dog baade paa disse og ved kysten. 

Våndet har betydning for kommunikationen og flødningen. 

Det fryser sjelden før ved nytaarstid og er indtil 131 
meter dybt. Det er omgivet af syenitfjelde. 

I Farrisvandet falder mange bække. 

Bakkeelven (13 km. laDg) kommer fra Gjerpen, danner i Eidanger 
Aaklungen (41 m. o. h.), forlader dette vand ved grændsen mellem 
Hedrum og Eidanger, følger et kort stykke denne grændse, er derpaa 
grændsevasdrag mellem Hedrum og Brunlanes, danner Ragnhildrødvand y 
som er grændsevand mellem de to sidstnævnte herreder og falder ud i 
Farrisvand paa vestsiden ved gaarden Bakke. Den kan i almindelighed 
vades. 

Fra Farrisvandets søndre ende gaar Farriselven (Fritsø- 
elven) i sydostlig retning paa grændsen mellem Hedrum og 
Brunlanes og falder gjennem Larvik by ud i Lar viksfj orden. 
Den har en længde af JL km. og siderne bestaar af syenit. 

HaUeelv kommer fra Hallevandets sydende. 

HaUevandet er 6.5 km. langt, 3.5 km. 2 stort, ligger 45 meter 
o. h., strækker sig fra gaardene Aaros og Halle først 4 km. i 
nordlig retning, idet det smalner af fra 2 km. til 600 meter. 
Derpaa bøier det ca. 1 km. mod sydost og derpaa i nordlig 
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retning til Hobæk og Vasbotn. Dets omgivelser er skog- 
bevoxede og bjergfulde, og der findes kun de nævnte gaarde. 

Dybden er op til 46 meter. 

Halleelven løber i sydlig retning med roligt bugtet løb, 
gaar forbi Berg kirke og falder i Hummerbakfj orden. Den 
kan ikke vades. Den driver møller og sagbrug. 

Omgivelserne bestaar .af syenit saavel omkring våndet som 
elven. Langs denne er dog syenit ofte bedækket af aur, sand 
og ler. 

Torpeelv kommer fra Torpevand fra dettes vestlige del. 
Torpevandet ligger sydvest for Hallevandet (0.7 km. 2 stort, 
6 m. h.), er 2.4 km. langt, 0.5 km. bredt paa det bredeste. 
Det største dyb er 18 meter. Omgivelserne bestaar af syenit. 

Dette vand tillige med det nærliggende Baalsrødtjern er 
ved opdæmning givne afløb til Barkeviken oprindelig for at 
drive den der i sin tid anlagte masovn. Torpeelven er kort, 
0.7 km. og falder ud i Barkeviken. 

Følgende indsjøer i amtet har en størrelse paa over 0.3 km 2 . 

Bøisjø 0.42 km. 2 stor, hvoraf 0.20 km. 2 i Strømmen herred 
og 0.22 i Sande. Den hører til Selviks elvens vasdrag, har 
en høide af 212 meter over havet og ligger i granit. 

Blinkevandet er 0.67 km. 2 stort, hvoraf 0.24 i Strømmen og 
0.43 i Sande herred, hører til Bergerelvens vasdrag, har en 
høide over havet af 143 meter og ligger i granit. 

Krossjø er 0.57 km. 2 stort, hvoraf 0.29 i Botne, 0.28 i 
Eamnæs, hører til Storelvens eller Aulielvens vasdrag og er 
omgivet af porfyr. 

Bevuvandet er 1.29 km. 2 stort, hvoraf 0.23 i Botne, 1.06 km. 2 
i Ramnæs, hører ogsaa til Storelvens vasdrag og er omgivet 
af porfyr, der tildels er dækket med ler. 

Borrevand er 1.75 km. 2 stort, ligger i jBorre 10 m. o. h., 
13 meter dyb, er omgivet af porfyr dækket af ler og sand i 
den sydlige del. Det hører til Falkestenelvens vasdrag. 

Akersvand 2.61 km. 2 stort, hvoraf 0.15 km. 2 i Sem, 2.46 km. 2 
i Stokke, ligger 16 m. o. h., hører til Melsomelvens vasdrag og 
er omgivet af syenit samt ler, sand med myr. 
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HiUestadvand i Andebu er 0.34 km. 2 stort, hører til Mærke- 
damselvens vasdrag, er omgivet af porfyr, der paa vestsiden 
er dækket af ler. 

HiUestadvand i Hof og Botne er 1.83 km. 2 stort, hvoraf 
0.77 km. 2 i Hof, 1.06 i Botne, ligger i en høide af 47 meter 
over havet, hører til Vestfoselvens vasdrag og er omgivet af 
porfyr, der er delvis dækket med ler og med myr. 

Vtks- og Hougestadvand i Hof er tilsammen 1.67 km. 2 stort, 
ligger kun lidet lavere end HiUestadvand, hører til Vestfos- 
elvens vasdrag og er omgivne af porfyr, der tildels er dækket 
med ler. 

Nordre Bergsvand i Hof er 2.91 km. 2 stort, ligger 36 meter 
over havet, hører til Vestfoselvens vasdrag og er omgivet af 
porfyr paa den største del af sin udstrækning, i den sydostlige 
del er noget augitporfyr og sandsten. Disse bergarter er 
tildels dækket af ler. 

Søndre Bergsvand i Hof i Vassaas er 0.57 km. 2 stort, 73 
meter over havet, hører til den øvre del af Vestfoselvens vas- 
drag og er omgivet af porfyr, ler og adskillig myr. 

Ashimvand er 0.37 km. stort, hvoraf 0.24 i Andebu, 0.13 i 
Stokke, hører til Gogsjøens vasdrag og ligger i porfyr, der 
tildels er lerdækket. 

Gjennestadvand er 0.47 km. 2 stort, ligger i Stokke, 52 m. 
o. h., 5 meter dybt, hører til Aulielvens vasdrag og er om- 
givet af porfyr, der paa sydsiden er dækket af ler og sand. 

Gogsjø, 4 km. 2 stor, hvoraf 2.2 km. 2 i Sandeherred, 0.7 km. 2 
i Hedrum og 1.1 i Andebu, hører til Hagenæselvens vasdrag, 
hvilket gaar til Laagen. Omgivelserne bestaar af syenit, som 
er skogbevoxet. Der er ler i forsænkningerne omkring den 
uregelmæssige sjø. Foran sjøens sydende ligger raet. Adskil- 
ligt land er her vundet ved sjøens sænkning. 

Langevand med Trælevand i Kjose annex i Brunlanes er 
0.3 km. 2 stort og ligger 126 m. o. h. Omgivelserne bestaar af 
syenit. Disse indsjøer hører til Farriselvens vasdrag. 
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Farrisvand er 23 km. 8 stort, hvoraf 10.9 i Brunlanæs, 
11.2 km. i Hedrum og resten udenfor amtets grændser i Slem- 
dal. Høiden over havet er 21 meter. Omgivelserne er skog- 
bevoxede syenitfjelde. Foran sydenden ligger den med bøk 
bevoxede moræne. 

Vestmoenvand i Brunlanes er 0.3 km. 2 stort. Det hører til 
Hallevandets vasdrag, det omgivende fjeld er syenit. 

Hallevand i Brunlanæs herred er 3.5 km. 2 stort, ligger i 
en høide af 45 m. o. h. Bergarten omkring indsjøen er syenit, 
og foran indsjøen ligger raet. 

Torpevandet i Brunlanæs hører ligeledes til de moræne- 
dæmmede indsjøer i syenit. Det er 0.7 km. 2 stort. 

Aasrumvand i Hedrum hører til Hagenæselvens vasdrag 
med afløb til Laagen. Det er 1.3 km. 2 stort. Høiden over 
havet er ringe, 6.4 meter. Det faste fjeld omkring sjøen be- 
staar af syenitbergarter. 

Amundsjø i Hedrum hører til Farrisvandets vasdrag, Ugger 
i syenit, 108 m. o. h. og er 0.3 km. 2 stor. 

Svartangenvand i Lardal er 0.8 km. 2 stort, ligger i en høide 
af 251 m. o. h. og har afløb til Laagen x ). 

Lange Siljuvand i Lardal er 0.4 km. 2 stort og Brede Silju- 
vand 0.3 km. 2 . 

Ekemsjøen. En del af denne sjø 6.3 km. 2 ligger indenfor 
amtets grændser. Dens høide over havet er 14 meter. Om- 
givelserne i den del af sjøen som ligger i amtet, er dels por- 
fyr, dels granit. 

Slorøxnevand. En del af Storøxnevand ligger ogsaa inden 
amtet i Hof. 



*) Ogsaa i Hedrum findes et vand, Svartangen, som imidlertid har afløb 
til Farrisvand og ligger 46 m. o. h. 
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Klima. 

De meteorologiske stationer i amtet ligger alle ved havet. 
Færder helt ude imod havet, Sandøsund ogsaa temmelig langt 
ude, og Larvik ved enden af den temmelig aabne Larviksfjord, 
Holmestrand ved Kristianiafj orden. De viser overhovedet ikke 
meget stor forskjel i maanedlig temperatur; denne er om 
vinteren høiere paa Færder end i Larvik og i Holmestrand, 
da Færder ligger længer ud mod havet. 

Fra de indre dele af amtet er der ikke meteorologiske 
iagttagelser. Efter isothermerne over det sydlige Norge skulde 
middeltemperaturen for Januar i de nordligste dele af amtet 
være -f- 4 ° C, medens den, som vi ser af den nedenfor an- 
forte tabel, ved de tre stationer nær havet er fra -r- 0,9 til -r- 
2,9. Ligeledes efter isothermerne skulde juli maaned paa de 
forskjellige steder i amtet have en midlere temperatur omkring 
16 °. Antal dage med kuldegrader skulde variere fra 120 dage 
i den nordlige del af amtet til mindre end 80 ved kysten. 

Sammenlignes aarets middeltemperatur for de fire stationer 
med andre stationers, saa sees, at det kun er kyststrækningen 
længer vest over Torungen, Lister, Skudesnæs, Bergen, Florø 
og Aalesund samt Ullensvang, der har en høiere middel- 
temperatur end Sandøsund, og det er da fornemmelig den høie 
temperatur paa kysten om vinteren, som bringer middeltallet 
op for hine stationer længer i vest. 



Meteorologiske iagttagelser. 
Larvik Sandøsund Færder Holmestrand 



Nordlig bredde 59 ° 4' 

Gstlig længde fra Gr. 10° 3' 

Høide o. h. i m. 18 

Middeltemperatur 

for januar. . . .' . -f- 2.4 

„ februar .... -f- 2.9 

„ marts -5-0.9 

„ april 4.3 

* mai 9.7 
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Færder 


Holmestrand 


14.1 


15.0 


16.4 


16.7 


16.1 


15.7 


12.9 


11.5 


8.0 


62 


3.3 


-f- 1.1 


0.5 


-r- 2.1 


6.8 


5.9 


13 febr. 


2 febr. 


-r- 1.6 


-f- 3.1 


31 juli 


22 juli 


16.6 


16.8 


86 


120 



Larvik Sandøsund 
for juni 14.2 14.5 

„ juli 16.2 16.5 

„ august 15.2 15.9 

„ september . . . 11.8 12.5 

„ oktober .... 6.3 7.4 

„ november ... 1.6 2.7 

„ december ... -j- 1.7 -r- 0.4 

Aar 5.9 6.6 

Koldeste dag ... 12 febr. 9 febr. 

Dens middeltemp. . -=- 3.3 -f- 2.2 

Varmeste dag ... 21 juli 24 juli 

Dens middeltemperat. 16.3 16.6 

Dage med kuldegrader 120 100 

Døgnets middeltemperatur er over ° i følgende tidsrum. 

Larvik 27 marts — 27 november. 

Sandøsund ... 18 marts — 8 december. 

Færder 21 marts — 25 december. 

De til havet nærmest grænd sende dele af amtet, hvor 
disse stationer ligger, har i det hele et mildere klima og tid- 
ligere foraar end de indre, noget høiere liggende dele af 
samme. De indre dele af amtet har en stadigere vinter med 
mere sne end kystdistrikterne, hvor det blæser mere om vin- 
teren og oftere er bare marker. 

Over den aarlige og maanedlige regnmængde ved de tre 
stationer, faar man en oversigt i de følgende tabeller, ligesom 
der angives maximum og minimum for hver maaned og maxi- 
mum for dagligt nedbør for de forskjellige maaneder. 





Stationer. 


Larvik 


Sandøsund 


Færde 


De 


normale nedbørhøider i milli- 












meter 








for 


januar 




62.9 


45.3 


44.3 


» 


"februar 




48.1 


32.3 


31.2 




marts 
april . 




49.0 
44.4 


34.9 

29.8 


33.7 


v 




29.3 




mai . 




55.5 
69.4 


38.8 
53.1 


38.1 


w 


juni . 




49.9 
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Larvik 

for juli 100.8 

„ augu3t 110.1 

„ september 126.7 

„ oktober 108.2 

„ november 87.0 

„ december 62.9 

„ aaret 925 



Sandøsund 


Færder 


64.7 


62.4 


74.4 


71.1 


94.5 


87.4 


75.7 


74.3 


59.5 


58.0 


44.0 


44.3 


647 


624 



Maximum og minimum af maa- 


Larvik 


Sandøsund 


Færder 


nedlig nedbørhøide for 


Max. 


Min. 


Max. 


Min. 


Max. 


Min. 


Januar 


104 

113 

87 

89 

90 

51 

107 

148 

278 

154 

133 

120 


21 
15 
20 
25 
37 

9 

59 
42 
15 
58 
15 

5 


127 

75 

92 

95 

72 

110 

166 

156 

184 

179 

130 

120 



1 
2 
1 
6 

13 
4 

20 
3 

23 
7 
8 


55 

23 

59 

83 

87 

48 

115 

218 

134 

166 

123 

82 


9 


Februar 





Marts 


6 


April 


22 


Mai 


25 


Juni 


5 


Juli 


46 


August 


14 


Sftpt„6Tpb«r ,,,... 


15 


Oktober 


63 


November 


14 


December * . . . 


1 


Aaret 


1106 


732 


931 


288 


881 


490 






Maximum af daglig nedbør- 
høide for 


Max. 


Max. 


Max. 


Januar 


29 
31 
34 
23 
29 
26 
40 
48 
59 
33 
43 
31 


19 
17 
19 
18 
34 
36 
44 
52 
46 
39 
22 
36 


33 


Februar 


7 


Marts 


19 


April . . . 


21 


Mai 


23 


Juni 


30 


Juli 


43 
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September 


40 




49 


November 


32 




26 
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Tallene viser, at regnhøiden varierer paa de tre stationer 
fra 600 til over 900 m. i gjennemsnitlig regnhøide; denne er 
underkastet store variationer. 

September er paa alle stationer den regnfuldeste maaned, 
og overhovedet er høsten den regnfuldeste aarstid, april den 
regnfattigste. 

Linier mellem steder med lige regnhøide viser, at det 
sandsynligvis regner noget mindre i de indre dele af amtet 
end ved disse stationer, og den er antagelig i de øvrige dele 
af amtet mellem 5 og 600 m. m. I den del af amtet, som 
ligger mod Kristianiafjorden, regner det noget mindre end paa 
den anden side af fjorden i Smaalenene. 

De hyppigste vinde er fra sydvest og fra nord; sydvest 
mest om sommeren, og nordenvinden mest om vinteren. 



Jordbund. 



Jordsmon. Herredets geologi bestemmer i store træk ud- 
bredelsen og beskaffenheden af jordsmonet. Paa faa und- 
tagelser nær kan man sige, at overalt hvor det faste fjeld 
ikke er dækket af yngre formationer af løse bergarter, ler, 
sand og aur, der voxer der skog, hvis fjeldet ikke T er snaut. 

Hvor ler og ler med sand forekommer, er landet dyrket, 
hvilket fornemmelig giælder den marine ler og sand og ud- 
fyldninger langs vasdragene. Hvor der er aur og sand, som 
paa raet, er landet snart dyrket snart skogbevoxet, og af de 
i amtet forekommende myrer er nogle opdyrkede, andre ikke. 

Efter dette blir der i amtet meget strenge regler for ud- 
bredelsen af det dyrkede land og for bebyggelsen af landet 
overhovedet. Da de marine afleininger som regel i dette amt 
ikke naar høiere op end til 150 meter, høit regnet, og som det 
synes paa mange steder ikke høiere end til 120 meter, saa 
ligger næsten alt dyrket land lavere end 150 meter. Nu 
ligger som den før side 29 meddelte tabel viser 27 % af amtet 



Google 



Digitized by VjOOQ 



JORDBUND. 61 

høiere end 500 fod (157 meter), og antallet af de gaarde i 
amtet, som ligger over denne høide, er saare lidet; næsten alt 
som ligger høiere er skog med havnegange, eller snaufjeld. 

Lerens grændse opad er som regel ogsaa grændsen opad 
for bebygningen i amtet i de herreder, hvor porfyrer, syeniter 
og graniter danner det faste fjeld, og denne lave beliggenhed 
af gaarde i et amt saa langt mod syd er mærkelig. 

Medens længer ind i landet omkring Mjøsen og i Gud- 
brandsdalen gaarde op til en høide af 400 meter ikke hører 
til sjeldenhederne, ophører som nævnt som regel gaardene i 
dette sydlige amt i høider paa 120 — 150 meter. Undtagelse 
gjør en del gaarde i Konnerud annex i Skoger, hvor siluriske 
lag forekommer, og hvor gaardene naar op til 300 meter. 
Derhos er der sidedale til Laagens dalføre, hvor enkelte 
gaarde naar op til høider over 200 meter og som ren 
undtagelse naar en gaard, Løvaas, op til 373 meter, hvilket an- 
tagelig er den høieste gaard i hele amtet. 

Ellers er grændsen for bebygningen, gaardenes høide o. h., 
i de enkelte herreder omtrent denne. 

Strømmen 80 meter. 

Sande 150 — 

Botne 100—125 — 

Vaale 120 — 

ifcamnæs 134 — 

Andebu 120 — 

Stokke 125 — 

Sandeherred 120 — 

Tjølling 100 — 

Brunlanes 110 — 

I Hedrum naar et par gaarde op til circa 140 m. 
Af amtet ligger 640 km. 2 over en høide af 500 fod (157 
meter), og paa disse høiest liggende 640 km. 2 findes kun et 
par gaarde i Lardal og i Skoger; af amtets 2 312 km. 2 ligger 
antagelig 1 000 km. 2 over den gamle marine grændse, om vi 
sætter den til 120 meter, og af disse 1 000 km. 2 er det allermeste 
skog, udmark eller snaufjeld, idet gaardenes antal i høider 
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paa over 120 meter som nævnt ikke er stort. I den grad er 
den gamle havgrændse bestemmende for udbredelsen af det 
dyrkbare jordsmon. 

Jordsmonet paa den af ler bestaaende undergrund, der er 
afsat af havet, er i det hele frugtbar. Det er muldblandet ler, 
ofte med sand, undertiden stiv ler, af og til kalkholdig, og 
saa er det ikke saa sjelden, at der mellem lergaardene ligger 
gaarde, hvis undergrund maa betegnes som sand. At holde 
disse sandgaarde ud fra lergaardene tør falde vanskeligt, da 
ler ofte ligger under sanden, og denne er i mange tilfælde r 
som det synes, kun flomsand. 

Det sand- og lerholdige muldblandede jordsmon er amtets 
frugtbareste jord, og paa den dyrkes fortrinsvis græs, byg, 
hvede; den giver ogsaa god bund for havre. Det meste af 
amtets dyrkede mark ligger paa saadan grund. Disse lerfelter 
har den store fordel, at de er fri for sten, saa at man ved 
rydningen ikke har arbeide med brydning og kjørsel af den 
mængde blokke, som hos os hyppig ligger i det dyrkbare 
jordsmon. Det er i regelen ikke godt land for poteter. 

Saa følger* jordsmonet paa raet, hvilket, i modsætning til 
det netop nævnte, er rig paa sten paa det egentlige ra, saa 
at man maa tjøre indtil 500 læs sten for at rydde et maal 
jord. Det jordsmon, som man faar paa det egentlige ra, er 
tørt, trænger megen og hyppig gjødsel og er mest land for 
rug og poteter og saa for havre. Dele af samme er skog- 
bevoxet. Fra raet strækker sig ofte sydover sandfelter, som 
bestaar af sand skyllet ned fra raet, og som giver et ret godt 
jordsmon. Ialfald er raets skraaninger ned mod leren som 
oftest opdyrkede. 

Hr. landbrugskemiker Werenskjold har velvilligen analy- 
seret 5 prøver af ler, tildels kalkholdig ler, fra amtet, og re- 
sultatet er meddelt i den nedeestaaende tabel. 

Prøve no. 1 er ler «fra Himberg nær grændsen mellem 
Tjølling og Sandeherred. Kan vistnok ansees for typisk for 
lerafleiningerne paa augitsyeniten i amtets sydlige del. 



Digitized by VjOOQI.6 



JORDBUND 63 



Prøve no. 2 er fra G-rette i Vaale; det er en ler, som 
bruser for syrer, og som paa rektangelkartet „Mos" er afsat 
som „mergeller". 

Prøve no. 3 er tåget ved Arendal kirke i Stokke og er 
ligeledes aflagt paa rektangelkartet Tønsberg som mergeller. 

Prøve no. å er tåget ved Bø i Ramnæs, bruser ogsaa for 
syrer. 

Prøve no. 5 er tåget ved Vestre Ekeberg i Sem fra en 
ager, der sagdes at udmærke sig ved sin særdeles frudtbarhed, 
uden at den kemiske analyse viser en sammensætning væsentlig 
forskjellig fira de andre prøvers. 



I 


n 


m 


IV 


V 


Prøvens Mærke. Himberg. 


Grette. 


Arendal 


Bø. 


Vestre Ekeberg. 


Vægt af 1 liter tør 










jord, gran . . . 1317 


1331 


1211 


1262 


1237 


Grus (over l mm.) % 0.65 


0.12 


0.13 


0.42 


0.25 


Finjord (under 1 










mm.)% . . . 99.35 


99.88 


99.87 


99.58 


99.75 



Finjorden indéholdt: 

Sand over 1 k mm. ••/„ «/ •/„ % % 

% 0.4 0.2 0.0 0.2 0.6 

Sand under Vs mm. 

% 6.0 7.6 1.4 2.0 6.4 

Åfslembare dele % 93.6 92.2 98,6 97.8 93.0 



Fosforsyre, opl. i 










kold Saltsyre af »/ 


% 


% 


% 


% 


1,05 sp. vægt. . 0.205 


0.192 


0.196 


0.207 


0.160 


Kalk do. 0.517 


0.713 


1.201 


0.967 


0.326 


Kali do. • 0.269 


0.265 


0.341 


0.318 


0.070 



Disse prøver viser i det hele meget stor overensstemmelse. 
Finjorden udgjør, som man kunde vente i ler, over 99 %. 

Fosforsyregehalten viser sig i alle fem prøver temmelig 
konstant ca. 0.2 %> °g e f ter disse fem prøver fra forskjellige 
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dele af amtet ser det ud, som om leren i amtet som gjennem- 
snit holder de nævnte 0.2 % fosforsyre, og er hvad man kalder 
en paa fosforsyre rig jord. 

Kalkgehalten er, som det sees, mere variabel, og det bor 
bemærkes, at prøverne 2, 3 og 4 er valgt, netop paa grand af 
sin kalkgehalt, idet de bruste for syrer, hvad leren sæd vanlig- 
vis ikke gjør. Naar disse lerer, der bruser for syrer, er be- 
tegnet med en særskilt farve paa det geologiske kart under 
navn af mergeller, saa er der ved neppe betegnet andet, end 
at de bruser for syrer. Nogen ældre formation er det neppe, 

Kaligehalten sees at variere fira 0.07 til 0.34 %. 

Af den kemiske analyse kan man som bekjendt ikke 
slutte sig til med sikkerhed, hvilken kulturvæxt der er bedst 
skikket for vedkommende jordsmon. Den værdifuldeste op- 
lysning, som analysen giver, er vistnok den, at spørgsmaalet, 
om fosforsyregehalten er nogenlunde konstant, synes at kunne 
besvares med ja. 

Jordsmonet i Laagendalen er dels muldholdig sand, dels 
muldholdig ler, idet sand ligger over ler langs elven, og leren 
kommer ofte op i dagen ved gaardene i nogen afstand fra elven. 

Yderst ude mod havet forekommer skarp sand, som gjød- 
slet med tang giver god jord for poteter. 

Hvis arealet af sand og ler var nøkgtig afsat paa de 
geologiske karter, og hvis arealet af det dyrvede jordsmon 
var tilstrækkelig kjendt, saa vilde differencen mellem disse arealer 
kunne give et begreb om, hvor store dyrkbare, men udyrkede 
strækninger, der er i amtet. Nu er det imidlertid ikke til- 
fælde, at udhredelsen af sand og ler er kjendt saa nøiagtig, 
at resultatet blir sikkert, men imidlertid er de tal, hvortil vi 
kommer, vel skikkede til at vise, hvilken rolle disse løse aflei- 
ninger spiller. 

Herredskommissionen i matrikuleringskommissionen har 
opgivet følgende arealer over dyrket jord for hvert herred 1 ). 



1 ) Manuskript i finansdepartementet. 
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„Opgave over arealet af den opmaalte jord, som af her- 
redskommisionen er lagt til grand for skylddelingen" i 
Tjømø herred (dyrket og dyrkbar jord 1 ). . . . 6083 maal. 
Nøterø herred — * — — 5— .... 15942 — 

Sem herred — *— — —- .... 48725 — 

Stokke herred — *— — * — .... 46013 — 

Borre herred med Horten9 Værft, Byløkker m. m. 27 650 — 
Ramnes herred (dyrket og dyrkbar jord 1 ). . . 39528 — 
Vaale herred — *— — =— ... 43110 — 

Botne herred med ca. 3 000 maal dyrkningsland, 

værdsat til 8 Kr. pr. maal i gjennemsnit ... 26 472 — 
Strømmen herred (dyrket og dyrkbar jord *) . . 7 061 — 
Sande herred — *— — *— ... 38218 — 

Skauger herred — *— — >— ... 26239 — 

Hof herred — =— — *— ... 16 198 — 

foruden en del vasenge og myr ca. 2000 

maal. Herredet har foruden det anførte 

jordareal ca. 2 500 maal vasenge og myr, 

som kun for en del er dyrkbar. 
Andebu herred (dyrket og dyrkbar jord *) . . . 32 432 — 

Jarlsberg fogderi 372 671 maal. 
Lardal herred (dyrket og dyrkbar jord x ) . . . 33 735 — 
Sandeherred herred med 5 866 maal udmark, som 

dog antages at kunne opdyrkes 50 031 — 

Tjølling herred med opdyrkningsland i udmar- 

ken 29889 — 

Hedrum herred med rydningsland og slaatmark 

ca. 1 200 maal 42 747 — 

Brunlanes herred med 3111 maal rydnings- og 

slaatland 32 958 — 

Larvik fogderi 189 360 maal. 
Jarlsberg og Larviks amt 562 031 maal. 

I den følgende tabel er angivet 1) herredets areal, 2) 
areal af ager og eng beregnet (cf r. „ Jordbunden i Norge") og 

a ) Herunder indbefattet naturlig engmark, saavelsom opmaalt dyrkbar 
jord i udmarken. 

5 
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w 

S 

M 

•3 
1 
1 

E 

W 


o *3 


Ager og eng. 


3 ■a 

to tf 
h3 


Ager og eng 
i ° af arealet. 




Beregnet 
areal 
km. 9 


Eiter ma- 
triku- 
leringen 
areal 
km. 7 


Beregnet 





Efter ma- 
triku- 
leringen 

% 


Sem . . . 
Vaale . . 
Borre . . 
Nøterø. . 
Stokke . 
Hamnes . 
Botne . . 
Skoger . . 
Sande . . . 
Hof ... . 
Strømmen . 
Andebu . . 
Tjømø . . . 


■ * 


103 

82 

68 

55 

119 

138 

87 

113 

175 

159 

54 

177 

37 


65 
41 
31 
20 
42 
48 
27 
29 
40 
34 
10 
28 
- 4 


47.0 
36.4 
25.3 
22.1 
46.2 
39.2 
22.7 
22.3 
35.3 
21.2 

8.0 
34.0 

9.3 


48.7 
43.1 
27.7 
15.9 
45.0 
39.5 
26.5 
26.2 
38.2 
16.2 

7.1 
32.4 

6.1 


63 
50 
49 
36 
35 
35 
31 
26 
23 
21 
18 
16 
11 


45.7 
44.4 
38.9 
40.2 
38.8 
24.4 
25.8 
19.7 
20.4 
13.3 
14.6 
19.2 
25.2 


47.3 
52.6 
40.7 
28.9 
37.8 
28.5 
30.5 
23.2 
21.8 
10.2 
13.2 
18.3 
16.5 


Jarlsberg fgd. 


1365 


419 


369.10 


372.6 


30 


27.0 


27.3 


Sandherred . 
Tjølling . . . 
Brnnlanæs. . 
Hedrum . . . 
Lardal .... 


117 
66 
187 
298 
279 


67 
26 
66 
64 
51 


40.6 
23.7 
36.2 
42.5 
28.0 


50.0 
29.9 
33.0 
42.7 
33.7 


57 
39 
36 
22 

18 


34.7 
35.9 
19.4 
14.3 
10.0 


42,7 
45.3 
17.6 
14.3 
12.1 


Larviks fgd. . 


947 


274 


171.0 


189.3 


29 


18.0 


20.0 


Amtet . . . . ' 


2312 


693 


540.0 


561.9 


30 


23.4 


24.3 



3) areal af ager og eng efter herredskommissionerne. Der- 
næst er disse arealer udregnede i pct. af herredets areal. Det 
vil sees, at efter disse tal skulde 23.4 pct. og 24.3 pot. være 
dyrket terrain, i herredskommissionens tal er ogsaa noget dyrk- 
bart, men udyrket medtaget. Arealet af sand og ler er efter 
disse tal 30 pct., og der skulde da, om sand og lerf elterne an- 
sees for dyrkbare, endnu være 6 pct. af amtet, som er dyrk- 
bart, men udyrket land, men da er medtagat hele raet og 
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ansamlinger af sten og sand langs raet. Det areal af dyrk- 
bar, men udyrket jord, hvortil vi kommer ved at gjennemgaa 
hvert herred, blir særdeles meget mindre. Tallene paa tabel- 
len (pag. 66) viser imidlertid udmærket indflydelsen af ler og 
sand paa dyrkningslandet. I hvert fogderi er arealerne ord- 
nede efter de faldende pct. af ler og sand (5te rubrik) og vi 
ser, hvorledes det dyrkede areal i det store falder med are- 
alet af sand og aur. 

Imidlertid er hverken karterne saa nøiagtige eller area- 
lerne for dyrket mark saa sikre, at vi tør subtrahere for at 
finde dyrkbart, men udyrket areal i hvert herred. I mange 
herreder er arealet af ler og sand paa de geologiske karter 
for smaa. Saaledes viser det geologiske rektangelkart Tøns- 
berg paa Tjømø 4 lerf elter, hvis areal paa kartet ikke en- 
gang naar op til de 4 km. 2 , som her er angivet i tabellerne. 
Der er imidlertid mange smaa lerklatter ved hver gaard paa 
Tjømø. Derhos er det beregnede areal af ager og eng paa 
Tjømø for stort, hvad der vil blive tilfælde i de herreder, 
hvor der kjøbes hø og andet for, og hvor der saaes tæt. Det 
sandsynlige er, at ler og sandf elter i Tjømø herred udgjør 6 
km. 2 , og at arealet af det opdyrkede land ogsaa udgjør 6 km. 2 . 

I alle de herreder, hvor det dyrkede jordsmon i tabel- 
lerne har et større areal end arealet af ler og s and, er disse 
sidste arealer vistnok for smaa. Det er tilfælde i Botne, 
Stokke, Andebu, Tjømø og Tjølling, om herredkommissioner- 
nes tal lægges til grund. 

Af de nævnte aarsager tør vi ikke direkte ved at subtra- 
here arealet af ager og eng fra arealet af ler- og sandfelterne 
udlede arealet af dyrkbart, men udyrket land; her kommer 
derhos flere faktorer til : meget af det land, som paa kartet er 
er betegnet som sand og ler, er neppe dyrkbart med fordel, my- 
rerne kommer til, hvis hele areal ikke er nøiagtig bestemt, 
men tildels gaar ind under ler og sandfelterne, da der er ler 
eller sand under myr erne. 

Til dette spørgsmaal om dyrkbart, men udyrket land i 
amtet, skal vi senere komme tilbage. 

5« 
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Værdien af et maal jord er af herredsstyrelserne i 1893 
angivet forskjellig fra 46 til 80 kroner i de forskjellige her- 
reder. Herredskommissionerne angav for matrikuleringskom- 
missionen i 1866 værdierne fra 34 kr. til 66.36, og værdi- 
fingivolserne er i det hele og store meget høiere i 1893 end 
i 1866, som disse tal viser. 



Vterdi af X maal jord. 



Matrikuleringens 

HerredskomxnissioxL 

1866. 


HerredMtyrelaen. 

isas. 




Er. 


Kr. 


Strømmen. 


. 49.28 


80 


Skoger . , 


. 44.88 


70 


Sande . . 


. 43.60 


50 


Hof . . . 


. 53.20 


50 


Botne . . 


. 37.24 


50 


Vaale . . . 


. 53,60 


45 


Borre . . 


. . 49.28 


75 


Sem . . 


. . 43.76 


(60) 


Ramnæs 


. 37.40 


50 


Andebu. 


. 34.00 


60 


Stokke . 


. . 37.64 


50 


Tjømø . 


. . 41.60 


(70) 


Nøterø . 


. 49.60 


(70) 


Sandehero 


Bd 46,48 


80 


Tjølling . 


. 66.36 


70 


Hedrum . 


. 40.72 


50 


Lardal . . 


. 40.60 


45 


Brunlanæs 


. 66.28 


60 



De tal, som staar i parentes, er værdien for 1 maal jord 
i de herreder, hvor prisen ikke direkte er opgiven, men sat 
efter prisen i naboherrederne af lignende beliggenhed. 

Hvis man lægger herredskommissionens opgaver over 
arealer af dyrket jord til grund samt de af herredssyrelsen 
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angivne værdier pr. maal, faaes som udfcryk for værdien af 
herredernes dyrkede jord disse tal: 

Areal ai dyrket Værdi for Samlet værdi. 

jord 10 ar (maal). 

Km». Kr. 

Strømmen 7.1 80 568000 

Skoger 26.2 70 1834 000 

Sande 38.2 50 1910000 

Hof 16.2 50 810000 

Botne 23.5 50 1175000 

Vaale 43.1 45 1939 500 

Borre 27.7 75 2077 500 

Sem 48.7 (60) 2922000 

Ramnæs 39.5 50 1975000 

Andebu 32.4 60 1944000 

Stokke 45.0 50 2250000 

Tjømø .6.1 (70) 427000 

Nøterø 16.9 70 1113000 

369.6 54 19944 500 

Sandeherred 44.1 80 3 628000 

Tjølling 29.0 70 2030000 

Hedrum 41.5 50 2075000 

Lardal 33.7 45 1516500 

Brunlanæs 29.9 60 1794000 

178.2 62 10943 500 

Amtet 647.8 66.4 30888500 

Fordelt paa landbefolkningen i Jarlsberg fogderi, 45 170 

individer, giver dette 447 kr. pr. individ som værdi af den 

dyrkede mark, for Larvik fogderi med 21008 individer 511 
kr. pr. individ, og for amtet med 66 178 individer 467 kr. pr. 
individ. 
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Opgaver over udsæd af de forskjellige kornsorter og po- 
teter m. v. i aarene 1875 og 1890: 





Jarlsberg fogderi. 


Larviks fogderi. 


Amtet. 




1875 


1890 


1875 


1890 


1875 


1890 


Hvede .... 

Bug 

Byg 

Blandkorn. . . 
Havre til Korn 
Erter 


HL 

2 315 

2 799 

4 655 

53 

19 460 

69 


HL 

2 549 

2 881 

3 720 

61 

18 983 

109 


HL 
752 

1238 

1786 

29 

11880 
25 


m. 

1065 

1587 

1598 

42 

11418 

53 


HL 

3067 
4037 
6 441 

82 
31340 

94 


HL 
3614 
4468 
5 318 

103 
30 401 

162 


Kornsæd tils. . 
Havre tilGrøn- 

for 

Vikker .... 
Poteter .... 

Græsfrø .... 

Andre rodfrug- 
ter end pote- 
ter 


29 351 

264 

147 

28 377 

Kg. 

10171 

Maal. 

502 


28 303 

632 

356 

31677 

Kg. 

48 848 
Maal. 

277 


15 710 

132 

104 

20895 

7 489 
MaaL 

262 


15 763 

265 

127 

25 928 

15 of 3 
Maal. 

121 


46061 

396 

251 

49 272 

17 6§6 
Maal. 

764 


44066 

897 
483 

57 605 
Kg. 

64 771 
Maal. 

398 



Beregnet støn else af det til korn og potetesavl i 1875 og 
1890 anvendte areal: 





Jarlsberg fogderi. 


Larvik fogderi. 


Amtet. 




1875 


1«90 


1875 


1890 


1875 


1890 


Hvede .... 

Rug 

Byg 

Blandkorn . . . 

Havre 

Erter 


Km». 

8.77 
14.81 
18.88 

0.16 
46.03 

0.24 


Km*. 
9.10 

13.72 
13.78 

0.17 
42.85 

31 


Km». 
3.23 
6.53 
7.38 
0.09 
29.64 
0.10 


Km«. 
3.95 

8.27 
6.92 
0.13 
28.19 
0.16 


Km*. 
12.00 

21.34 
26.26 

0.25 
75.67 

0.34 


Km*. 
13.05 
21.99 
20.70 

030 
71.04 

0.47 


Kornsæd tils. . 

Havre tilGrøn- 
for 

Poteter .... 

Vikker .... 

Andre rodfrug- 
ter end pote- 
ter 


88.89 

0.53 

11.74 

0.29 

0.50 

101.95 

3.73 


79.93 

1.26 

12.85 

0.71 

0.28 


46.97 

0.26 
858 
0.21 

0.26 


47.62 

0.53 
9.47 
0.26 

0.12 


135.86 

0.79 

20.32 

0.50 

0.76 


127.55 

179 

22 32 

0.97 

0.40 


Tilsammen . . 
Græsfrø. . . . 
Kjøkkenhave- 
væxter . . . 


95.03 
18.09 

0.40 


56.28 
2,75 


58.00 
5 69 

0.19 


158.23 
6.48 


153.03 
23.78 

0.59 
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Efter disse tal er agerarealet ikke voxet i Jarlsberg og 
Larviks amt; de endelige tal 168 km 8 i 1875 og 153 km 2 i 
1890 antyder, at det egentlige agerareal er gaaet noget til- 
båge, derimod er det med græsfrø besaaede areal tiltaget 
temmelig betydeligt. 

Det til korn og poteter samt græsfrø i 1890 anvendte 
areal var fordelt saaledes mellem korn og poteter o. s. v.: 

Jarlsberg fogderi. Larviks fogderi Amtet. 

Maal = 10 ar. Maal = 10 ar. Maal = 10 ar. 

Hvede 9104 3951 13055 

Eug 13 719 8266 21985 

Byg 13 778 6 918 20696 

Blandkorn 171 132 303 

Havre til korn . ... 42851 28193 71044 

Erter 314 159 473 

Talt til kornsæd . . . 79 937 47 619 127 556 

Havre til grønfoder. . 1 264 530 1 794 

Vikker 712 254 966 

Poteter 12846 9 470 22 316 

Turnips 222 51 273 

Kaalrabi 21 4 25 

Gulerødder 15 16 31 

Ubenævnte rodfrugter 19 50 69 

95036 57 994 153030 
Areal tilsaaetmed græs- 
frø 18092 6 687 23 779 

Det med korn, poteter (grøsfrø ikke medregnet) med vi- 
dere tilsaaede areal er procentvis fordelt saaledes mellem de 
forskjellige kornsorter o. s. v.: 

Jarlsberg fogderi. Larviks fogderi Amtet 

Procenter af det besaaede areal. 

% % % 

Hvede 9.6 6.8 8.5 

Eug 14.4 14.3 14.4 

Byg 14.5 11.9 13.5 

Blandkorn 0.2 0.2 0.2 

Havre til korn 45.1 48.6 46.5 

Erter 0.3 0.3 0.3 
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Jarlsberg fogderi. Larvik fogderi. Amtet" 

Procenter af det besaaede areaL 

Havre til grønfor 1.3 09 1.2 

Poteter 13.5 16.4 14.6 

Vikker 0.8 0.4 0.6 

Andre rodfrugter end poteter 0.3 0.2 0.2 

100.0 100.0 100.O 

Opgaver over avling pr. maal (10 ar) i 1875 og 1890: 







Jarlsberg fogderi. 


Larviks fogderi. 


Amtet. 




1875 


1890 


1875 


1890 


1875 


1890 


Hvede . . 
Rug . . . 




m. 
1.87 
2.11 
2.40 
3.11 
2.65 
1.51 
15.95 


Hl. 

1.91 
2,19 
2.59 

2.98 

2.04 

19.39 


Hl. 
1.95 

2.39 
2.51 
3.07 
2,47 
1.51 
17.55 


Hl. 

2.23 
2.72 
2.59 

2.78 

18,77 


Hl. 
1.89 

2.20 
2.43 
3.10 
2.59 
1.51 
16.62 


HL 

1.99 
2.42 


Byg. . . . 




2.51 


■*-v&« • • • 
Blandkorn. . 
Havre . . . 




2.95 


Erter . . . 




2.19 


Poteter . . 




17.11 



Efter disse tal synes avlingen paa maal at have tåget til 
i de sidste 15 aar.. 

De strækninger af dyrkbar, men udyrket jord, som findes 
i Jarlsberg og Larviks amt, er i det hele ikke vidtstrakte, og 
af meget god jord, som ikke er optaget til dyrkning, er der 
visseligen lidet. Ved beregningen af arealet af sand- og ler- 
felterne blev ovenfor angivet, at 6 pct. af amtets overflade 
endnu skulde være sand og ler, ikke optaget af ager og eng, 
men alle disse 6 pct. er ingenlunde dyrkningsland. 

En undersøgelse i de enkelte herreder vil vise, at jorden 
ofte er stærkt optaget. 

I Strømmen er der nogle spredte strækninger, som nu er 
havnegang, som nok kunde dyrkes, men det er lidet. 

I Skoger er der noget mere, men en stor del af dette 
land har før været under plogen og er nu havnegang. 
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I Sande er der nogle dyrkbare strækninger endnu langs 
aaseme ; det er angivet til 40 hektarer, fordelt paa 32 gaarde. 

I Hof er der remser og stykker med myr, som er dyrk- 
bare langs vasdragene i Vassaas, og i Hof hovedsogn spredte 
stykker ved flere gaarde. Her skal være efter matrikulerings- 
kommissionen ca. 200 hektarer vasenge og myr og derhos 250 
hektarer vasenge og myr, som kun delvis er dyrkbar. Ogsaa 
i dette herred er før dyrket jord nu udlagt til havnegang. 

I Botne er der en del dyrkbar myr. Om Kopstadfos 
sænkes 6 fod kan 160 hektarer vindes, hvoraf noget over 100 
hektarer i dette herred, resten i Hof. 

I Vaale er der lidet dyrkbar jord tilovers. Der er dog 
noget, saaledes paa Vaale præstegaard. 

I Borre er der omtrent 120 hektarer dyrkbar jord til- 
overs, hvoraf 70 hektarer paa Borre præstegaard, men det er 
muldholdig sand paa sand og er ikke særdeles frugtbart. 

I Ratnnæs er der adskillig dyrkbar jord, det er i sin tid 
af herredskommissionen anslaaet til 200 hektar, hvilket neppe 
er for høit; det er nok mere. 

I Andebu er der ikke saa lidet dyrkbar jord tilbage, dog 
ikke i sammenhængende strækninger, men i mange mindre for- 
delt paa gaardene. 

1 Stokke er der en del dyrkbare myrer, en del tjen- 
lig til torvstrø. 

I Sem er der lidt dyrkbar jord paa raet, lidt myr og en 
del under Jarlsberg grevskabs gaarde og i dets skogstræk- 
ninger. 

I Nøterø herred er jorden i det hele stærkt optaget og 
paa Tjømø maaske endnu stærkere. 

I Larviks fogderi er der forholdsvis mere dyrkbar, men 
udyrket jord, men en hel del af dette er noksaa mager sand- 
jord. • 

I Sandeherred er der noksaa store dyrkbare strækninger, 
maaske kan de anslaaes til 4 km. 2 . 

I Tjølling maaske 1 km. 2 , heri indbefattes det land, som 
vilde vindes om Vittersjøtjern sænkedes. 
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I Brunlanæs er der større felter af stenblandet og sand- 
holdig bund, som nok kunde dyrkes, men som ikke vilde 
gi ve synderlig god jord, antagelig 3 km 8 . 

I Hedrum er der større strækninger med sand til under- 
grund paa moen mellem Rimstad og Odberg, saa er der en 
del myrstrækninger, som er dyrkbare og noget dyrkbart land 
spredt paa gaardene, alt tilsammen antagelig 3 km 2 . 

Fra Lardal angiver herredsstyrelsen, at der ingen udyrket 
jord findes, som med fordel lader sig opdyrke. Det kan nok- 
saa være, hvis dyrkning af land overhovedet ikke lønner sig 
i Lardal. Men om her blev lettere tilgang paa gjødsel, 
skulde efter udbredelsen af sand og ler, lavt anslaaet, være 
5 km. 2 dyrkbart land i Lardal. 

Arealet af den dyrkbare men udyrkede jord kunde maaske 
anslaaes til 12 km. 2 i Jarlsberg fogderi og til 16 km. 2 i Lar- 
viks fogderi, tilsammen i amtet 28 km. 2 . Det er omtrent 28 000 
maal eller noget over 1 pct. af amtet. 

De her angivne tal maa ikke betragtes som andet end 
som et udtryk for et almindeligt skjøn, og der foreligger ikke 
detaillerede undersøgelser, der tillader at angive sikre tal, og 
det er overhovedet vanskeligt at angive, hvad der er dyrk- 
bart, men udyrket land, da her saa mange faktorer spiller 
med. Det viser sig ogsaa, at af de 19 herredsstyrelser, der 
fra departementat for det indre blev spurgt om arealet af 
dyrkbart, men udyrket land, har ikke en angivet noget tal 
for arealet. 

Det er i virkeligheden ikke let at gjøre saadanne over- 
slag over, hvad der findes af brugbar jord, og maaske burde 
de tal, som ovenfor er nævnt, slet ikke været angivne. Men 
naar de meddeles med denne stærke reservation tør de nok 
blive staaende som udtryk for en ppfatning, som det vilde 
være vanskeligt at gjengive ved andre udt»yk end med tal. 

Spørgsmaalet om omkostningerne ved at rydde et maal 
dyrkningsland er derimod besvaret af de fleste herredssty- 
relser og det saaledes: 
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Værdi af 1 maal 

dyrket jord. 

Kr. 


Omkostninger ved 

at rydde 1 maal 

jord. 


Strømmen 


• . 


80 


40 i skogbevoxet havnegang. 


Skoger . 


. 


70 


40-60 


Sande . . . 


. 


50 


30 


Hof. . . . 


. 


BO 


40 i gjennemsnit. 


Botne • . . 


• 


BO 


20 


Vaale . . 


. . 


45 


20 


Borre . . . 


. 


75 


40 


Sem . . . 


. 


— 


— 


Ramnæs. . 


. 


50 


15 i myr, 30 i havnegang og skog. 


Andebu . . 


. 


60 


30 


Stokke . . 


. 


50 


25 


Tjømø. . . 


• 


— 


— 


Nøterø . . 


• 


70 


25 


Sandeherre 


d. 


80 


25 


Tjølling. . 




70 


40—45 


Hedrum . . 


. 


50 


35 


Lærdal . . 


. 


40—50 


25-30 


Brunlanæs. 


• 


40—80 

• 


40 








Havnegange. 



Amtet har i det hele ikke gode havnegange. Lerfelterne 
er optaget af dyrket land, og da det meste af den øvrige 
del af amtet er skogdækket, saa ligger de fleste havnegange 
i skog, og selv hvor disse havnegange i skogen er vidts trakte, 
er de maadelige. Større, ikke skogbevoxede strækninger 
med et jordsmon, der giver god havn, er der ikke i amtet, 
og følgelig er der heller ikke mange sætre. 

Som regel gjælder, at alle kystherredernes havnegange er 
smaa og ikke gode, tildels daarlige. I skogherrederne heder 
det som oftest, at havnegangene er vidstrakte og tilstrække- 
lige, men maadelige og magre. Kun i Lardal er havnegan- 
gene karakteriseret som noksaa gode, skjønt de ogsaa her 
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ligger i skog. I flere af kystherredesne er der overhovedet 
ikke sæterbrug, og i de herreder, som har nogle sætre i 
Jarlsberg fogderi, er brugen af sætre i aftagende, saaledes i 
Skoger, Sande og Strømmen. Af herrederne i Jarlsberg fog- 
deri har Hof, Skoger, Andebu og Sande havnegange, som, om 
end magre, dog er tilstrækkelige. 

I Larvik fogderi har Tjølling smaa og daarlige Havne- 
gange, i Brunlanæs er de ikke gode, i Kjose annex taale- 
lige. Ei heller i Sandeherred er havnegangene udstrakte. 
Bedre er det med havnegangenes udstrækninig i Hedrum og 
Lardal og her hører sætre til de fleste gaarde. 

Arealet af den dyrkede jord angaves af herredskommis- 
sionen som ovenfor pag. 65 nævnt til saaledes: 
Jarlsberg fogderi .... 373 km. 2 

Larviks fogderi 189 km. 2 

Tilsammen . . . 562 km. 2 

Heraf er til udsæd af korn og poteter o. s. v., græsfrø 
undtaget, anvendt i 1890: 

Jarlsberg fogderi .... 95 km. 2 

Larviks fogderi 58 km. 2 

Tilsammen ..." 153 km. 2 

Englandet og d«t med græsfrø besaaede areal bliver 
effcer dette: 

Jarlsberg fogderi .... 278 km. 2 

Larviks fogderi 131 km. 2 

Tilsammen . . . 409 km. 2 
Antal beregnede kjør udgjorde 1890: 

Jarlsberg fogderi 37 589 

Larviks fogderi 19 246 

Amtet '56835 

Dette giver pr. beregnet ko et areal af : 

Jarlsberg fogderi . . 7.4 maal å 10 are. 
Larviks fogderi. . . 6.8 
Amtet 7.2 
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I de enkelte herreder varierer det areal england, som 
svaber til hver beregnet ko. 

I Skoger, Sande, Botne, Vaale, Borre og Lardal findes 
mellem 8 og 9 maal eller mellem 80 og 90 are pr. beregnet 
ko, i Stokke, Sem, Sandeherred og Tjølling mellem 7 og 8 
maal pr. beregnet ko, i Strømmen, Andebu og Hedrum er 
der 6 til 7 maal pr. beregnet ko, i Brunlanæs 5, paa Nøterø 
4.9 og paa Tjømø 3.5 pr. maal beregnet ko. 



Skogene. 



Skogbund giver, som før omtalt, alle amtets faste berg- 
arter ved sin forvitring i dagen. Som regel er derfor herre- 
dets fjelde skogbevoxede, og der er ingen af disse, som lig- 
ger saa høit, at de er over skoggrændsen for de almindelige 
naaletræer, furu og gran. I det sydlige Norge naar furuen 
nemlig op til 900 — 960 og granen 700—850 og kun et par 
af fjeldene i amtet naar op over 600 meter. Bøk og ek an- 
gives at naa op til respektive 250 og 300 meter over havet, 
hvilket for bøkens vedkommende vistnok er noget høit, da 
den neppe naar stort høiere end 160 meter. Disse træer 
mangler derfor inden de høiere dele af amtet. 

Paa den mest forskjellige jordbund voxer furuen, Paa 
forvitret syenit, granit, sand saavel som paa sandmoer og paa 
undergrund af aur, ligesaa voxer den paa myrer og paa fjeld- 
grund, som kun er lidet forvitret. 

Ghranen, der i det hele stiller større fordringer til jords- 
mon end furuen, er det raadende træ i de lavere dele, og 
hvor sandblandet ler og lerfelterne her ikke er optaget af 
dyrket mark, er granen gjerne det almindeligste træ. Men 
ellers voxer ogsaa den paa de forskjelligste bergarter inden 
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amtet, ofte i blandet bestand med birk og andre løvtrær. 
Granskogen optager omtrent 4 gange saa stort areal som 
furuskogen. 

Løvtrævegetationen er paa mange steder rig, især paa skraa- 
ningen af porfyraaserne. Porfyren Qverhovedet synes at være 
bedre skogbund end den grovkornede syenit, vistnok tildels 
af den grund, at denne bergart gjerne optræder i tilrundede 
knauser, fra hvilke de forvitrede mineralier let skylles bort, 
saa at den øverste del af knauserne blir nøgen og tør. 

Af løvtrær er birken almindelig; der forekommer ogsaa 
hyppig or og asp, videre ask, alm, løn, ek og bøk. 

I den del af herredet, som vender lige ud mod havet i 
Skagerak, er landet fattigt paa skog langs selve kysten, saa 
at denne, seet fra havet, gjør et helt nøget indtryk, men dette 
skogløse eller paa skog fattige belte er i det hele indskræn- 
ket til den yderste del af øerne og halvøerne i amtets syd- 
ligste del. 

I amtets vestlige kystherreder: Brunlanæs, Tjølling, Sande- 
herred, tildels ogsaa i Nøterø og Tjømø, findes mange næsten 
skogbare eller med smaaskog tyndt bevoxede aaser og bjerg- 
knauser, hvor træerne ved jordbundens skrindhed i forening 
med hawindenes stadige tryk er forhindrede fra at opnaa 
nogen synderlig udvikling, bemærker forstmester Scheen i sin 
beskrivelse af amtets skoge. 1 ) Det er netop denne strækning T 
6om bestaar af augitsyenit, og som efter mine iagttagelser 
ikke synes at give saa god skogbund som porfyren. A årsagen 
hertil er sikkerlig ikke, at syeniten skulde mangle den til 
skogenes væxt fornødne ernæring, men grunden ligger vistnok 
i det netop omtalte, rent fysiske forhold, at syeniten gjerne 
optræder i tilrundede knauser og er en temmelig grovkornet 
bergart, i hvilken de enkelte mineralier, naar de forvitrer, blir 
helt løse og skylles bort, saa at der blir mange bare partier. 



l ) Oversigt over Skovforholdene i Jarlsberg og Laurvigs Amt. Tids- 
skrift for Skovbrug, Mai 1894. Dette arbeide er ogsaa delvis be- 
nyttet i det følgende. 
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Saa omtaler forstmester Scheen videre, at der er et belte, 
der ca. 1 mil fra kysten strækker sig tvert over amtet i to 
miles bredde, indbefattende dele af herrederne Hedrum, 
Andebu, Ramnæs og Vaale, hvor skogen er meget hurtig- 
voxende. Dette bælte maa dog ikke betragtes som sammen- 
hængende, idet det er afbrudt af opdyrkede strækninger, 
vand og myrer. Den heromhandlcde strækning blir den, som 
begynder ved raet, og som ligger indenfor dette. Bergarterne 
paa denne strækning er paa store strækninger porfyr, i den 
vestlige del syenit, hvortil kommer lerf elterne, der imidlertid 
som oftere omtalt, mest er optaget af dyrket land. 

Endelig bemærker forstmesteren om de indre og nord- 
ligere beliggende herreder: i Lardal, Hof, Botne og Sande 
findes ogsaa mange væxterlige skogpartier, men store stræk- 
ninger af skogen ligger her høit og henhører til saakaldet 
dbsolut skogmark, hvor jordbundsforholdene er mindre gode 
og væxterligheden selvfølgelig mindre. Tabelen p. 29 viser, 
hvorledes de nordlige herreder i det hele og store ligger 
høiere end de sydlige, og da der i den nordlige del af amtet 
optræder kvartsf ørende syeniter og graniter, der neppe giver 
saa god skogbund som porfyrerne, saa virker begge disse 
faktorer til i det hele at forringe væxterligheden i store dele 
af herrederne, skjønt der som nævnt ogsaa gives mange gode 
skoge i de nordlige herreder. 

Om bøkens udbredelse i Jarlsberg og Larviks amt kan 
mærkes : 

Der findes ikke vildtvoxende bøk i de nordlige herreder, 
Strømmen, Skoger, Sande og Hof. Dens nordligste voxested 
er ved gaarden Løken i Hillestad annex under Botne. Ved 
Hillestad naar den op til dimensioner paa 42 til 48 cm. i 
diameter, men den optræder mest som kratskog. Længer 
vest forekommer den endnu saavidt i Vivestad, og i Lardal 
findes den endnu paa grændsen til Andebu, saaledes i skog- 
strækningen øst for gaardene Holtan, Langerud, Hvisle og 
Bjertnæs, men det er ogsaa dens nordgrænse i Laagendalen. 
Medens dens grændse mod nord gaar i Hillestad til 59° 
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32', saa er dens nordgrændse i Laagendalen 10' sydligere 
eller ea. 59° 22'. Mod øst gaar den til Grannestad i Borre, 
men den findes neppe som vildvoxende træ paa østsiden af 
Kristianiafjorden. Den mangler i regelen paa øerne og de 
sydlige halvøer ud imod havet, dog findes den paa flere 
gaarde i den sydvestlige del af Nøterø, men mangler paa 
Tjømø. Derhos forekommer den som krat paa Malmøen i 
Viksfjord i Tjølling. 

Forstmester Aars har anslaaet det areal, som indtages af 
bøkeskog til 50 000 maal eller med 60 km, 8 x ) og oplyser føl- 
gende om dens udbredelse. Inden de Fritsøhus tilliggende 
skoge indtager bøken et areal af ca. 25000 maal. Hele am- 
tets areal af bøkeskog anslaaee som nævnt til 50 000 maal; 
den forekommer jevnlig i blandet bestand med gran. 

Udenfor den indre del af Laagendalen samt langs øst- 
siden af Farrisvand (Fritsø værks eiendomme i Hedrum) 
findes bøken fornemmelig i Andebu, medens den i øsfcbyg- 
derne eller de nærmere kysten liggende strækninger intet- 
steds danner større skogstrækninger, men vel mindre skog- 
samlinger i Sandeherred, Sem, Borre og Vaale. Den største 
sammenhængende strækning af bøk findes i de dele af He- 
drum og Andebu, som begrændses af Laagen i vest samt 
Aasrumvand og Svartaaen paa den anden side lige indtil 
ovenfor gaarden Numme, hvor den paa en kort strækning af- 
brydes af det høidedrag, som adskiller nævnte vasdrag fra 
Skorgeelven; den udbreder sig atter langs dette vasdrag, der 
gjennomstrømmer Kodal og Andebu lige indtil gaardene 
Hougberg og Ødne i nord. Til samme komplex kan ogsaa 
henføres den paa østsiden af Svartaaen beliggende, til gaar- 
dene øvre og nedre Hagenæs hørende prægtige bøkeskog. 
Bøken indtager paa den her nævnte strækning vel 30 000 
maal eller halvdelen af landets bøkeskog. 

Stammerne kan naa en høide af 18 til 22 meter med et 
omfang i brysthøide af 2.2 til 2.5 meter. 



J ) Lidt om vore Bøgeskove. Den norske Forstforenings Aarbog 18S6. 
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Arealet af det med bøk bevoxede areal er som nævnt an- 
givet til 50 km. 2 , hvilket svarer til 3 til 4 pct. af hele amtets 
skogareal. Tallet 50 km. 2 forekommer mig at være høit. 
Skjønsmæssig har jeg efter de oply aninger, som kunde sam- 
les, anslaaet bøkeskogens areal i de forskjellige herreder 
saaledes: 

3 hektarer bøkeskog. 



Botne . 




. . . 3 


Vaale . . 




. . 3 


Borre . 




. . . 10 


Sem. . 




. . . 20 


Bamn&s . 




. . 50 


Andebu . 




. . 400 


Stokke . 




. . . 50 


Nøterø 




. . 10 


Jarlsberg f 


gd. . 546 


Sandeherre 


d. . 100 


Tjølling . 


. . 3 


Hedrum . 


. . . 1080 


Lardal . . 


. . ■ 3 


Brunlanes 


. . 70 


Larviks fg< 


1. . . 1 256 


Amtet . . 


. . 1802 



18 km. 2 skulde efter dette forøvrigt ingenlunde paalide- 
lige skjøn udgjøre det samlede areal af bøkeskog i Jarlsberg 
og Larviks amt. 

Bøken synes at ynde den jordbund, som findes paa raet 
Den her forekommende jordbund, sand og aur med stene, 
synes at være særdeles skikket for dette træ. Sammensæt- 
ningen af den sand, som er undergrund for Larviks bøke- 
skog, er tidligere anført pag. 21. Det er, som det sees, en 
paa fosforsyre rig jordbund med noget kalk, men med en 
forholdrvis ringe kaligehalt. Sandsynligvis er det merejord- 
bundens mekaniske end dens kemiske sammensætning, som 
befordrer bøkens væxt paa raet, 

6 
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Bøken gjør i det hele indtryk af at reproduceres let i de 
dele af amtet, hvor den voxer. Da det er et træ, der lige- 
som granen taaler skygge, voxer den i blandet bestand med 
gran. Da den skygger over granden, er skogbunden i bøke- 
skog her som andre steder temmelig bar og bedækket med 
løv, og der er ikke godt beite, der hvor bøkeskogen voxer. 

Det vilde vistnok være let, om man behandlede bøke- 
skogen med en smule omtanke, at faa den til at trives godt 
og til at udbrede sig paa raet, og den vilde sikkerligen ogsaa 
voxe godt paa raet paa østsiden af Kristianiafj orden i Smaa 
lenene, om man gjorde sig den uleilighed at plante den der. 

I Jarlsberg og Larviks amt er skogerne fordelt saaledes 
paa herrederne, som denne tabel viser: 





Skogareal. 


(10 are) 
individ! 
krikterne. 




Km. 


i % af 
arealet. 


Maal 
skog pr 
landdis 


Strømmen 

Skoger 


40 

70 

100 

110 

50 

40 

25 

40 

80 

120 

50 

25 

25 


74.1 
62.0 
57.8 
69.2 
57.4 
48.8 
36.7 
38.8 
58.0 
67.8 
42.0 
54.0 
45.4 


25 

20 

28 

49 

23 

15 

9 

7 

25 

46 

9 

7 

4 


Sande '. 

Hof 


Botne 


Vaale 


Borre 


Sem 


Ramnæs 

Andebu 


Stokke 


Tjømø 


Nøterø 




Jarlsberg fogderi .... 

Sandeherred 

Tiøllincr 


770 

. 60 

30 

190 

210 

100 


56.4 

51.2 
45.5 
63.6 
75.3 
53.5 


17 

9 
8 

49 
81 
22 


Hedrum 


Lardal 


Brunlanes 


Larvik fogderi 


590 


62.3 


28 


Amtet 


1360 


58.8 


21 
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Af denne tabel sees, at Lardal, Hedrum, Hof og Andebu 
er i det hele vel forsynet med skog, fattig paa skog er Tjømø, 
Nøterø og Tjølling og tildels Sandeherred. I disse distrikter 
er skogen ikke tilstrækkelig for eget behov. Med et skog- 
areal mellem 20 og 30 maal pr. individ er Strømmen, Sande, 
Skoger* Botne, Ramnæs og Brunlanes forsynet. 

I den følgende tabel er det forsøgt at værdsætte skogen, 
hvorved delvis er benyttet som grundlag de ældre tal fra rna- 
trikuleringskommissionen. I disse tal er ogsaa værdien for 
de i skogen værende havnegange tåget med. 





Skogareal. 


Værdi pr. 
10 ar 
(maal). 


Værdi af 
skogen. 


StrøimnftTn . . t - , . . - , 


Km.» 
40 
70 

100 

110 
50 
40 
25 
40 
80 

120 
50 
20 
25 


Kr. 

4 

6 

5 

10 

18 

20 

18 

10 

5 

8 

12 

4 

9 


160000 


Skoger 


420000 


Sande 


500000 


Hof 


1100000 


Botne 


900000 


Vaale 


800000 


Borre 


450000 


Sem 


400000 


Ramn sb s . . t 


400000 


Andebu 


960000 


Stokke 


600000 


Tjømø 


80000 


Nøterø 


225000 






Sandeherred 

Tjølling 


770 

60 

30 

190 

210 

100 


9.1 

10 

8 

6 

6 
11 


6995000 

600003 
240000 


Hedrum 


1 140000 


Lardal 


1260000 


Bpml&T)Qø . 


1100000 








500 


7.4 


4340000 




1 1360 


8.3 


11335 000 
6* 
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Over hugsten i skogene i Jarlsberg og Larviks amt skal 
her forsøges en beregning. 

Det gjennemsnitlige forbrug af trævirke i amtet har jeg 
anslaaet til 3.8 m. 8 fast træ i Larviks fogderi og 3.4 km. 2 fast 
træ i Jarlsberg fogderi for landbefolkningen. 1 ) For byernes 
vedkommende kan det nu, efterat anvendelsen af kul ikke er 
ualmindelig, ansættes til 2.6 m. 8 pr. individ. 

Herefter lader forbruget sig beregne: 

Jarlsberg fogderi. 

Landbefolkning 45 170 å 3.4 m. 8 pr. individ — 163 600 m. 8 
Bybefolkning . 18177 å 2.6 m. 8 pr. individ =» 46400 — 

199 000 m. 8 
Fra Jarlsberg fogderi er udført i 1892 trælast fra byerne 

Holmestrand. . . . 9333 m. 8 

Horten 974 m. 8 

Tønsberg 8 297 m. 8 

18604 m. 8 
Derhos leveres en del tømmer til Drammensvasdraget fra 
Jarlsberg fogderi, hvis mængde i gjennemsnit aarlig i 1886— 
90 udgjorde: 

20 300 tylter beregnet til 51 000 m 8 
Dette giver en samlet hugst i Jarlsberg fogderi af 268600 m. 1 , 
hvilket, om det fordeles paa fogderiets samlede skogareal 770 
km. 2 , giver en hugst af 349 m. 8 pr. km. 2 skog, eller 10.9 ku- 
bikfod pr. maal. 

Larviks fogderi. 

Landbefolkning|21 008 å 3.8 m. 8 træ pr. individ — 79 800 m. 8 
Bybefolkning 16[602 å 2.5 m. 8 træ pr. individ = 41 500 m. 8 

121 300 m. 8 



i 1 ) Skogkommissionen af 1874 anslog forbruget i amtet til 254.3 kubik- 
fod pr. individ eller 7.8 m. B . At disse skogkommissionens tal er for 
høie, har jeg søgt at paavise i et arbeide i den nylig udkomne bog: 
„De norske flødningsvasdrag", til hvilken der henvises med hensyn 
til dette spørgsmaal. 
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I denne del af amtet bliver beregningen af det trævirke, 
som hugges, mere kompliceret, fordi de store vasdrag, Laagen 
og Farriselv, i hvilken der flødes, ogsaa medtager tømmer 
fra andre amter. 

Imidlertid findes der opgaver over, hvad der er leveret 
fra Hedrum og Lardals herreder til Langen samt over, hvad 
der er flødet i den nedre del af Farriselvens vasdrag neden- 
for Øksenholt lændse, og denne del ligger næsten helt i Lar- 
viks fogderi. 

Hedrum har aarlig leveret ca. 11 700 tylter bereg- 
net til 22 600 m. 8 

Lardal har aarlig leveret ca. 19 500 tylter bereg- 
net til 37 700 m. 8 

31200 tylter 60300 m. 8 
I Farriselv er gjennemsnitlig aarlig nedenfor Øksen- 
holt lændse flødet 12000 m. 8 

Saa er der flødet til Hallevand ca. 900 tylter aar- 
lig, som maaske kan beregnes til 1 500 m. 8 

Dette skulde give en samlet hugst i Larviks fog- 
deri af 195 100 m. 8 

hvilket fordelt paa skogarealet 590 km. 2 giver en hugst af 
331 m. 8 pr. km. 2 skog eller 10.4 kubikfod pr. maal. Nogen 
reduktion skulde her gjøres, fordi man ikke kan vide, hvor 
meget af det flødede tømmer, der er forbrugt i Larviks by, 
der ligger nær Farriselven og Laagens munding. Ved en pas- 
sende reduktion for dette forbrug i Larvik, vilde den gjen- 
nemsnitlige hugst sandsynligvis komme ned til omkring 300 
meter eller 9.4 kubikfod pr. maal. 

Begge disse tal, 10.9 kubikfod og 9.4 kubikfod pr. maal,. 
er høie tal for hugst i skoge i Norge, hvor vi i den 
sydøstlige del af landet kun antager en gjennemsnitlig 
tilvæxt af 159 m. 8 eller 5 kubikfod pr. maal. Men sko- 
gene i Jarlsberg og Larviks amt staar høit over alminde- 
lige skoge i det sydlige Norge, dels fordi landet ligger lavt 
og dels fordi klimatet er gunstigt for skogenes væxt. Forst- 
mester Scheen antager i Tidsskrift for Skogbrug, Mai 1894 



Digitized by VjOOQI.6 



86 JARLSBERG OG LAB VIKS AMT. 

p. 86, at skogenes tilvæxt skjønsmæssig kan ansættes til 10 
kubikfod pr. maal i gjennemsnit eller 3.14 m. 8 pr. km. 2 skog. 
Han kommer imidlertid til det resultat, at her hugges meget 
mere end der voxer til, idet han lægger skogkommissionens 
tal for forbruget 7.1 m. 8 pr. individ af amtets samlede be- 
folke ing til grand. 

Dette tal er sikkerlig for stort for forbruget. Hvis den 
af mig ovenfor anstillede beregning er rigtig, og hvis til- 
væxten er saa stor som 10 kubikfod pr. maal, saa skulde der 
ikke være noget særdeles misforhold mellem hugst og tilvæxt 
i amtet: Imidlertid maa 10 kubikfod pr. maal vistnok ansees 
som et meget høit tal for tilvæxten i amtet. Sikker regning 
over, hvorledes forholdet mellem tilvæxt og hugst staar, kan 
for tiden ikke gjøres, paa grand af manglende kjendskab til 
tilvæxten. Saa meget er vistnok sikkert, at saa fortvilet er 
ikke tilstanden i skogene, som den maatte være, hvis for- 
bruget var saa stort som af skogkommissionen antydet. 

Over elvenes nedslagsdistrikter er skogene fordelt saa- 
ledes som tabellerne pag. 87 og 88 viser. 
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Elvenes nedslagsdistrikter fordelte paa herre- 
der, fogderier og amter. 





© 

■81 

© £ 
© 


» > 


A 

* ri 

•TJ 1» 

© tt> 

fl eS 
S * 

I - 




i 

© 
© 

§ 

co 


ri 
© 

> 
"© 
.3 

s 

fe 


i 

t 




Km.* 


Km.» 


Km.* 


Km.* 


Km. 9 


Km* 


Km.* 


Strømmen 


55 












55 


Skoger 


114 


35 






70 




9 


Sande 


173 


5 






103 




65 


Hof 


159 


142 


14 


3 








Botne 


87 


45 


' r 


32 






10 


Vaale 


82 
68 






74 
9 






8 


Borre 


59 


Sem 


103 






37 






66 


Ramnæs 


138 


9 


1 


128 








Andebu 


177 




132 


45 








Stokke 


119 




30 


38 






51 


Tjømø 


37 








A 




37 


Nøterø 


55 












55 


Jarlsberg fogderi .... 


1367 


236 


177 


366 


173 




415 


Sandeherred 


117 




33 








84 


Tjølling 


66 




6 




• 




60 


Hedrum 


299 




209 






83 


7 


Lardal 


279 


1 


266 


1 




11 




Brunlanes 


187 










54 


133 




948 


1 


514 


1 




148 


284 


Jarlsberg og Larviks amt 


2 315 


237 


691 


367 


173 


148 


699 


Byer 


6 










2 


4 




2 321 


237 


691 


367 


173 


150 


703 



Af de i tabellen nævnte elve er det kun Aulielven, hvis 
nedslagsdistrikt ligger helt indenfor amtets grændser. Paa 7 
km. 2 nær ligger Sandeelven inden amtets grændser. Dram- 
menselven og Numedalslaagen ligger med den største del af 
sit nedslagsdistrikt udenfor amtet, og Farriselven har endel 
af sit nedslagsdistrikt i Slemdal. 
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Skogenes areal fordelt paa elvenes nedslags- 
distrikter: 





M < 
CG 


li 


■ 

i 1 


s 


i 

1 


g 

i 


K 


Strømmen 


Km» 
40 


Km. 9 


Km. 1 


Km. 1 


Km.» 


Km. 1 


Km. 9 
40 


Skoger 

Sande 


70 
100 


25 
3 






40 

77 




5 
20 


Hof 


110. 


98 


10 


2 








Botne 


50 


26 


18 








6 


Vaale 


40 






36 






4 


Borre 


25 






4 






21 


Sem 


40 
80 


5 


1 


15 
74 






25 


Ramnæs 




Andebu 


120 




90 


30 








Stokke 


50 
20 
25 




12 


15 






23 


Tjømø 

Nøterø 


20 
25 


Jarlsberg fogderi .... 


770 


157 


131 


176 


117 




189 


Sandeherred 


60 




20 








40 


Tjølling 

Hedrum 


30 
190 




3 
138 






50 


27 
2 


Lardal 


210 


1 


201 






8 




Brunlanæs 


100 










30 


70 


Larviks fogderi 


590 


1 


362 






88 


139 


Jarlsberg og Larviks amt 


1360 


158 


493 


176 


117 


88 


328 



I det følgende er der meddelt en oversigt over, hvor- 
ledes der hugges inden de enkelte elvens nedslagsdistrikter 
inden amtet. 
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Drammenselven. 

Drammenselven har, som det sees af tabellen pag. 67, et 
nedslagsdistrikt inden amtet af 

237 km. 2 , hvoraf skog 
158 km. 2 , eller 67 pct. 
Fra dette areal er i aarene 1886—90 flødet 20 300 tylter 
aarlig beregnet til 

51 000 m. 8 fast træ. 
Indbyggerne udgjør omtrent 4 500, hvad der med et aar- 
ligt forbrug pr. individ af 3.4 m. 8 træ giver et samlet for- 
brug i distriktet af 15000 m. 8 Den samlede hugst bliver 
herefter 
til flødning 51 000 m. 8 = 323 m. 8 pr. km. 2 skog — 

10.1 kubikfod pr. maal 
til forbrug 15000 m. 8 «= 95 m. 8 pr. km. 2 skog = 

3.0 kubikfod pr. maal. 
•66000 418 13l 

Sandeelven 

har sine tilløb fra Skoger og Sande herred i Jarlsberg og 
Larviks amt. 

Det faste fjeld inden nedslagsdistriktet er dels porfyr, 
dels granit, dels lerskifere og kalksten r samt sandsten, hvor- 
hos ler og sand danner undergrunden i den væsentlig af 
dyrkningsland optagne dalbund. 

Skogene af gran, furu med birk har dels taalelig god 
dels meget god væxterlighed. 

Nedslagsdistriktet udgjør 
186 km. 2 , 
hvoraf skog 124 km. 2 eller 67 pct. 

Antallet af indbyggere inden nedslagsdistriktet udgjør 
omtrent 5 400, hvad der med et fgjennemsnitligt forbrug af 
3.4 m. 8 pr. individ giver 17 000 m. 8 aarligt forbrug i di- 
striktet. 



Digitized by VjOOQIC 



90 JARLSBERG OG LARVIK8 AMT. 

Her er gjennemsnitlig aarlig flødet i 1886—90 
6592 tylter, der er beregnet til 
17 100 m. 8 . 

Der er følgelig hugget: 

pr. km. 1 kubikfod 

skog pr. maal 

til flødning 17 100 m. 8 — 138 m. 8 — 4.3 

til forbrug 17 000 m. 8 — 137 m. 8 = 4.3 

samlet hugst 34 100 m. 8 = 276 m. 8 = 8.6 



Aulielven 

har sine tilløb fra Botne, Vaale, Sem, Eamnæs, Audebu, 
Stokke samt lidt fra Hof og Borre i Jarlsberg fogderi, samt 
et ringe tilløb fra Lardal i Larviks fogderi. 

Porfyrer og syeniter danner det faste fjeld inden ned- 
slagsdistriktet; derhos er der aur og sand, men især store 
lerfelter, hvilke imidlertid for den væsentligste del er optaget 
af dyrkningsland. 

Remnæs, Andebu og Vaale har væxterlige skoge inden 
nedslagsdistriktet. 

Dette udgjør 

367 km. 8 , 
hvoraf skog 176 km- 2 eller 48 pct. 

Antallet af indbyggere inden nedslagsdistriktet udgjør 
ca. 10000 indbyggere, hvad der med et aarligt forbrug pr. 
individ af 3.4 m. 8 træ giver 34 100 m. 8 til forbrug i di- 
striktet. 

Der er flødet ialt 1886—90 

4128 tylter tømmer (6.25 m. 18-31 cm.) og 
2 394 tylter smaalast (8 cm.?), 

hvilket alt antages at kunne anslaaes til 

ca. 14000 m. 8 , eller 2 800 m. 8 aarlig. 
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Dette giver denne hugst: 

pr. km. a kubikfnd 

skog pr. maal 

til flødning 2 800 m. 8 = 16 in. 8 = 0.5 
til forbrug 34 000 m. 8 = 193 m. 8 = 6.1 
tilsammen 36800 m. 8 =* 209 m. 8 = 6.6 
Opgaver over det, som er fremkjørt overland, mangler. 



Numedalslaagen 

har i Jarlsberg og Larviks amt et nedslagsdistrikt stort 

691 km. 2 , 
hvoraf skog 493 km. 2 eller 71 pct. 

Opgaver over, hvormeget der særkilt er flødet til Laugen 
fra amtet, foreligger ikke for aarene 1886—90, men der er 
angivet hvormeget der særskilt er flødet fra Hedrum og 
Lardal. 

Fra Hedrum er flødet til Laagen (se pag. 86) 22 600 
m. 8 træ. 

Antallet af indbyggere i den del af Hedrum, som fløder 
til Laagen, kan anslaaes til 3 100 individer, hvad der med et 
aarligt gjennemsnitlig forbrug af 38 m. 8 pr. individ giver et 
samlet forbrug af 11 800 m. 8 . 

Skogarealet i denne del af Hedrum udgjør 138 km. 2 . 

Den samlede hugst blir: 

til flødning 22 600 m. 8 = 164 m. 8 pr. km. 2 skog — 

5.1 kubikfod pr. maal 
til forbrug 11800 m. 8 « 85 m. 8 pr. km. 2 skog « 

2.7 kubikfod pr. maal 
34400 249 7.8 

I Lardal faaes paa lignende vis: et flødet kvantum stort 
37 700 m. 8 . Med et foibrug pr. individ af 3.8 m. 8 faaes med 
en befolkning paa 2 600 et forbrug af 9 900 m. 8 . Skogarealet 
er 201 km. 2 , og dette giver denne samlede hugst 
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til flødning 37 700 m. 8 = 188 m. 8 pr. km. 2 skog ~ 

5.9 kubikfod pr. maal 

til forbrug 9 900 m. 8 = 49 m. 8 pr. km. 2 skog — 

1.5 kubikfod pr. maal 

47 600 _ 237 _ 7.4 



Farriselven. 

I den del af Farriselvens nedslagsdistrikt, som falder 
inden Jarlsberg og Larviks amt, hvilket omtrent falder sam- 
men med distriktet nedenfor Øksenholts lændse, udgjør skog- 
arealet 127 km. 2 . 

Herfra er i 1886-90 flødet 12 000 m. 8 . 

Forbruget i distriktet er omtrent 10000 m. 8 . 

Den samlede hugst blir 
til flødning 12 000 m. 8 = 94 m. 8 pr. km." skog =* 

2.9 kubikfod pr. maal 
til forbrug 10000 m. 8 = 79 m. 8 pr. km. 2 skog — 

2.5 kubikfod pr. maal 



22 000 173 5.4 



De enkelte herreder. 



Strømmen herred 

ligger nordostlig i amtet langs Drammensfjorden. Det grænd- 
ser mod vest til Skoger og til Sande herreder, mod syd til 
Sandeherred og mod nord og øst til Drammensfjorden, hvil- 
ken fjord skiller herredet fra Hurum og Røken herreder. 

Dets areal udgjør 54 km. 8 , hvoraf den allerstørste del er 
fastland, idet nogle smaaøer, som hører til herredet, ikke 
naar op til mere end 0.3 km. 2 . 
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Arealet fordeler sig saaledes efter høideforhold, nedslags- 
distrikter, bergarter og benyttelse: 
Høideforhold 

km." 

Mellem og 200 fod ligger 9 

Mellem 200 og 500 fod ligger 15 

Mellem 500 og 1000 fod ligger 29 

Over 1000 fod ligger 1 

64 
Nedslagsdistriktene udgjør km. 2 

Bergerelvens 10 

Ebbestadelvens .... 7 
Drammensfj ordens ... 32 
Sum Drammensfj orden .... 49 
Selvik elv 5 

~ 54 

Bergarternes areal udgjør km. 2 

Granit. . 43 

Ler og sand 10 

Indqøer 1 

54 
Arealet er optaget saaledes km. 2 

Ager 1.9 

Eng 6.1 

Ager og eng 8.0 

Skog 40.0 

Udmark, snaufjeld, ind- 

sjøer, myr 6.0 

540 
Strømmen (Svelvik) kirke ligger paa 59° 31' 40* nordlig 
bredde og Oo 18' 43" vestlig for Kristiania meridian. 

Bergarten, som 'danner det faste fjeld i Strømmen her- 
red, er en temmelig grovkornet rød granit, der hører til de 
varieteter af granit, som har op til 76 pot. kiselsyre og en 
kaligehalt af 4 til 6 pct. 



Digitized by VjOOQI.6 



94 JARLSBERG OG LARVIKS AMT. 

Dette er den eneraadende bergart i det faste tjeld i hele 
herredet, og den ligger paa de fleste steder, hvor den ikke 
er bedækket af ler og sand, temmelig nær op i dagen, idet 
herredet væsentlig er et af skog bevoxet landskab, hvor den 
dyrkbare jord er indskrænket til de yngre løse masser især 
langs kysten. I nogen atstand tra kysten er der overalt skog- 
land; graniten har ved sin forvitring paa stedet ikke givet 
et til dyrkning skikket jordsmon. 

En mægtig, hele 40 meter høi moræne optræder umiddel- 
bar ved Svelvik og danner fortsættelsen af den store ryg, 
der springer frem fra Hurumslandet mod vest. Selve banken 
eller morænen bestaar af sand, aur og blokke, der tildels 
ligger i lag, og enkelte af disse er saa rige paa god, grov 
sand, at sandtag i morænen drives med en smule fordel 1 ). 
Store stene op til 1 /a m. 8 forekommer ogsaa, men er langt 
ifra den væsentligste bestanddel i morænen. 

Hvor morænen optræder ved Svelvik, er der forholdsvis 
grundt i fjorden og til sine tider stærk strøm; snevringen be- 
nævnes Svelvikstrømmen. Hvorledes morænens forekomst er 
bestemmende for dybde, strøm og våndets saltholdighed, er 
senere omtalt under kystlinien. 

Selve morænen giver undergrund for furuskog og delvis 
for poteter. 

Den undergrund, som fornemmelig giver den dyrkede 
mark i herredet, er ler med sand, men disse yngre dannelser 
er fortrinsvis indskrænkede til kystlinien. Graniten gaarpaa 
lange strækninger skogbevoxet helt ned til kysten, uden at 
give rum for nogen flad, lerdækket dyrkbar strand. Især 
nordenfor Svelvik er det dyrkbare jordsmon med ler som 
undergrund hyppig afbrudt af den skogdækkede granit. , 
Søndenfor Svelvik er derimod en mere sammenhængende I 
dyrket strand. Der er her mest ler, men ogsaa sand som 
ved gaardene Brække og Sand. i 



*) Sanden sælges i Kristiania for 25 øre tønden, i Svelvik for 50 øre 
pr. registerton. 



Google 
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Herredet, som har en længde af 16.8 km. ifra nord til 
syd og en største bredde af 4.2 km. ifra vest til øst, grænd- 
ser op til Sande og Skoger med temmelig høi kuperede skog- 
vevoxede granitaaser, over hvilke ingen kjørbar vei fører. 
GTaniten naar sit høieste maalte punkt inden herredet i 
Boustensaas 392.B m. Her optræder ogsaa en del mindre 
toppe og flere i nord-sydlig retning gaaende aasstræknin- 
ger af granit, saaledes Oksnevandaas 289 m., Ebbestadkollvn 
264 og sydlig Høieraas 303 m. Graniten falder n. f. Svel- 
vik temmelig brat af paa mange steder, og her er som før 
nævnt faa gaarde. Søndenfor Svelvik efterlades derimod en 
fladere strækning langs kysten, og det dyrkbare strøg paa 
leren er her op til 1 km. bred og bebygningen forholds- 
vis tæt. 

Jordsmonnet i herredet er som følge af undeigrundens 
beskaffenhed muldholdig ler og muldholdig sand. Graniten, 
der som nævnt udgjør den største del af overfladen, vides, 
som berørt, ikke ved sin forvitring direkte at give dyrkbart 
jordsmon. 

Avl paa maal å 10 ar angives i den officielle statistik at 
være for 

Hvede. . . . 300 liter pr. maal. 

Rug 240 — *— 

Byg 360 -s— 

Havre. ... 320 — «— 

Poteter ... 2 240 — *— 

Græsfrø . . . 320 kg. pr. maal. 

Dette er en avl, der i det hele er over den gjennemsrflt- 
lige i amtet. 

Værdien af 1 maal jord (10 ar) er af herredsstyrelsen 
anslaaet til 80 kr. Omkostningerne ved dyrkning af 1 maal 
jord i «kogbevoxet havnegang er opgivet til 40 kr. 

Større strækninger af udyrket med dyrkbar jord findes 
neppe i herredet. Den dyrkbare undergrund af marin ler 
og sand synes ikke at naa synderlig op over 78 meter (250 
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fod), saa at de store partier af herredet, som ligger over 
denne høide ikke har synderlig dyrkbart jordsmon, og det i 
lavere niveauer liggende dyrkbare jordsmon er i temmelig 
høi grad optaget. Nogle spredte strækninger, som nu benyt- 
tes som havnegange og tildels som skog, kunde maaske op- 
dyrkes. 

Eiheller er dei større dyrkbare myrer. Strøget i herre- 
dets nordlige del nordenfor OJcsnevandene er myrlændte lige- 
som strøget s.o. for Ebbestad sæter og ved Myre sæter. 

Frugtavlen er ikke ubetydelig. 

Graniten og dens forvitringsprodukter samt den glaciale 
aur, som findes i forsænkningerne er herredets væsentligste 
skogbund. Skogen er af taalelig væxterlighed, dog stikker 
der ofte fjeld op i skogen, og den er i almindelighed ikke 
meget tæt. 

Der er mest gran, dog ogsaa en hel del furu i høiderne. 
Der er adskillig løvskog iblandt, især i lavere niveauer: 
birk, ask og løn, alm, lind, or og pil. 

De fleste gaarde har ved til brænde og bygningstømmer 
og tillige noget til afsætning, dels som sagtømmer og bjælker, 
dels som ved. 

Havnegangene ligger i skog og er delvis tilstrækkelig og 
af mindre godhed. Der er ikke saa faa sætre, men de bra- 
ges nu ikke synderlig. Der er i Strømmen herred 
Heste .... 117 
Storfe. ... 685 

Faar 169 

Svin 94 

• Vasdragene i herredet, Bergerelv, SelviJcselv, Ebbestadeh er 
før (pag. 41) omtalt. Trestikleelv er grændseelv mod Sande 
og 2 km. lang. De større vande, Blinkevand og Røisjø er før 
nævnt (pag. 64). Indsjøernes samlede areal er 0.8 km. 2 

Herredet har en hystlinie paa 21 km. mod Drammens- 
fjorden. Selve fjorden har søndenfor morænen ved Svelvik 
en bredde mellem 1 og noget over 3 km. Hvor morænen 
fra Hurumslandet ligger tvers over fjorden i en ryg, dannes 
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<et trangt sund, Svelvikstrømmen, og morænen deler fjorden i 
to væsentlig forskjellige dele. I den ytre del, syd for Svel- 
vik, er fjordens vand afvexlende salt og brakt, og man 
kan udenfor Strømmen overalt finde passende dybde og 
ankerbund. 

I den indre del af fjorden er våndet paa overfladen al- 
tid ferskt, og da dybden er mellem 113 og 7B m. er her for- 
holdvis faa steder, hvor man kan ankre. 

Fjorden er ofte belagt med is, især i januar og februar. 

Denne eiendommelige orografi i Drammensfj orden kan 
lettest forklares paa den maade, at den isbræ', som i istiden 
fyldte Drammensfjorden, paa en tid har havt sin ende ved 
Svelvik. Her har den afsat sin endemoræne som en ryg 
tvers over fjorden fra Hurumslandet til Svelvik, hvilken ryg 
senere er blevet gjennembrudt i Svelviksstrømmen. Isbræen 
har samtidig ved sin erosion fordybet den indre del af Dram- 
mensfjorden til stort dyb, medens den ydre del maaske del- 
vis er blevet udfyldt. 



Skoger herred 



er det nordligste herred i amtet. Mod nord strækker det 
sig til Drammenselven, der adskiller Skoger fra Lier, mod 
nordost støder herredet først til Drammens by og dernæst til 
Drammensfjorden, mod øst grændser det til Strømmen her- 
red. Mod syd ligger Sande herred, mod vest paa en kortere 
strækning en del af Hof herred, medens den største del af 
Skogers vestlige grændse støder til Eker herred. Skoger 
herred bestaar af Skoger hovedsogn og af Strømsgodset og 
Konnerud annexer. Arealet udgjør 113 km. 2 , og det er helt 
fastland, naar undtages en liden ø i Drammenselven. 

7 
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Arealet fordeler sig saaledes: 

km.» 

Mellem og 200 f od ligger. . . 7 

Mellem 200 og 500 f od ligger. . . 33 

Mellem 500 og 1 000 fod ligger. .. . 48 

Over 1 000 fod ligger. . . 25 

113 
Nedslagsdistrikter ne udgjør 

km. a km. 8 

Drammensfjord .... 7 

Drammenselv 16 

Lierelv 11 

Vestfoselv 8 

Sum Drammenselv . . 35 

Sandeelv 70 

Selvikselv 1 

113 
Bergarteme8 areal udgjør 

km.* 

Granit 44 

Porfyr 7 

Silur 18 

Sandsten 15 

Ler og sand 29 

113 
Arealet er saaledes optaget 

km» km.» 

Ager 4.9 

Eng 16.4 

Ager og Eng .... 22.3 

Skog 70.0 

Udmark, snaufjeld, indsjøer, myr 20.7 

ilao 

Det faste fjeld i Skoger bestaar, saaledes som de ovenfor 
anførte tal viser, dels af granit, dels af porfyr, dels af lag af 
skifer og kalksten tilhørende den siluriske formation og ende- 
lig af sandsten. Graniten, Drammensgraniten, optræder langs 
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herredets nordlige afiald mod Drammenselven og videre paa 
begge sider af Lerelvens dalføre, gjennem hvilket jernbanen 
gaar. Granitens forekomst langs dalsiden mod Drammens- 
elven er i geologisk henseede interessant, da den er yngre 
end de i høiden ved Konnerudverket liggende siluriske lag. 

I den sydvestlige, høitliggende del af herredet paa grænd- 
sen mod Eker, Hof og Sande bestaar det faste fjeld dels af 
granit (natrongranit) ligesom ogsaa porfyr her har nogen ud- 
bredelse. Alt land er her skogland. 

I Konnerudkollen (402 meter) og herfra vestover saavel 
som østover optræder siluriske lag, liggende over Drammens- 
graniten. Lagene her er nær granitgrændsen delvis for- 
andrede, saaledes at kalkstenen er blevet til marmor, skiferne 
er blevne haarde. De siluriske lag overleies igjen af sand- 
sten, hvilken er det faste fjeld paa begge sider af Verks- 
elven. 

Alle de forhen nævnte bergarter giver skogland. De 
siluriske lag af skifer og kalksten, der ofte ved sin forvitring 
giver dyrkbart jordsmon, er vistnok undergrund for et stort 
antal pladse nordlig for Jarlsberg kirke, men ogsaa den stør- 
ste del af disse lag er skogbevoxede. 

Jarlsberg verk, eller Konnerudverket, som har været 
drevet paa sølvholdig blyglands og zinkblende med noget 
kobberkis, har havt en hel del af sine gruber i Konnerud- 
kollen, mest i forandrede siluriske lag, ikke langt fra granit- 
grændsen. 

Undergrund for den dyrkede mark er hovedsagelig ler, 
paa enkelte steder, som ved gaarden Sten, sand. Ler op- 
træder med stor udbredelse i Skoger hovedsogn, hvor de ud- 
strakte felter kan betragtes som fortsættelsen af den aabne 
Sandedals lerfelt. Ler har ogsaa stor udbredelse i Verks- 
elvens dalføre samt i den øvre del af Lerelvens. I Jarlsberg 
annex har ler ikke saa stor udbredelse. I Strømsgodsets an- 
nex optræder ler igjen langs Drammenselven og giver under- 
grund for den her dyrkede mark. Dog findes en moræn? 
strax ovenfor Drammen ved Strøm, og undergrunden bestaar 

3* 
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her af aur med store stene. Grlacial sand og aur er ikke 
sjelden i skogmarkerne inden herredet. 

Det geologiske rektangelkart angiver mergdler i Lerelvens 
dalføre ifra omegnen af Linnum og ned til gaarden Kob- 
bervik. 

Skjæl angives at være fundne ved Fjørsegaardene nær 
Linnum. 

Herredet, der er omtrent 12.5 km. fra syd til nord 
og 20 km. fra øst til vest, stiger temmelig brat op fra 
Drammensfjorden og fra Dramm enselven, og dalsiderne be- 
staar her af granit, der vest for Lerelven i høider paa 100 
til 200 meter afløses af kalkstene og lerskifere. Sydover 
falder herredet langsomt af mod det søndenfor liggende 
Sande herred. Endel bække falder derfor ud i Drammens- 
elvens vasdrag, medens de øvrige gaar i sydlig retning og 
tilhører Sandeelvens vasdrag. 

Af dale, der gjennemskjærer herredet, kan mærkes Verks- 
elvens dalføre, der stiger mod nv. fra sletterne omkring Sko- 
ger kirke og i retning af Konnerud eller Jarlsberg kirke. 
Især den nedre del af dalen har veldyrkede lerbakker. 
Fjeldstrækningen mellem denne dal og Drammenselvens dal- 
føre naar sit høieste punkt i den af siluriske lag besta-aende 
Konnerudkol, men denne fjeldstrækning sænker sig mod so. i 
AlmedaUhøidm og Risdalshøiden, hvilke bestaar dels af silu- 
riske lag, dels af sandstene og ender ved det dyrkede ler- 
landskab omkring Skoger kirke. Mod øst falder den om- 
handlede fjeldstrækning forholdsvis jævnt af mod det trange, 
mod nord gaaende dalføre, gjennem hvilket Lerelven flyder 
og gjennem hvilket Jarlsbergbanen gaar. Østenfor denne 
dal kommer en kolle af granit, Nordbykollen, og længer mod 
sydost mod grændsen mod Strømmen hæver graniten sig i 
Kniveaas op til ca. 350 m., med steil stigning fra fjorden, saa 
at stranden blir smal. Nordbykollen falder mindre steilt af 
og efterlader en smule dyrkbart land langs stranden. 

Vestenfor Verkselvens dalføre ligger et skogdækket 
jeldlandskab, der i den nordlige del, nordenfor Bremsenelv, 
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bestaar af sandsten og siluriske lag, medens det syd for 
Bremsenelven bestaar af granit med porfyr. Dette fjeldparti 
naar op til 500 meter, — det høieste maalte punkt i herredet 
Staldene naar op til 527 meter — og det strækker sig over 
til grændsen mod Eker og Hof. Her er et par mindre dal- 
fører, Steglevandets dalføre og Bremsenelvens, det første er ube- 
boet med steile fjeldsider af sandsten;' Bremsendalen er ogsaa 
trang, men har nogle pladse. 

Jordsmonet i den dyrkbare del af herredet er som følge 
af undergrundens beskafFenhed væsentlig muldholdig lerjord, 
paa nogle steder muldholdig sandjord, i Jarlsberg annex til- 
dels muldholdig opsmulret skifer. 

Disse ta] angiver, hvad der avles pr. maal (10 ar). 



Hvede . . 


. . 230 liter pr. maal. 


Rug . . . 


. 270 




—5— 


Byg. . . 


. 280 




S 


Havre . . 


. . 280 




— S— . 


Poteter . 


. . 1880 




S 


Græsfrø . 


. . 350 


kg. 


pr. maal. 



Værdien af 1 maal dyrket jord (10 are) er af herreds- 
styrelsen anslaaet til 70 kr. Omkostningerne ved dyrkningen 
af 1 maal til 40—60 kr. 

Bebyggelsen af herredet naar i dette herred temmelig høit 
op ; der er gaarde med ler til undergrund i hovedsognet, hvis 
høide o. h. er 125—150 m. o. h. 

Men her er i dette herred, hvad der er undtagelse i dette 
amt, en bebygning, som ligger høiere end den høide, hvortil 
leret naar, og dette er fornemmelig i de af silur bestaaende 
strækning af Jarlsberg annex. Konnerud kirke eller Jarls- 
berg kirke ligger saaledes 247 m. o. h., Eskerud gaard 300 
meter, og i saadanne høider pleier landet i dette amt ikke at 
være bebygget. Aarsagen til, at bebygningen her naar saa 
høit, er dels vistnok den undergrund af skifer og kalksten, 
som her forekommer, og som giver taalelig jordbund, dels 
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vistnok ogsaa den, at Jarlsberg værk har ligget her og givet 
anledning til bebygningen. 

Strekninger af dyrkbar, men udyrket jord forekommer inden 
herredet spredt og benyttes som havnegang og skog, men en 
stor del af disse strækninger viser sig før at have været un- 
der plogen. 

Store dyrkbare myrer er der ikke. Myrlændte er stræk- 
ninger i fj eldene saaledes i herredets sydlige del mellem 
Trytetjern og Svartetjern og grændsen mod Sande. Ogsaa en 
del af Eisdalsaasen er myrlændt. 

Det følger af herredets geologiske bygning og af dets 
beliggenhed, at den største del af samme er skogland. Den 
jordbund, som er bedst skikket for skogen i dette herred, er 
vel den del af samme, som bestaar af skifere og kalksten. 
Sandstenen pleier at give mager bund for skog, og graniterne 
med porfyrerne ikke daarligt skogland. Aur og sand fore- 
kommer i forsænkninger og hjælper til. Skogene kan ka- 
rakteriseres som væxterlige, tildels meget væxterlige, men de 
er haardt medtagne. De fleste gaarde har fornødent brænde 
og bygningstømmer og ikke faa tillige skogprodukter til af- 
sætning, hvilke benyttes dels til sagtømmer, som skjæres paa 
egne sage, dels til bjælker og smaalast, som sælges i nærme- 
ste byer, dels til brændeved. 

Her voxer mest gran, ofte blandet med birk; i fjeldene 
er der adskillig iuru. Derhos er her asp, ask, løn, or og 
lidt ek. 

Havnegangene er for det meste i skog og maadelige, men 
tildels vidtstrakte og tilstrækkelige. Der er ogsaa en del 
sætre, men brugen af sætre er i aftagende. 

Der er i Skoger herred: 

346 heste, 

1 878 storfæ, 

77 faar, 

282 svin, 

2 gjeder. 
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Herredets elve løber dels til Drammenselven og Dram- 
mensfjorden, dels til Sandeelven. De er Drammenselven (med 
15 til 16 smaabække, af hvilke den største er Lerelven), 
Bremsenelv og Værksélven (pag. 37 og følgende). 

Der er 15 smaavande i Skoger, men de udgjør tilsammen 
ikke mere end 0.26 km. 2 

Herredets kyststrækning er 6 km. mod Drammensfjorden. 
Fjorden er her henimod 3 km. 2 bred med et dyb fra 92 til 75 
meter midtfjords. Den er temmelig dyb imod land og slag- 
grunden strækker sig gjennemsnitlig kun noget over 100 me- 
ter fra land. 

Våndet er i overfladen altid ferskt. 

Drammenselven bevirker, især i flomtiden, en stærkt ud- 
gaaende strøm. 



Sande herred 

ligger inderst ved den arm af Kristianiafj orden, som kaldes 
Sandesognsfj orden. Det grændser mod nord til Skoger, mod 
ost til Strømmen, mod syd til Sandesognsfj orden og Botne 
og mod vest til Hof herred. 

Arealet udgjør 173 km. 2 , hvoraf den største del er fast- 
land. Til herredet hører nogle øer Kummersø, Bjerkø, Kil- 
lingholm og Gaaserumpen. 



Arealet er fordelt saaledes: 
Fastland . . . 
Kummersø . . 
Killingholmen 
Gaaserumpen • 
Bjerkø . • . • 



171.00 km. 2 
0.67 — 
0.09 — 
0.04 — 
0.78 — 

172.58 km. 2 
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Efter høiden er arealet saaledes fordelt: 

Mellem 0— 200 fod . . 31 

MeUem 200— 500 fod . . 46 

Mellem 600-1000 fod . . 68 

Over 1 000 fod . . 38 

173 

Nedslagsdvttrikterne er fordelt saaledes: 

km* 

Bergerelv 7 

Selvikselv 33 

Sandeelv 103 

Bondevand og Bergsvand 

til Vestfoselv 5 

Kristianiafj orden 26 

" 173 
Efter bergarterne er landets areal saaledes fordelt: 

km.» 

Silur 4 

Sandsten 10 

Porfyr 16 

Syenit og granit 102 

Ler og sand '. 40 

Indsjøer 2 

173 
Arealet er saaledes optaget: 

km. a km* 

Ager 7.8 

Eng 27.5 

Ager og eng . . . 35.3 

Skog 100.0 

Snaufjeld, udmark, 
myrer og indsjøer 37.7 

173.0 

Sande kirke ligger paa 69° 36' 12" n. br. og 0° 30' 20" 
v. for Kristiania. 
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I dette herred er bergarterne dels graniter, dels porfyrer, 
dels sandstene, dels skifere og kalkstene, og endelig har sand 
og aur stor udbredelse. 

Hele strækningen østenfor den store aabne Sandedal og 
østover til Strømmen bestaar for den væsentligste del af gra- 
nit, og granitfeltet her er fortsættelsen af Strømmens granit. 
Graniten er ogsaa her i dette herred skogland og tyndt be- 
folket. 

De fire øer, som hører til herredet, bestaar alle af silu- 
riske lag, dels skifer og dels kalkstene, hvilke paa Kummers- 
øen er omdannede til marmor, og nogen marmor er brudt her 
til Kristiansborg alot, til Fredriks kirke og til flere bygnin- 
ger i Kjøbenhavn. Siluriske lag forekommer ogsaa paa øst- 
siden af Sandebugten mellem gaardene Grinivold og Brække 
og videre østlig i Sandedalen saaledes ved Svensrud. sydosfc 
for Galleberg station. 

Sundsten forekommer paa østsiden af Sandedalen fra 
Simestad til Budderud og ligeledes i et større felt i her- 
redets sydvestlige del fra havet ved Øgaard mod nv. helt til 
Bonden, ligesaa er der sandsten ved Tommeraas. 

Jugetporfyr ligger over sandstenen i feltet fra Øgaard til 
Bonden, men længer nord omkring Bondivand og nord 
fra Solberg over Gaaserud og videre til herredsgrændsen 
gaar et belte af rombeporfyr. Endelig er i skogstræk- 
ningen i herredets vestlige del omkring Kleveraas og Slet- 
aasene syenit (kvartssyenit, Nordmarkit) den raadende bergart. 

I den vide Sandedal er der mest ler, ogsaa sand og 
moræner. 

Af moræner kan mærkes den, hvorpaa gaar den Bø lig- 
ger, bestaaende af sand med store stene, liggende uden or- 
den. Deslige morænemasser optræder foruden ved Bø ved 
Dunen, Aas, Gran og Sjøl over dele af disse eiendomme. 

Ler er imidlertid undergrunden i den aller største del af 
Sande hei red, og den optræder tildels med betydelig mægtig- 
hed op til 16 til 20 meter. Den er i regelen ren, haard og 
blaa, undertiden, som nedenfor morænen ved Bø, sandblandet. 
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Det geologiske rektangelkart angiver mergeller langs 
elven fra Sande kirke og til nordre Gran. Vel voxer heste- 
hov hyppig i bakkerne her, men leren paa denne strækuing 
bruser sædvanlig ikke for syrer; kun i en bakke ved nordre 
Gran fandtes en ikke særdeles stærkt brusende ler. 

Marine skjæl forekommer efter M. Sårs ved gaarden Bol- 
stad i Sande. 

„Niveau 20 — 30 7 over havet. 1 ) Skjællene forekommer i 
det 6—8' mægtige mergeller yderst sparsomt, mest i frag- 
menter og hensmuldrende tilstand. 

Waldheimia cranium, 1 over- og 1 underskal, noget brukne, 
men stærke og haarde. 

Pecten danicus, af og til, undertiden med forenede skaller 
og sin gulrøde farve; deriblandt 2 explr. (60 mm. høie) af 
varieteten P. Dumasii. 

Area rart dentaia, var major, to enkelte skaller. 

Leda pernula, 1 expl. 

Den frugtbareste del af Sande herred er en aaben, rum- 
melig, lerfyldt dal, som er bredest i sin sydlige del mod 
Sandesognsfjorden; i den nordlige er dalbunden mere bakket 
og gaar over til Skoger. Dalbunden stiger fra havet til 
grændsen mod Skoger omtrent 135 meter. 

Paa vestsiden af dalen ligger en fjeldstrækning, der er 
delt ved det skar, gjennem hvilket veien fører over til Eids- 
fos. Strækningen nordenfor dette skar beståa i høiderne af 
kvartssyenit (Nordmarkit). Her naar Sletaas op til 623 meter, 
Sletaas 638 meter, Kleveraas 436 m. Denne fjeldstrækning 
fortsætter over imod Hof og Skoger. 

Søndenfor nævnte skar ligger Vittingen, der naar en 
høide af 406 m. med sandsten i foden og porfyr og kvarts- 
syenit i hoiden efter karterne. Vittingen nærmer sig i her- 
redets sydlige del kysten, saa at her kun efterlades en af 



l ) Høiden synes angivet noget for lavt. Gaarden Bolstad ligger efter 
maalningeme i den geografiske opmaaling 101 fod (31.7 meter) over 
havet. 
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sandsten bestaaende smal strimmel land, der fortsætter i 
Botne herred henimod Holmestrand. 

Den paa østsiden af dalen liggende fjeldstrækning be- 
staar som før nævnt i høiderne af granit og her naar Buske- 
rudaas 328 m., Storaas 369 m., Røisaas 373 m. 

Jordsmonet er som regel muldholdig ler i den aller største 
del af den dyrkbare del af herredet, det vil sige i Sande- 
dalen, og dette jordsmon er som regel frugtbart. Muld- 
holdig sand er jordsmonnet over en del af de før nævnte 
gaarde, Bø, Gran, Aas og Sjøl, der ligger paa eller ved mo- 
rænen. Her er jorden skikket for rug og poteter. Derhos er 
der en del sandjord langs herredets kyststrækning fra Mørk- 
hassel og vestover, skjønt lermuld er almindeligst i de dale, 
der gaar gjennem graniten paa Sandebugtens nordøstlige 
side. 

Hvad de andre i herredet optrædende bergarter angaar, 
saa synes de ved sin forvitring ikke direkte at spille nogen 
væsentlig rolle som bestanddele i det dyrkede jordsmon. De 
siluriske øer, Kummersø og Bjerkø, bestaar af lag af kalk- 
sten og lerskifer og skulde efter sin beskaffenhed have be- 
tingelser ved forvitring at danne et godt jordsmon. Men 
fjeldet ligger her temmelig nær op i dagen og arealet af 
dyrket jord er paa Bjerkø kun 140 maal og paa Kummersø 
40 maal, og jorden er grund og tør. 

De andre bergarter, sandsten, graniten og syeniten, giver 
kun skogbund. 

Herredets bebygning er som følge af herredets orografiske 
beskaffenhed væsentlig indskrænket til Sandedalen, og her er 
bebygningen tæt. Derhos er der en del gaarde langs kysten 
i Sandebugten og i de her mod nord gaaende smaadale. Be- 
bygningen følger det marine lerfelt, og naar som regel ikke 
opover 140 meter, som vel omtrent er den øverste grændse 
for lerfelterne i dette herred. De sætre, som er her, ligger 
mest i høider paa 160 — 300 m. 
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Disse tal angiver, hvad der avles pr. maal: 

Hvede 210 liter pr. maal. 

Rug 280 — *— 

Byg 280 — *- 

Havre 300 — *— 

Poteter 2100 — *— 

Græs 300 kg. pr. maal. 

F ' Værdien af 1 maal jord er af herredsstyrelsen sat til 50 
kr. og omkostningerne ved dyrkningen af 1 maal til 30 kr. 

Arealet af den* dyrkbare, men udyrkede jord synes ikke i 
det hele at være stort. Det er nogle strækninger langs 
aasene. Det samlede areal af saadan dyrkbar jord er angivet 
til 400 maal fordelt paa 32 gaarde. 

Af myrer er der likke mange i Sande. Der findes en 
saaden i dalen mellem Sjøl og Veberg, og den er ikke meget 
blød og delvis opdyrket. Af fjeldmyrer er der imidlertid 
flere af temmelig stor udstrækning især i herredets nordvest- 
lige del, men de er vistnok uden betydning. 

Havnegangene er i skog; de er vidtstrakte, men maadelige. 
Der er en del sætre baade paa vestsiden og østsiden af Sande- 
dalen, men sæterbruget gaar mere og mere af brug. 

Der er i Sande herred 

484 heste, 

2 627 storfæ, 

393 faar, 

146 svin. 

Alle de forhen nævnte bergarter giver undergrund for 
skog, og herredet er, hvor det ikke er dyrket, som regel skog- 
bevoxet. De høieste punkter i Sletaas er skogbare og top- 
pen at Vittingen næsten nøgen. De siluriske øer Bjerkø og 
Kummersø har i det hele tåget frodig skogvegetation, og det 
samme synes at være tilfælde med porfyrerne. Mindre god 
skogbund giver sandstenen. Graniten paa østsiden og kvarts- 
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syeniten paa vestsiden, hvilke udgjør den største del af her- 
redet, giver taalelig god skogbund. 

Skogene, der væsentlig bestaar af gran med furu, er i 
det hele væxterlige. Af løvtrær er der birk, som ofte er 
blandet med naalskogen, og saa er der ask, asp, rogn og lidt 
ek og or. 

Vasdragene i herredet, Sandeelven med bielvene Gryteelv, 
Kobberbækkcn og Skogsehen, samt Lerelven og Selvikselven er 
før omtalte (pag. 41 og 42). 

Der er ialt 46 indsjøer, hvoraf ingen betydelige; de har 
tilsammen et areal af 2.04 km. 2 . En del af Eøisjø (212 m. 
o. h.) og en del af Blinkevand (143 m. o. h.) ligger indenfor 
herredet. 



Hof herred 

ligger i den midtre del af Jarlsberg fogderi og strækker sig 
fra den sydøslige del af Ekernsjøen mod sydost paa begge 
sider af det vasdrag, der gaar fra Hillestadvand til Ekern- 
sjøen, og som i Buskerud amt finder afløb gjennem Vestfos- 
elven til Drammenselvens vasdrag. 

Herredet grændser mod nordost til Skoger og Sande her- 
reder, mod øst til Botne, mod syd til Eamnæs og mod vest 
til Lardal, Sandsvær og øvre Eker herreder, mod nord til 
øvre Eker og Skoger. 

Hof herred bestaar af Hof hovedsogn og Vassaas annex. 

Arealet udgjør 1B9 km. 2 og alt er her fastland, naar und- 
tages nogle smaa øer paa 0.05 km. 2 beliggende i Ekernsjøen. 
Herredet naar intetsteds ud til kysten. 
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Efter høidm fordeler arealet sig saaledes: 

km." 

Mellem og 200 fod ligger 31 

Mellem 200 og 600 fod ligger 58 

Mellem 600 og 1 000 fod ligger 36 

MeUem 1 000 og 2 000 tod ligger 33 

Over 2000 fod ligger 1 

159 

Nedslagsdistrilderne er saaledes fordelt: 

km. 9 km.» 

Vestfoselv ...... 141.8 

Markedamselv .... 0.6 

Storelven (Aulielv) . . 2.6 

Sum Aulielv 3.2 

Lougen . 13.5 

15&5 
Efter bergarterne er landet saaledes fordelt: 

km. 

Porfyr 64 

Syenit og granit 57 

Ler og sand 34 

Indsjøer 14 

169 
Landet er saaledes benyttet: 

km.» 

Ager 4.4 

Eng 16.8 

Ager og eng 21.2 

Skog 110.0 

Udmark, snaufjeld, myr, 

indsjøer 27.8 

159.0 

Hof kirke ligger paa 59° 32' 22" n. b. og 0° 38' ISVest 
for Kristiania. 

Porfyr har størst udbredelse i Hof herred. Den danner 
det faste fjeld i Vassaas sogn og i den del af herredet, som 
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ligger vestenfor Bergs vand, Vike vand og Houkestadvand, dog 
naar herredets nordvestlige del ind i graniten omkring Ekern- 
vand. Ogsaa i den del af herredet, som ligger østenfor disse 
vande, optræder feldspathporfyr, men tillige kvartesyenit (Nord- 
markit), nordligt og østligt for gaardene Hustad og Berg, 
ligesom kvartssyeniten fra Hillestad annex kommer ind i Hof 
herred ved Lybæk. Paa en strækning omkring Hustad er 
der noget sandsten, og karterne angiver augitporfyr omkring 
den sydøstlige ende af Bergsvand. 

Hvor de her nævnte bergarter optræder nær dagen, er 
de undergrund for skog, og de giver ikke nævneværdigt dyr- 
ket jordsmon. 

Det er ler, men ogsaa sand og myr, som dannet under- 
grunden for den dyrkbare mark i Hof herred. Ler har størst 
udbredelse og er i det hele den almindelige undergrund. I 
Vassaas sogn optræder rød sand som undergrund paa de 
gaarde, som ligger op under aasene, myr ved de gaarde, som 
ligger nærmest elven, og forøvrigt er ler den almindelige 
undergrund. En del gaarde generes af Vand fra Bergsvand. 

I Hof hovedsogn er ogsaa ler den almindelige under- 
grund, men sten med sand forekommer ogsaa ved Hof præste- 
gaard, Usby og ellers langs aasene samt ved Eidsfos. 

Den bebyggede del af Hof herred er væsentlig af en ler- 
fyldt, opdyrket dal, der begrændses af skogbevoxede porfyr- 
aaser, og som gjennomstrømmes af elve, der gjentagne gange 
afbrydes af indsjøer. Vasdragene i dalen har næsten alle af- 
løb til Ekern vand, der atter sender sine vande ud i Dram- 
menselven. 

Fjeldene paa vestsiden af herredet er en del af den fjeld- 
strækning, som adskiller |Laagendalen fra Ekernvandets dal- 
føre, og den bestaar i denne del som nævnt af porfyr, men 
op imod grændsen til øvre Eker kommer granit ind, og her 
nær grændsen mod Eker naar herredet og tillige Jarlsberg 
fogderi sin største høide i Skiberg fjeld 631 m. o. h. De 
andre høider her vest for dalføret som Tuftfjeld, Lindsætaasen, 
494 meter, bestaar af porfyr efter karterne. Denne fjeld- 
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strækning mellem Ekernvandets dalføre og Laagendalen at- 
brydes ved det fjeldskar, hvorigjennem veien fra Gauerød i 
Hof fører til Tuft i Sandsvær, hvilket skar er trangt, men 
temmelig dybt, mest skogbevoxet, men med lidet dyrk- 
bar jord. 

Fjeldene paa østsiden at dalen er i det hele lavere; de 
adskiller i den nordlige del Ekernvandets dalføre fra Sande- 
dalens. Paa grændsen mod Sande bestaar fjeldene her af 
kvartssyenit og naar i Sletaas en høide af 555 m. Ellers be- 
staar aaserne omkring indsjøerne af porfyr. 

Den sydligste del af herredet er et stærkt kuperet, men 
ikke høit landskab af porfyraaser. 

Det følger af herredets orografiske og geologiske bygning, 
at det har den største del af sin dyrkede jord i dalføret efter 
vasdraget, som gaar til Ekernvand, og det er da fornemmelig 
i dalførets midtre del, at den største del af det dyrkede 
jordsmon ligger. Muldholdig ler er her det almindelige jords- 
mon, og dette er i det hele frugtbart. Derhos forekommer 
ogsaa muldholdig sand. Flere gaarde generes af vand, der 
er jernholdigt og tilstopper drainsrørene. I Vassaas, hvor myr- 
jord tildels danner undergrunden, er denne dyb. I hoved- 
sognet vilde flere gaarde som Houkestad, Fokstad, Sundby 
og Notenæs vinde ved sænkning af Houkestad vand. 

Disse tal angiver, hvad der avles pr. maal: 

Hvede 210 liter pr. maal. 

Eug 216 — *— 

Byg 240 -*- 

Havre 252 — *— 

Poteter 2 100 — *— 

Græsfrø 300 kg. pr. maal. 

Værdien af 1 maal dyrket jord (10 are) er af herreds- 
styrelsen ansat til 50 kr. Omkostningerne ved opdyrkningen 
af 1 maal til 40 kr. 

Bebygningen af herredet ligger mest mellem 50 og 100 
mater og op til 126 meter; det er undtagelse at enkelte 
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gaarde (som Gauerød 157 m., Mosaas 170 m., Akerholt 140 
m., nordre Berg 135 m.) ligger høiere. 

Af dyrkbart, men udyrket jordsmon er der ikke saa ret 
lidet i Hof herred. I Vassaas sogn bestaar dette af remser 
og stykker med myr langs vasdragene, og i Hof sogn i 
spredte stykker ved forskjellige gaarde, saaledes ved Græn- 
næs og Hasselstad; videre vilde, som før berørt, land kunne 
vindes ved sænkning af Houkestadvand og Hillestadvand; 
antagelig 500 maal om Kopstadfos sænkedes 6 fod. Herved 
vilde desuden noget over 1 000 maal vindes i Hillestad an- 
nex til Botne. Imidlertid er der adskilligt tidligere dyrket 
land, som nu er lagfc ud til havnegange. 

Matrikuleringskommissionen angav herredets areal af dyr- 
ket mark til 16 198 maal foruden en del vasenge og myr ca. 
2 000 maal, og tilføier, at herredet har foruden det anførte 
jordareal ca. 2 500 maal vasenge og myr, som kun for en del 
er dyrkbar. 

Der er ikke saa faa myrer i dalene som i fjeldene, saa- 
ledes langs Løkenelv mellem Hillestadvand og Houkestad- 
vand og flere steder. Af myrer paa fjeldene kan mærkes 
Bredmyr paa grændsen mod Botne. 

Undergrunden for skogene er porfyren og de granitiske 
bergarter, der i det hele giver god skoggrund. Skogene er 
i det hele meget væxterlige og som regel ikke slet behand- 
lede. Tømmeret flødes dels gjennem hovedvasdraget til Eids- 
fos og føres videre til Drammenselven, dels kjøres det paa 
vinterføre til Holmestrand. 

Der voxer mest gran og furu og ogsaa meget birk ; videre 
or, ask, asp, løn og lind. I Hof er der ikke saa lidet ek, 
saaledes ved Gausen, Holt og flere steder. Bøk, som ikke 
maatte være plantet, findes ikke. 

Fjeldene er som regel skogbevoxede. Af herredets høie- 
ste fjeld, Skiberg fjeld, er det kun det øverste, som er 
nogent. 

Havnegangene er saa godt som alle i skog. I hoved- 
sognet, hvor skogstrænkningerne er betydelige, er havne- 

8 
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gangene vidtstrakte, men magre; i Vassaas er de mere ind- 
skrænkede. 

Af sætre er der nogle faa i Vassaas, flere i Hof sogn, 
men sæterbruuget indskrænkes i det hele. 

Der er i herredet: 

Heste .... 283 

Storfæ . . . . 1541 

Faar 433 

Svin ..... 89 

Vasdragene i herredet, hvilke har afløb til Vestfoselven r 
er før omtalte (pag. 40). 

Der er 22 større og mindre indsjøer i herredet med samlet 
areal af 14 km. 2 . Ekern og Hillestadvand, der hører til de 
"betydeligste af disse, ligger kun delvis i herredet, videre kan 
mærkes nordre Bergsvand, Vikevand, Houkestadvand. Flere 
af disse vande er fiskerige (Gjedde, abbor, aal, brasen, hers- 
ling og tildels ørret). 



Botne herred, 



der indbefetter Botne hovedsogn og Hillestad anneac, grænd- 
ser mod øst til Kristianiafj orden, mod nord til Sande, mod 
vest til Hof og mod syd til Eamnæs og Vaale. Botne kirke 
ligger paa 59° 28' 60" n. 1. og 0° 26' 36" v. for Kristiania 
meridian. 

Arealet er 87 km. 2 , og det er alt fastland. 

Arealet fordeler sig saaledes: 

Mellem 0— 200 fod ligger 5 km. 2 
Mellem 200— 500 fod ligger 77 — 
Mellem 500—1 000 fod ligger 4 — 
Mellem 1000—2000 fod ligger 1 — 

37 fa™ a 
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Nedslagsdistrikterne udgjør: 

Vestfoselvens (Hillestad våndets vasdrag) 44.9 km 2 
Aulielvens (Storelvens, Eevuvandets vas- 
drag) . / 22.2 - 

Sandesognsfj ordens 10,6 — 

Dalselvens 9.3 — 

87.0 W 
Bergarternes areal udgjør: 

Sandsten 3 km. 2 

Porfyr 49 — 

Syenit og yngre granit 6 — 

Ler og sand 27 — 

Indsjøer 2 — 

87 km.» 
Arealet er saaledes udnyttet: 

Ager 5.4 km.* 

Eng 17.3 — 

Ager og eng 22.7 km. 2 

Skog 50.0 — 

Udmark, snauijeld, indsjøer, 

myr 14.3 — 

87.0 km. 2 

Matrikulering8kommissionens herredskommission angav 
arealet af den dyrkede jord, som er lagt til grund for skyld- 
delingen til 26472 maal, heri indbefattet 3000 maal dyrk- 
ningsland. 

Den bergart, som har størst udbredelse i Botne herred, 
er porfyr, og det saavel i hovedsognet som i Hillestad 
annex. I hovedsognet paa den mod kysten vendende del 
af herredet, ligger der langs fjorden fra Mulviken over 
Holmestrand til Bogen en rand at sandsten, der saavel 
ved Holmestrand som ved Bogen benyttes til gade- 
sten. Over sandstenen i den steile styrtning, hvormed 
dette herred afsluttes mod fjorden, ligger der ofte et konglo- 

8* 
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merat af rullestene af kvarts og derover en mørk augitpor- 
fyr it, over denne igjen kommer feldspathporfyr, der fra styrt- 
ningen udbreder sig over den allerstørste del af herredet, saa 
at rækkefølgen af bergarter fra fjorden og opad bliver sand- 
sten med konglomerat, augitporfyrit, feldspathporfyr. Mæg- 
tigheden eller tykkelsen af augitporfyriten kan naa op til 
100 meter. 

Den nordlige del af Hillestad annex fra Brække og nord- 
over bestaar for den væsentlige del af en rød kvartssyenit 
(nordmarkit). Om alle disse bergarter gjælder det, at de ikke 
ved sin forvitring direkte vides at give dyrkbart jordsmon; 
der er næsten overalt skogland, hvor de optræder nær eller i 
dagen, og arealet af nøgent fjeld er ubetydeligt. 

Den sydlige del af Botne, hvor ler har størst udbredelse, 
kan optattes som et plateau med steil styrtning ud imod fjor- 
den. Dette plateau sænker sig ned imod Vaale. En dal- 
strækning med ler i bunden fortsætter op til Hillestadvand, 
og her gaar der atter en dal mod nord opimod Kaldaker og 
en imod syd ned imod Revuvand paa grændsen mod Ram- 
næs. I disse dale og i slettelandet i herredets sydøstlige del 
ligger den tætteste bebygning. Nordenfor lerfelterne om- 
kring Botne kirke og nordenfor Hillestadvand kommer et 
væsentlig af porfyr bestaaende f jeldlandskab, der i den nord- 
lige del af Hillestad afløses af kvartssyenit. Paa grændsen 
mod Sande naar disse fjelde sit høieste punkt i Vittingen 
406 m. Aaspartiet aftager i det hele i høide mod sydost og 
ender imod Yoldaasen, der falder steilt af mod gaardene 
Gaupaas og Ramberg. Den imod nord fra Hillestadvand til 
Kaldaker gaaende dal er omgivet af fj elde af kvartssyenit; 
af den paa vestsiden af dalen liggende Bøiaas hører kun øst- 
siden til dette herred.! 

Den fra Hillestadvand mod syd gaaende dal begrændses 
paa vestsiden af flere af porfyr bestaaende aaspartier. Østen- 
for denne dal ligger og en række porfyraaser, der under for- 
skjellige navne som Solbergaas, Hegaas, Borgeren strækker sig 
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langs dalen til Hillestad; den fortsætter mod syd til Ryksaas 
i Vaale. 

I herredets sydøstlige del ligger den temmelig isolerede 
porfyraas Solumsaas 193 m., et godt udsigtspunkt paa grænd- 
sen mod Vaale. 

Jardsmonet er som følge af nndergrundens beskafienhed 
væsentlig muldholdig ler, paa sine steder myrjord, og paa 
enkelte gaarde muldblandet sand. I det hele maa jordbun- 
den karakteriseres som frugtbar, skjønt der er adskillig fug- 
tig kold ler- og myrjord. Gaardene lider paa mange steder 
af vand og ligesaa gaardene omkring Hillestadvand op til 
Vittingsrød. 

Der angives at avles i liter pr. maal: 



Hvede . . 


200 liter pr. maal 


Eng . . 


. 280 


— s — 


Byg. . 


. 400 


— s — 


Havre . , 


350 


— s— 


Poteter . 


1400 


5 


Græsfrø . 


240 kg. 


pr. maal. 



Værdien af 1 maal dyrket jord er af herredsstyrelsen an- 
sat til 50 kr. og omkostningerne ved dyrkningen af 1 maal 
jord til 20 kr. 

Paa grund af herredets form med bratte porfyrstyrtnin- 
ger ned mod fj orden efberlades der langs denne kun en smal 
strand, og der er her langs denne ikke mange gaarde. Kjøb- 
staden Holmestrand har dog fundet plads under denne styrt- 
ning. 

De fleste gaarde i Botne hovedsogn ligger i høider mel- 
lem 100 og 135 meter. Den bebyggede del af Hillestad an- 
nex er tildels lavere, idet selve Hillestad vand ligger i en 
høide af 47 m. og adskillige gaarde her ligger i høider mel- 
lem 50 og 70 m. o. h. Bebyggelsens grændse opad ligger 
ogsaa i dette herred ved den øverste grændse for lerens ud- 
bredelse. 
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Se 

Af dyrkbar, men udyrket jord er der en hel del myrstræk- 
ninger. Om Kopstad fos i Hof kunde sænkes 6 fod, vilde 
der kunne indvindes 15 til 1 600 maal, af hvilke noget over 
1 000 fod falder paa Hillestad. Det er myrene ved Guste, 
Heg, Hillestad, Løken og Stubsrød. 

Gustemyrene strækker sig fra Guste gaard op imellem 
Heggaardene til Hillestadvand. Løkenmyrene gaar op fra 
Hillestadvand. Videre kan mærkes Auerød myr ved Auerød, 
Bakkemyr nær gaarden Bakke, begge i Hillestad, endelig 
Holmmyren, der er ud tappet, ved Eevuvandets nordøstlige 
ende. Mindre myrer findes sydost for Vittingen, ved Holtan 
sæter og Sollivand samt i herredels sydlige del ved Rød og 
paa fjeldene vest for gaarden Sukke. Gaardene Holtan, Is- 
land og Bringaker har ikke saa lidet myr, der tildels er uop- 
dyrket. 

Havnegangene ligger for en væsentlig del i skog og er 
nogenlunde tilstrekkelig og delvis tilstrækkelige — til nogle 
gaarde noksaa gode. Der er nogle faa sætre i Botne og flere 
sætre i Hillestad med taalelige havnegange. 

Der er i Botne herred 

386 heste, 

1656 storfæ, 

237 faar, 

94 svin. 

Skogene er i det hele væxterlige og naar op til herredets 
høieste dele. De er i det hele medtagne. Hillestad annex 
udfører forskjellige skogprodukter. Det er porfyren, i Hille- 
stad annex tildels kvartssyenit, som er undergrund for sko- 
gen, og dels disse bergarters egne forvitringsprodukter, dels 
glacial aur i forsænkningerne er skogens bund. I de steile 
porfyrstyrtninger langs kysten omkring Holmestrand er der 
en frodig løvvegetation i ur af porfyrer. 

De almindelige træer er gran med furu; derhos findes 
asp, or, birk, ask, rogn, ek og bøk. Eken voxer spredt. 
Bøken forekommer paa gaardene Aasen og Grønmark i 
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Botne, og derhos ved gaarden Hillestad i Hillestad annex, 
hvor den naar op til dimensioner paa 42 til 48 cm. Hille- 
stad synes at være den nordlige grændse for bøkens udbre- 
delse i Botne, ikke som tidligere angivet Solum. 

Vasdragene: Mofjeldselv, Storelven eller Fossanelv, Tverdals- 
elv, Greakerelv, Sukkevandets vasdrag, Stubsrødelv er før om- 
talte under den almindelige beskrivelse af vasdragene. 

Der er 13 indsjøer med samlet areal 1.84 km. 8 , som helt 
eller delvis tilhører dette herred; de største, Revuvand> Kros- 
sjø og Hillestadvand ligger kun delvis inden herredet. 

Flere af disse vande er fiskerige. 

Kysten. Herredet har mod den ydre del af Sandesogns 
bugten en kystlinie paa 9.5 km. Fjorden er ca. 75 meter 
dyb midtfjords mellem land og de østenfor liggende øer, og 
den er temmelig dyb ind mod land, fra hvilket slaggrunden 
ikke strækker sig langt ud. 

Fra nordkanten af træmoloen ved Holmestrand gaar en 
grunde først mod ono. i omtrent 240 meter, derefter mod so. 
og bøier saa tvert ind igjen mod pynten søndenfor moloen. 
Fra denne pynt og sydover til Mulviken er landet grandt ind- 
til 140 meter fra kysten. 

Nogen regelmssig strøm er her ikke; i roligt veir gaar 
den mest ud, men stærk sydlig vind jager ofte våndet ind og 
kan foraarsage betydelige forandringer i vandstanden. 



Vaale herred 

indbefatter Vaale hovedsogn og Undrumsdal annex. Herre- 
det ligger i den midtre del af Jarlsberg fogderi og har en 
kort kyststrækning syd for Holmestrandbugten langs Kristia- 
niafjorden, fra hvilken den forøvrigt skilles ved Borre herred. 
Herredet grændser mod nord til Botne, mod øst til Kristiania- 
fjorden og Borre herred, mod syd til Sem og Ramnæs, og 
mod vest til Eamnæs. 
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Vaale kirke ligger paa B9° 24' 31" n. b. og 0° 26' 37" v. 
for Kristiania meridian [og i en høide af 118 meter over 
havet. 

Herredets udstrækning er nord — syd er 14 km., i øst 
og vest 9 km. 

Arealet udgjør 82 kvadratkilometer, hvoraf henimod 1 
km. 2 er en ø, Langøen. 

Arealet er saaledes fordelt efter høiden: 

Mellem og 200 fod 4 km. 2 

MeUem 200 og 500 fod 76 — 

Mellem 500 og 1 000 fod 2 — 

82 km. 2 

Nedslagsdistrikterne er saaledes fordelt: 

Aulielven 38.71 km. 2 

Daleelven (Rostadelv) 18.94 — 
Solerød bæk .... 16.39 — 
Aulielv tilsammen . . 74.04 km. 2 

Borrevand 0.73 — 

Kristianiafjorden . . 7.53 — 

82.30 km. 2 

Arealet fordelt paa bergarterne udgjør: 

Silur 1 km. 2 

Porfyr 40 — 

Ler *. . . 41 — 

82 km. 2 
Arealet er saaledes benyttet: 

Ager 10 ? 3 

Eng 26.1 

Ager og eng 36.4 

Skog 40.0 

Snaufjeld, udmark, myr, ind- 

sjøer 5.6 

82/) 
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Herredskommissionen beregnede ved matrikuleringen den 
dyrkede jord til 43 110 maal. 

Vaale har porfyr i det faste fjeld, som den raadende 
bergart. Kun paa en ganske liden strækning kommer syenit 
ind fra Ramnæs i herredets sydvestlige del i Undrumsaasen. 
Porfyren er som regel, feldspathporfyr, men paa en del af 
herredets korte kyststrækning kommer augitporfyren frem i 
dagen. 

Den til herredet hørende ø Lange, hvis areal udgjør 0.91 
km. 8 , bestaar helt af oversiluriske lag, kallestene med lerskifere. 

Udimod kysten falder porfyren af med noksaa steile 
styrtninger, men ovenfor dette bratte affald mod havet, bliver 
overfladen taalelig jævn og lerdækket med enkelte større og 
mindre aaser, som stikker op af leren. Som regel gjælder, 
at aasene i herredet er skogbevoxede, og kun mindre partier 
som dele af Undrumsaas er nøgne. 

Ler dækker store strækninger af overfladen i Vaale og 
danner saa godt som overalt undergrunden for den dyrkede 
mark. Mægtigheden af leren er tildels meget betydelig, op 
til 20 meter. Leren er paa sine steder kalkholdig, saaledes 
leren ved Orette i den dal, som gjennemstrømmes af den elv, 
som falder ud ved Sand, nær Snekkestad. Leren bruser her 
temmelig stærkt for syrer, saaledes nær den bro ; der fører 
fra Grette til Helgeland, ligesaa bruser ler ved Bruserød og 
Snekkestad. Sjøskjæl angives at være fundne i ler ved Aas- 
enden, syd for Solumsaas. 

Et fund af delfiner i ler blev gjort i 1878 under anlægget 
af Jarlsbergbanen ved gaarden Brekkleven i det skar, hvor- 
med den korte dal fra Mulviken ender. Delfinskeletterne laa 
i en høide af 43 m. (137 fod) over havet og i en af stand af 
400 meter fra den inderste bugt i Mulviken. Øverst laa 
muldjord, derunder sand, 4 fod mægtig, og derunder ler. I 
den øverste del af leren laa der talrige kvister og træstubber 
ledsaget af hasselnødder og kongler. Hvor leren endnu inde- 
holdt disse planterester, laa de omtalte delfinho veder ; under 
disse igjen fremdeles ler med slet opbevarede sjøskjæl. Del- 
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finerne syntes alle at forekomme i samme lag. Benene var 
vel opbevarede og ikke sjelden laa ryghvirvlerne efter hver- 
andre, et bevis for, at de ikke var ført af strøm eller bølger; 
af og til sad en række koniske tænder endnu paa sin plads 
i kraniet. Foruden disse ben af delfiner forekom ogsaa ryg- 
li virvler og andre ben af fiske. Paa 36 kvadratfavne fandtes 
12 delfinhoveder. 

Skaret, hvor disse hoveder og skeletter laa, er omtrent 
100 skridt bredt, begrændset af porfyrvægge, og findestedet 
laa nær skarets høidepunkt. Skaret har i sin tid dannet et 
trangt sund, hvor en stim af delfiner har gaaet sig tør i bug- 
ten og er omkommet. 

Vaale herred er i det hele aabent, vel opdyrket, bestaar 
af sletter, afbrudte dels af lerbakker, dels af porfyraaser, der 
alle har udstrækning i nord — sydlig retning. Ogsaa vas- 
dragene flyder alle ifra nord til syd. 

Af aaser og bjergknatter i dette herred kan mærkes: 

Rykaasen, 232 m. o. h., strækker sig i nord— sydlig retning 
mellem Storelvens og Bettumelvens dalfører. 

Solutnsaasen, 193 m. o. h., ligger i den nordlige del mod 
Botne og er henimod 2 km. lang. Begge de nævnte aaser 
bestaar af porfyr og er skogbevoxede. 

Mulaasen, der som en lang tunge afbryder den jævne 
kystlinie, danner vestsiden af Mulviken. 

Syd for Solumsaas ligger den lavere Klovenæsaas 165 m. 

Kjeerrandaas strækker sig 3 km. fra nord til syd og naar 
med sin nordlige del ind i Borre.. Alle disse er porfyraaser. 

I Undrumsdal, der udgjør den sydlige, og mindre be- 
folkede del af Vaale herred, ligger Undrumsaas paa grænd- 
sen mellem Vaale, Sem og Ramnæs; den har en høide af 144 
m., bestaar af syenit og er mere nøgen end porfyraaserne. 

Sperreaasen, ogsaa i Undrumsdal, er 148 m. høi. 

Jordsmonnet er muldholdig ler paa ler som almindelig 
regel og maa karakteriseres som meget frugtbart; det er godt 
kløverland og godt kornland. Paa den smale rand af land 
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nær fjorden optræder noget sand, som ved Snekkestad, men 
dens udbredelse er ubetydelig. 

Langøen bestaar, som ovnefor omtalt, af siluriske lag, og 
man skulde vente her at finde adskillig dyrkbar og god jord 
som produkter af kalkstenen og lerskiferens forvitring. Det 
viser sig imidlertid, at det ringe areal af dyrket mark, som 
her findes, har sand og' grus i undergrunden, og den lider 
hvert aar ved tørken. 

Den største del at denne ø er dækket med naaleskog, 
furu og gran, og enkelte partier at skogen er væxterlig. 
Øens aabne beliggenhed er neppe gunstig for dannelsen 
af et beskyttet dybere frugtbart jordsmon. 

I Vaale herred avles pr. maal: 



Hvede . . 


. . 210 liter pr. maal 


Eug. . . . 


.240 - *— 


Byg. . . . 


. 280 — — 


Havre . . 


. 360 — — 


Erter . . 


, . 180 — 


Poteter . , 


. 1800 -*- 


G-ræsfrø . 


240 kg. pr. maal. 



Værdien af 1 maal dyrket jord er af herredsstyrelsen an- 
givet til 45 kr. og omkostningerne ved opdyrkningen af 1 
maal til 20 kr. 

Vaale herred er jævnt og tæt bebygget over hele det ter- 
ræn, som bestaar af ler, og da denne har forholdsvis større 
udbredelse i hovedsognet end i annexet, er bebygningen her 
tættere. Bebyggelsen naar ikke høiere op end til 120 meter, 
som synes at være grændsen for leren opad i dette herred. 
Den i herredet almindelig udbredte feldspathporfyr synes ikke 
ved sin direkte forvitring at give dyrkbart jordsmon. Den 
forvitrer vistnok til en aur med rød sand, men denne vides 
intetsteds direkte at danne undergrund eller jordsmon for det 
dyrkede land, det skulde da være for en eller anden flek 
med poteter. 
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Areal af dyrkbart, men udyrket land er neppe stort. Det 
er nogle mindre strækninger spredt mellem flere gaarde, saa- 
ledes paa Vaale præstegaard. Ei heller er der større myr- 
strækninger i dette herred; der er noget myr langs Storelven, 
den er imidlertid næsten overalt opdyrket. Saa er der nogle 
myrer i Undrumsdal paa aasstrækningen øst for Hem. 

Der er skoghavn til de fleste gaarde, men havnegangene 
er gjennemgaaende for smaa. Der er ingen sætre. 

Der er i Vaale 



Heste . . 


. . 521 


Storfæ . . 


. . 2768 


Faar . . . 


. . 273 


Svin . . . 


. . 119 



Skogene i Vaale har porfyr til undergrund paa fastlandet 
og vel ogsaa glacial sand og aur i forsænkningerne mellem 
knauserne. Skogene kan karakteriseres som særdeles væxter- 
lige, men i det hele medtagne, 

De almindelige træer er gran og furu, og saa er der løv- 
skog, tildels meget frodig, af birk, or, alm, asp, ask, lind 
samt ek og bøk. Eken voxer spredt. En ret vakker lund af 
bøkeskog findes ved Vaale præstegaard, og saa er der noget 
risbøk ved Eyk og Riveteig; det hele areal af bøkeskog er 
neppe 30 maal (0.03 km. 2 ). 

Herredets elve: Storelv, Bettumelv, Sørbyelv, Dalselv og 
Follerød bæk er før omtalte under vasdragenes almindelige 
beskrivelse. 

Af indsjøer er der i dette herred kun et lidet tjern ved 
pladsen Svartdal i den sydøstlige del af Undrumsdal. 

Mod Kristianiafjorden, som her kaldes Holmestrandsfjor- 
den, har herredet en kystlinie paa 6.1 km. 

Fjorden mellem fastlandet og Langøen er ca. 90 meter 
dyb og ren, undtagen sv. til v. for nordpynten af Langøen, 
hvor Langøgrunden er mærket med en hvid bøie. 
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Her er ingen regelmæssig strøm; den gaar mest ud i ro- 
lig veir ; sydlig vind jager våndet ind og foraarsager forandring 
i vandstanden. 



Borre herred 

indbefatter Borre hovedsogn og Nykirke annex. Det ligger 
paa vestsiden af Kris tianiafj orden i herredets østlige del. Det 
grændser mod nord og øst til Kristianiafjorden, mod syd 
til Sem herred og mod vest til Vaale herred. 

Borre kirke ligger paa 59° 22' 53" n. br. og 0° 15' 28" 
vest for Kristiania i en høide af 32 meter o. h. 

Herredets udstrækning i nord og syd er 11.5 km., i øst og 
vest 12 km. 

Arealet udgjør 68 km. 2 , hvoraf 3.7 km. 2 er øer. 

Arealet er saaledes fordelt efter høiden: 

Mellem og 200 fod . . . . 31 km. 2 
MeUem 100 og 500 fod .... 36 — 
Mellem 500 og 1 000 fod ... . 1 — 

68 km. 2 
Nedslagsdistrikterne er saaledes fordelte: 

Borrevandets (Falkenstenelvens) 30 km. 2 

Kristianiafjordens 29 — 

Sollerodbæk 9 — 

68 km. 2 
Arealet fordelt paa bergarterne udgjør: 

Sandsten 1 km. 2 

Porfyr 34 — 

Ler og sand 31 — 

Indsjøer 2 — 

68 km. 2 
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Arealet er saaledes benyttet: 

Ager 8.0 km. 2 

Eng 17.3 — 

Ager og Eng . . 25;3 km. 2 

Skog 25.0 - 

Udmark, snaufjeld, 

myr og indsjøer 17.7 — 

68.0 km. 2 

Herredskommissionen angav ved matrikuleringen areal af 
dyrket jord til 27 650 maal, heri indbefattet Hortens verft, 
byløkker med videre. 

Det faste fjeld i Borre bestaar over den største del af 
herredet af porfyr, og foruden denne bergart angiver det ge- 
ologiske kart sandsten i bugten ved Falkensten. Det er mest 
rombeporfyr, men øerne Østø, Mellemø og den vestre del af 
Løvø bestaar af augitporfyr. Ud mod kysten danner por- 
fyren helst bratte styrtninger paa disse øer, medens den indre 
del af herredet, specielt Nykirke annex, er fuld af mindre 
porfyrknauser, mellem hvilke lerafleininger optræder dels i 
større flader dels i dalfoimede forsænkninger. Bastø bestaar 
af rombeporfyr. Porfyren, saavel feldspathporfyren som augit- 
porfyren, giver skogland. Det heder i Krafts topografisk- 
statistiske beskrivelse over kongeriget Norge, at en del af 
Nykirke annex har porfyrgrus, der er særdeles tjenlig til 
rug- og potetesavl, men det areal af land, der har porfyr- 
grus til undergrund, og som er dyrket, er vistnok indskræn- 
ket til enkelte jordflekker langs porfyraaserne, paa hvilke 
flekker, der dyrkes poteter. 

Medens herredes nordlige, af porfyr bestaaende kyst i det 
hele falder temmelig brat af mod fjorden, saa skraaner den 
væsentlig af sand bestaaende kyst søndenfor Horten jævnt af . 

Det store ra i Jarlsberg og Larviks amt tager sin be- 
gyndelse i Borre herred og ligger foran Borrevand, der er 
en af morænen spærret vandansamling med afløb mod nord. 
Egentlig begynder vistnok dette ra paa øen Vealøs, hvor der 
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ligger et lort, og fortsætter som en grund fra Vealøs over 
til Karljohansværn, saaledes at det bassin paa indtil 19 meters 
dyb, der danner havnen ved Karljohansværn, er at opfatte 
som et bassin afspærret ved en moræne, hvis overflade til- 
dels ligger under havets niveau. Raet fortsætter fra Horten 
langs kysten mod sydvest over Borre kirke, 32 meter, og 
videre til stationen Kjær paa grændsen mod Sem herred, 
hvor det har en høide af 82 meter o. h. Sand med stene er 
bergarterne i raet, og sand udbreder sig fra raet østover til 
fjorden, og her paa denne strækning er den mindst gode jord 
i Borre herred. 

Den gode dyrkede jord i Borre sogn ligger paa ler, og 
denne optræder paa den indre side af raet, saaledes paa de 
fleste gaarde nordost for raet i Borre hovedsogn og endelig 
paa de fleste gaarde i Nykirke sogn mellem porfyraasene. 

Kalkholdig ler forekommer paa den strækning, som lig- 
ger langs elven, der danner grændsen mellem Nykirke og 
Vaale, saaledes ved Bruserød. 

Sjøskjæl angives at være fiindne ved brøndgravning paa 
Borre præstegaard. 

Paa Bastø er det sand, som er underlag for det ringe 
areal, som er dyrket paa denne ø. 

Nordvestenfor den flade sandstrækning langs havet fra 
Horten til henimod Aasgaardsstrand ligger der talrige lave, 
skogbevoxede porfyraaser mellem den dyrkede del af herre- 
det, saaledes ligger der paa vestsiden af Borrevand henimod 
Sem og Undrumsdal isolerede bjergknauser, adskillende ho- 
vedsognets største flader fra annexssognets. Høieste punkt 
her er Skaaneaas, 137 meter o. h. Paa grændsen mod Vaale 
ligger KjærandaaSy 159 meter o. h., der falder steilt af mod 
de omgivende sletter paa østsiden. Paa strækningen øst for 
Borrevand er ogsaa mindre aaspartier mellem dette og Løvø- 
bugten, og af høider her kan mærkes Braarudaas, 93 meter, 
der ligger paa Hortens territorium. Løvø og Ostø er skog- 
bevoxet og bjergfulde, den første naar 97 m. o. h., Østø 42 
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m. Bastø er 3 km. lang, 1.6 km. bred, skogbevoxet og kun 
delvis dyrkbar med sand til undergrund. 

Jordsmonet er paa strækningen fra Horten over Borre 
præstegaard langs kysten til Aasgaardstrand skarp muldholdig 
sandjord og væsentlig skikket til dyrkning af rug og po- 
teter, hvilken avl især lykkes i de aar, da der er rigelig 
tilgang paa tang, af hvilken der benyttes 15 læs pr. 
maal. Dette jordsmon er tildels vanskeligt at drænere. I 
dybet synes efter brøndgravninger ler at forekomme paa 
nogle steder. 

I de dele af Borre herred, hvor ler danner undergrunden, 
er jordsmonet muldholdig ler og frugtbart. Da ler har større 
udbredelse i Nykirke end i Borre, har annexet i det hele 
bedre jord end hovedsognet. Muldj orden er 1 f od mægtig og 
mere paa gaarde i Nykirke. 

I Borre herred avles pr. maal: 



Hvede . 


160 liter pr. maal 


Rug . . 


. 200 




— s— 


Byg . . 


. 200 




— * — 


Havre . 


. 240 




— 5 — 


Poteter . 


. 3000 




—5 


Græsfrø 


. 400 


kg. 


pr. maal. 



Værdien af 1 maal jord er af herredsstyrelsen ansat til 
75 kr. og omkostninger ved oydyrkningen af 1 maal til 40 
kroner. 

Bebygningen er taalig tæt. De fleste gaarde ligger un- 
der 100 meter, kun faa imellem 100 og 120 m. 

Arealet af det dyrkbare, men udyrkede areal, kan antages 
at udgjøre over 1 km. 2 eller 1 200 maal. Heraf er ca. 700 
maal paa Borre præstegaard, hvor jordsmonet bestaar af muld- 
holdig sand paa sand; det er saaledes ikke et særdeles frugt- 
bart jordsmon, men nærmest rug- og potetesland. En anden 
del udyrket jord ligger under gaarden Gannestad. De her 
omhandlede strækninger er nu skogbevoxede. 
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Større dyrkbare myrer er der ikke. Nogen myr er der 
omkring Borrevand, men denne udtørrer efterhaanden og op- 
«dyrkes. Paa Skaaneaas, sydost for det trigonometriske punkt 
paa høiden, vest for Holtan, samt paa strækningen mellem 
gaardene Lose og Reer er der nogle mindre myrer. 

Havnegangene er i det hele indskrænkede. Nogen havn 
er der paa de ovenfor omtalte dyrkbare strækninger i skog. 
Stalfodring er almindelig. Der er ingen sætre. 
Der er i Borre 

340 heste, 

1 794 storfæ, 

161 faar, 

134 svin. 

Herredets elve, FaJhenstenselven og Flaarbækken eller 
Sollerødbækken, er før omtalte under vasdragenes almindelige 
beskrivelse. 

Borrevandet, der omgives af porfyraaser, har følgende 
dybder fra den søndre til den nordre ende med omtrent 
400 meter mellem hvert lodskud 

2, 5, 8, 11, 13, 12, 10, 9, 9 meter. 

Det ligger, da høiden over havet er 10 meter, med sin 
bund tre meter under havets overflade. 

Her findes abbor og gjedde samt i elven aal. 

Mod Kristianiafj orden har dette herred en kyststrækning 
paa 28.5 km.s længde. Paa østsiden af Bastø er Kristiania- 
fjorden ren. Mellem Bastø og fastlandet er der temmelig 
grundt løb, der i den sydlige del har nogle skjær, Østenskjær 
og Eødskjær. Den nordlige del kaldes Langgrunden og er en 
stor red med 15 til 30 meter vand og god ankergrund, der 
strækker sig tvers af Kanalhavnen og sydover til og indom 
Bastø. 

Ved Aasgaardstrand, tvers af de nordre huse, kan tørnes 
paa 15 meter vand omtrent 375 meter af land ; forresten kan 
ankres hele veien nordover langs land, dog maa undtages 
Kalegrunden med 15 meter vand fjeldbund, omtrent 940 meter 

9 
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øst for Aasgaardstrand brygge. Paa Langgrunden ankres sæd- 
vanlig tvers af Solli og nordover. NV. for Hortenskrakken, 
der ligger omtrent 1 130 meter ONO. for Kanalhovedet, kan 
ankres paa 21 meter vand. Fra nordkanten af Vealøs gaar 
slaggrund indtil 280 meter mod NNO. 

Der er ingen regelmæssig strøm. I roligt veir er den 
mest udgaaende. Stærk sydlig vind foraarsager stigning i 
vandstanden. 



Sem herred 

indbefatter Sem hovedsogn og Slagen annex (med Vallø salt- 
verk). Det grændser mod øst til Kristianiafjorden, mod syd 
til Kristianiafjorden, Tønsbergfjorden og Tønsberg by samt 
Stokke, mod vest til Stokke og Ramnæs og mod nord til 
Vaale og Borre. 

Sem kirke ligger paa 59° 17' 44" n. br. og O^SS" vest 
for Kristiania Meridian. 

Herredets længde er i nordsydlig retning 14 km., i øst 
og vest 14 km. 

Arealet udgjør 103 km. 2 , hvoraf 102 km. 2 er fastland og 
1 km. 2 er øer. 

Øernes størrelse er: 

Bingshougholm 0.01 

Torgersø 0.27 

Husø 0.76 

Tilsammen 1.04 

Arealet er saaledes fordelt efter høiden: 

mellem og 200 fod 88 km. 2 
- 200 og 500 fod 15 - 

103 km. 2 
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Nedslagsdistrikterne udgjør: 

Mærkedamselven . . 9.4 km. 2 

Aulielven 15.0 — 

Sollerødbæk .... 12.7 — 

Sum Aulielv 37.1 km. 2 

Melsomelv (Akers vand) .... 41 — 

Borrevand 2.4 — 

Velleelv 21.4 — 

Kristianiafj orden 19.1 — 

Tønsbergfjorden 18.9 — 

103.0 km. 2 

Be/garternc er saaledes fordelt! 

Porfyr 38 km. 2 

Ler og Sand 65 — 

103 km. 2 

Arealet er saaledes udnyttet: 

Ager 14.8 km 2 

Eng 32.2 — 

Ager og Eng 47.0 km. 2 

Skog 40.0 - 

Udmark, snaufjeld, indsjøer,myr 16 — 

103.0 km. 2 

Herredskommissionen angav ved. matrikuleringen areal af 
dyrket jord til 48 725 maal. 

Porfyr er den raadende bergart i dette herred; den er 
saaledes det faste fjeld overalt i Slagen annex undtagen paa 
Husøen, hvor det er augitsyenit, og ligesaa danner porfyren 
undergrunden overalt i hovedsognet undtagen over en del af 
landet paa grændsen mod Ramnæs og Undrumsdal, hvor kvarts- 
førende jyenit fra Ramnæs kommer ind og danner nogle aaser 
som Undrumsaas og Kjærhøiden; ligesaa kommer augitsyenit 
fra Stokke ind i herredets sydvestlige del, vestenfor Tønsberg- 
fjorden. Porfyren danner i dette herred ikke meget høit 
land, men optræder i mindre aaser, af og til med noksaa 

9* 
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bratte styrtninger. Der, hvor porfyren ikke er overdækket af 
ler eller sand, er den næsten altid skogbevoxet. 

Paa strækningen fra Kjær, paa grændsen mod Borre, og 
over Skibræk, Barkåker, Fyldpaa og videre mod sydvest 
indtil grændsen mod Stokke optræder raet med en under- 
grund af stene med sand, og aur og sand. Dette la har ved 
Kjær ovenfor Aasgaardstrand en høide af 82 meter, ved Jar- 
teig 90 meter. Saa sænker det sig atter, der hvor Jarlsberg- 
banen gaar igjennem raet ved Barkåker; Barkåker station 
ligger 47 meter over havet. Ved Gulli er høiden 60 meter, 
ved Nauen 35 meter, ved Fyldpaa 34; herfra sænker dets 
høide sig over Aas ned imod Aulielven, der paa det sted, 
hvor den gjennembryder raet, kun ligger i liden høide over 
havet. Senere begynder raet igjen med sten og sand under 
gaarden Lasken og naar paa grændsen mod Stokke nær 
Brændsrød en høide af 60 meter o. h. 

Raet hæver sig paa lange strækninger over det indenfor 
og udenfor liggende lerterrain, og den gamle landevei følger 
med stor regelmæssighed ryggen gjennem hele herredet. 

Ler har stor udbredelse i Sem herred, og det er de ud- 
strakte lerfelter, som bevirker, at dette herred procentvis har 
det største areal af dyrket land af alle herreder i landet. 

Store lersletter ligger i hovedsognet fra foden af raet 
omkring Sem kirke og ligesaa paa raets indre side paa begge 
sider af Linnestadelven og Mærkedamselven, der forener sig 
til Aulielven, og disse lerfelter strækker sig paa raets nord- 
østre side, afbrudt af syenitaaserne paa Ramnæs grændse og 
af porfyraaserne paa grændsen mod Undrumsdal. I Slagen 
annex har ler ogsaa stor udbredelse, men her ligger al ler 
paa udsiden eller sydostsiden af raet, idet dette danner 
grændsen mellem Slagen annex og Sem hovedsogn indtil 
Rakaas. Ler har stor udbredelse omkring Slagen kirke, men 
er afbrudt af skogbevoxede porfyraaser. I den østlige del af 
Slagen forekommer ogsaa sand paa mange steder som under- 
grund ogsaa udenfor raet;? dog ligger der hyppig ler under 
sanden. 
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SjøsJcjæl angives at være fundne ved vestre Ekeberg og 
ved Aasen i Slagen, ligesom skjæl fandtes ved gravningen 
af Domsengmyrene i aarene 1869 — 61. 

Kalkholdig ler forekommer i ringe mængde ved gaarden 
Myren i Slagen, ligesom det geologiske kart angiver kalk- 
holdig ler i Sem hovedsogn paa en længere strækning langs 
Mærkedamselven til Laane, men det er ler, som kun bruser 
svagt paa enkelte steder. 

Ved Vestre Ekeberg, hvilken gaard ligger ca. 60 meters 
høide over havet, findes der en liden saltkilde, der kommer 
ud af ler og stadig rinder i en liden straale med nogle milli- 
meters diameter. Våndet har stærk saltsmag, en egenvægt 
af 1.004 ved 16° C. Leren i den ager, hvorfra saltkilden 
kommer, giver en særdeles frugtbar jordbund, og jorden her an- 
sees for den bedste i herredet. Analyse af denne jord er før 
meddelt (pag. 63), men den udmærker sig i sin kemiske sam- 
mensætning fra de andre lerprøver i amtet. Leren er sandsyn- 
ligvis saltholdig; thi den spises med begjærlighed af hestene." 

Sem herred hører til de jævneste strækninger i Jarlsberg 
fogderi. Den største del af herredet ligger lavt. De dyrkede 
sletter er vistnok ikke sjelden afbrudt af aaser af porfyr, 
men høiden af disse er ikke betydelig. De syenitaaser, som 
optræder mod herredets grændse som Kjcerhøiden og Undrums- 
aas naar vistnok op over 100 meter. Kjærhøiden er 119 meter 
og Undrumsaas 141 meter, men saavidt store høider er und- 
tagelse, og i herredets nordøstlige del, hvor raet naar en 
høide af 80 til 90 meter, bliver dette paa en strækning den 
mest udprægede ryg med udsigt til begge sider. Dog strækker 
der sig fra grændsen mod Vaale og Borre en fjeldryg af 
porfyr paa østsiden af Sollerødbækken mellem denne og raet 
i en strækning af 1.5 km.; den sænker sig mod syd. 

Saa er der en del isolerede koller som Rober gkol 47 m., 
Præsterødknaus 60 m., Ekebergknaus 46 m., Domsenghøiden 
61 m., Svartsaas 89 m., Fadumaas 77 m. 

Slagen annex er ved Velledalen, der gaar ind i nordlig 
retning, delt i to dele, hvoraf den østlige del er noget større 
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end den vestlige. Den imod nordost udgaaende brede halvø 
benævnes Slagenstangen og er taalelig skogrig. Den sydlige 
halvø mellem Kristianiafj orden og Trælen kaldes By tem gen. 
Til herredet hører tre øer: Husø, som er en syenitø; Torgersø, 
en porfyrø og Ringshaugsholm. De to første er beboede. 

Det følger af undergrundens beskaffenhed, at jordsmonet 
i Sems herred er forsk jelligt. Paa leren er det muldholdig 
lerjord, og der er frugtbart, tildels overordentlig frugtbart 
ved enkelte gaarde som Ekeberg og Rostad. Paa selve raet 
er jordsmonet sandholdig, egner sig bedst til poteter og rug; 
ved rydning af landet maa her føres sten bort, indtil 120 læs 
sten til oprydning af 1 maal. I Skogen annex er jordsmonet 
i det hele noget mindre frugtbart ond i hovedsognet, idet 
sandholdig muld her er mere almindelig. 
Der angives at avles pr. maal: 

Hvede 210 liter pr. maal. 

Rug 200 — — 

Byg 270 - - 

Havre 280 — — 

Erter 208 — — 

Poteter . * 1960 — — 

Græs 320 kg. — 

Bebygningen i Sem herred er ]ævn. Gaardene i Slagen 
annex er stærkt udstykkede, og her er den tætteste bebygning 
om Slagen kirke og strøget nordvest for Vallø. Næsten alle 
gaarde ligger under 90 meters høide. De høieste ligger paa 
raet omkring Jarteig. 

Af dyrkbar, men udyrket land er der i Sem herred ikke 
meget. Der er noget dyrkbart] jord paa raet, saaledes ved 
Fyldpaaskogen og ved Sverrestad. Noget myr er der paa 
Hesby og ved nordre Brekke. Det meste dyrkbare jordsmon 
ftndes under de til Jarlsberg grevskab hørende gaarde og i 
deres skogstrækninger. 

Der er enkelte, ikke ubetydelige myrer i Sem, saaledes 
Rastadmyr paa grændsen mod Ramnæs, Bjugnmyr, der fra 
nordost for Oleberg strækker sig henved 3 km. i nordlig 
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retning. Den falder for en del i Ramnæs. Aarlig opdyrkes 
her en strækning. Fra Hassummyren og Basbergmyren, øst 
for Slagen kirke, hvilke myrer udgjør 59 hektarer, hentede 
Vallø saltverk fra 1791 og i en række af aar sin brændtorv 
til saltkogningen. 

En del af Akersmyren ved Akersvand falder indenfor 
dette herreds grændser, resten ligger i Stokke. 

Havnegangene er i det hele smaa og daarlige, taalelig 
gode ved vestre Rom, Lestestad og Nordre Brække. Videre 
findes gode havnegange paa den undertiden af havet over- 
«vømmede strækning ved Hane under Jarlsberg gaard. 

Der er i Sem 

657 heste, 

3 252 storfæ, 

419 faar, 

169 svin. 

Skogene er som oftest væxterlige, men ogsaa som oftest 
stærkt medtagne. Der er dog endnu adskillig god skog i 
cstre Slagen, hvor væxterligheden er udmærket Porfyr er 
for det meste undergrunden for skogen, dog er der paa mange 
steder sand med stene og glacialt aur langs porfyraasene. 
Syeniten mod grændsen af Ramnæs synes ikke af være saa 
god undergrund for skogen som porfyren. 

Gran med furu er de almindelige træer, paa de lavere 
strækninger ned mod jordene voxer der ofte frodig løvskog. 
Denne bestaar af birk, or, ask, løn, alen, lind, bøk og ek. 
Ek forekommer i ikke ringe mængde ved Jarlsberg hoved- 
gaard, videre ved Mellem.Ek og Mellem Fadum. Bøkeskog 
voxer paa raet ved Skibræk. Størrelsen af bøkeskog i 
herredet kan anslaaes til 200 maal. 

Herredets elve er Linnestadelven, der ogsaa kaldes Stor- 
elven, Fossanelven og Braarelven, hvilken efter at have 
forenet sig med Mterkedamselven, antager navn af Aulielven. 
Denne optager Sollerød bæk. Derhos kan mærkes Velleelven 
i Slagen. Disse elve er før omtalte (pag. 43 flg.). 



Digitized by VjOOQI.6 



136 JARLSBERG 00 LARVIKS AMT. 

Af ind8Jøer findes i dette herred kun Akersvand, der er 
2.6 km. 2 stort, men heraf ligger kun 0.2 km. 2 i Sem herred. 
I dette vand og i elvene er der abbor gjedde og ørret. 

Mod Kristianiafjorden, Trælen og Tønsbergfjorden har 
herredet en kyst paa 26.5 km. Kristianiafjorden har ved 
dette herred en bredde paa 10 km. ; den er smalest mellem 
Slagenstangen og Laakollen, hvor bredden er 7.6 km. 

Løbet er rent undtagen ved Midtfjordbo, 6 m.. hvilken 
ligger 2.2 kvartmil S. t. Vs fra sydpynt af Bastø. 

Langs Slagenstangen er slaggrund indtil 188 meter af. 
Bassinet, som ligger indenfor Husø og Føienland og imellem 
Nøterø og fastlandet, kaldes Trælen. Det er paa det dybeste 
9.4 meter og har i den nordlige del slaggrund ud for Velle- 
elven. Langs Bytangen gaar slaggrunden 120 meter ud. 

Af Tønsbergfjorden ligger strækningen mellem Strand 
og Tønsberg inden dette herred. ~ Bredden af fjorden er 
omtrent 0.5 km. med 14 meters dyb. De nordre bugter 
af det bassin, som danner Tønsbergfjorden, er meget grunde. 
Fra sydsiden af havnen, vest for Fagerheim, gaar slaggrund 
ud til Damholm og fra denne 376 meter mod nord pg nordost. 
Ved Stenskanalen staar Trælen og Tønsbergfjorden i for- 
bindelse. 



Ramnæs herred, 

der indbefatter Ramnæs hovedsogn, Fon annex og Vivestad 
annex, ligger i den midtre del af Jarlsberg fogderi og naar 
ikke ud til havet, idet Sem, Vaale og Borre og Botne ad- 
skiller herredet fra Kristianiafjorden. Det grændser mod 
nord til Hof og Botne, mod øst til Vaale og Sem, mod syd 
til Sem og Stokke og mod vest til Annebu og Lardal. 

Eamnæs kirke ligger paa 69 o 20' 40" n. br. og 0° 27' 
52" vest for Kristiania meridian. 
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Herredets længde er i nord og syd 17.6 km., bredden 
øst — vest 11.5. 

Arealet udgjør 138 km 2 , som alt er fastland. 
Dette areal fordeler sig saaledes efter høiden: 
Mellem 0—200 fod 37 km. 2 

— 200—600 — 82 — 

— 600-1000 — 15 — 

— 1000-2000 — 4 - 

138 km. 2 
Nedslagsdistrikterne udgjør 

Laagen 0.98 km. 2 

Skorgeelv 0.26 — 

Sum Laagen 1.24 km. 2 

Aulielv (Storelven . 86.75 km. 2 
Mærkedamselv . . . 35.81 — 

Dalselv 3.27 — 

Sollerødbæk. . . . 2.30 — 

Sum Aulielv 128.13 km. 2 

Vestfoselv 8.60 — 

137.97 km. 2 
Sergarternes areal udgjør 

Porfyr 55 km. 2 

Syenit 32 — 

Ler og sand 48 — 

Tndsjøer 3 — 

138 km. 2 
Arealer er udnyttet saaledes: 

Ager 11.2 km. 2 

Eng 28.0 — 

Ager og eng 39.2 km. 2 

Skog 80 - 

Udmark, snaufjeld, myr, indsjøer 18.8 — 

138. km. 2 
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Herred skommissionen angav ved matrikuleringen det dyr- 
kede areal til 39 528 maal. 

De bergarter, som danner det faste fjeld i Bamnæs herred 
er dels porfyrer dels en kvartsførende syenit (kvartsførende 
augitsyenit, benævnt Akerit). I Vivestad og Fon har por- 
fyrerne størst udbredelse, medens syeniten danner den største 
del af det faste fjeld i Ramnæs. 

I Vivestad optræder syenit i den vestlige del i skog- 
strækningen paa grændsen mod Hemb i Lardal, vest for 
Bjørndalsgaardene, medens porfyr forøvrigt er raadende som 
netop berørt. I Fon har syenit kun ringe udbredelse paa 
grændsen mod Ramnæs, forøvrigt er porfyrer raadende. 

I Ramnæs omgiver syenitaaser krandsformet den store 
lerflade, der danner den midtre del af herredet og kun over 
dele paa grændserne mod Andebu og Stokke er der porfyr. 

Der, hvor porfyren og syeniten ligger i dagen eller nær 
dagen og ikke er overleiet af større yngre lerlag, er der 
skogland, og alle de i herredet optrædende større skogstræk- 
ninger ligger paa disse bergarter. 

Ler dækker de dalformede forsænkninger og lavere lig- 
gende partier af Ramnæs herred, saaledes at der opstaar 
større lersletter, der nær elvene gaar over til lerbakker. I 
Vivestad ligger leren fortrinsvis efter det store dalføre, efter 
hvilket Mærkedamselven gaar; i Fon optræder betydelige 
lersletter i den østlige del paa grændsen af Vaale, medens 
herredets vestlige del paa grændsen mod Vivestad væsentlig 
er skogdækket porfyrland. 

I Ramnæs hovedsogn endelig optræder i sognets midte 
lerf eltet som en stor slette af nogenlunde elliptisk form, omgi vet 
af syenitfj eldene. 

Sand har forholdsvis liden udbredelse i dette herred; op- 
imod aaserne optræder af og til sand. saaledes i Vivestad, og 
her dyrkes da poteter, og saa er der noget sand ved enkelte 
gaarde som Teigen, ved Sukke og Solberg i Fon. 

Ved Valle i Ramnæs fandtes sjøskjcel i ler i en bæk 19 
m. o h. 
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Ostrea edulis (østers). 

Turritella terebra. 

Begge postglaciale. 

Paa adskillige steder synes den underliggende ler at være 
temmelig blød, og smaa jordfald foraarsages derved, at leren 
udblødes Saaledes fandt der en liden jordsænkning sted ved 
Ramnæselven ved Bø den 9de juli 1893 i et gammelt jord- 
fald, som efter sigende gik for 41 til 42 aar siden, og ved 
hvilket der dengang fremkom en smal daiformet forsænk- 
ning. I denne forsænkning dannedes der i 1893 nogle spræk- 
ker, der gik tvers over hovedveien og lod sig forfølge nogle 
hundrede skridt. Landet havde sænket sig 1 meter paa 
siden af sprækken. Det saaledes sunkne land, der ikke 
udgjør mange maal, ligger umiddelbart ved Ramnæselven. 
Denne blev efter sænkningen i høi grad uklar og der er 
sagt, at sjøskjæl kom op med den udpressede ler. Sjøskjæl 
ud vaskede af leren findes af og til i bækken. 

Ramnæs hovedsogn er en jævn, frugtbar, aaben, mod syd 
svagtheldende lerslette, omgivet af syenitfjelde. Det er fog- 
deriets bedste kornbygd, men den er for en stor del blottet 
for skog. Annexerne derimod er skogbygder. I Vivestad 
ligger den dyrkede del i det fra nord til syd gaaende dal- 
føre og i Fon er den vestlige del, der bestaar af porfyr, 
skogbevoxet, det østlige lerlandskab mod Vaale er dyrket. 

Vest for Vivestad dalføre ligger en dels af syenit dels af 
porfyr bestaaende aasstrækning, der har flere toppe, som dog 
ikke naar nogen betydelig høide. Et par af indsjøerne i den 
sydvestlige del af dette annex ligger dog 1000 fod over havet, 
saaledes Mærkedam 329 meter, Svarfevand 322 meter. 

I denne vestlige aasstrækning i Vivestad skjærer der sig 
ind 2 dalfører i vestlig retning, nemlig i den nordlige del 
Løkenélvens dalføre, der fra Ogaardene gaar henimod Lardal, 
og hvorigjennem hovedveien fører. I den sydlige del af 
aaspartiet gaar Mærhedamsélvens dalføre vestlig op til Mærke- 
dammen paa Lardals grændse. 
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Aasstrækningen paa Vivestaddalens østside gaar ifra 
Lønskollen 296 m. o. h. paa grændsen af Hof og ifra grænd- 
sen mod Hillestad sydover og falder mod øst af til den dyr- 
kede del af Fon annex. Paa denne aasstrækning af porfyr 
er der nogle mindre toppe som Krøkleaas, Afhugaas og Fon- 
aas. Paa den fjeldkrands, der omgiver Ramnæs hovedsogns 
store slette kan mærkes: Tykkemarkaas 116 meter over havet, 
Stamaas 157 m., Brataas 193 m., Gulaas 195 m. t Høifjeld, 
Kawfjordhøiden 144 m., Raanerødkol 163 og Undrumsaas 144 
m. paa grændsen af Undrumsdal, alle syenitfjelde. 

Jordsmonet i Ramnæs herred er som følge af den store 
udbredelse af ler fornemmelig muldholdig lerjord. Det er for 
berørt, at sand kun har liden udbredelse. Lerjorden er i 
regelen stiv, kalkholdig ler er sjelden, men forekommer dog 
som ved Bø. Dog egner jorden sig godt for kløver, og 
Ramnæs har godt agerland. 

Der angives at avles pr. maal: 

Hvede 180 liter pr. maal 

Rug 225 — — 

Byg 216 - - 

Havre 270 — — 

Poteter 2100 — — 

Græsfrø 240 — . — 

Værdien af 1 maal dyrket jord er af herredsstyrelsen 
anslaaet til 50 kr. pr. maal og omkostningerne ved rydningen 
af 1 maal jord af myr 15 kr. og af havnegang og skog 30 
kroner. 

Af dyrkbar, men udyrket jord findes der ikke saa lidet i 
herredet. Herredsstyrelsen har anslaaet arealet af saadan 
jord til 2000 maal, hvilket neppe er for høit. I Vivestad 
findes langs Mærkedamselven ikke lidet dyrkbart jordsmon: 
det er maaske mere end J /4 af det nu dyrkede. I Fon er der 
dyrkbar myr paa underlag af ler tilhørende ga&rden Fon, 
Myre og Sulutveit og derhos noget paa de fleste gaarde. I 
Ramnæs er der endel dyrkbar lerjord ved Heiane, og ned 
over mod Jaren samt ved Bjugn og noget ved præstegaarden. 
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Af myrerne kan mærkes: Myr nord for Kjær er for stør- 
ste delen opdyrket, myr ø. for Sulutveit 960 meter lang, 300 
meter bred, myr ved nordre Myre ca. 560 meter lang og 222 
meter, vanskelig at tappe. Der er noget myr i Vivestad paa 
sydsiden af søndre Bergvand, deihos noget ved Løn, dels 
dyrket og dels udyrket, videre ved Jolterød. I Fon er der- 
hos myr ved Rød, tildels i skog. Saa er der mindre myr- 
lændte strøg om tjern og bækker. 

De fleste gaarde ligger i høider under 134 meter, som er 
øverste grændse for lerens udbredelse opad i dette herred. 
Gaardene i Ramnæs hovedsogn ligger i det hele lavt under 
100 meter, og ogsaa de fleste gaarde i Vivestad ligger under 
100 meter og kun faa naar op over 120 m. 

Havnegangene er i det hele smaa og daarlige, mest i skog. 
I Vivestad er der havnegange i herredets vestlige del, hvilke 
kun delvis er benyttede. Der er nogle sætre i Vivestad i 
høider paa 260 — 300 meter. I Fon og Ramnæs er der ingen 
sætre og det er smaat med havnegange. 

Der er i Ramnæs herred 

520 heste, 

2 693 storfæ, 

539 faar, 

122 svin. 

I hovedsognet Ramnæs er de skogbevoxede syenitaaser 
ikke eærdeles vidstrakte, og den skog, som er, er stærkt med- 
taget, saa at hovedsognet i det hele er fattigt paa skog. I 
Fon er der god skog paa porfyr i herredets vestlige del, men 
den er ikke særdeles stor. Mest skog er der i Vivestad. 
Skogene er i det hele særdeles væxterlige i Vivestad og 
Fon, noget mindre væxterlige i Ramnæs paa syeniten. Det 
er gran med furu og med birk og or, som udgjør bestanden. 
Der er frodig løvvegetation i lierne paa porfyren. Af løv- 
træer er der foruden birk og or, løn, ask, alm, asp, rogn, 
hassel, ek og bøk. Eken voxer mest enkeltvis, men der er 
smaa ekelier ved Stødsrød, Opbrand og Jonstang. I Vive- 
stad er der lidet bøk. I Fon er der noget ved Skrikestad 
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og store Fon og videre i Ramnæs ved Solberg. Bøkesko- 
gens areal kan maaske anslaaes til 0.5 km. 2 . 

De vigfcigste elve i dette herred er: 

Storelv (Fossanelv, Braarelv, Linnestadelv), Skolvetth\ 
Solbtrgelv, Dalselv (Bostad- eller Mofjeldselv), Bjugnelv, Vive- 
stad- eller Kjrerelv, Mærkedamsbækken, Løktbækken, Løkeneh. 

De er før omtalte under den almindelige beskrivelse af 
vasd ragene. 

Der er 18 indsjøer, som helt eller delvis tilhører dette 
hen ed. De betydeligste er Revuvand og Krossjø, der begge 
kun delvis ligger i herredet. 

Revuvandet, nordøstlig i herredet, er 4.5 km. 2 , hvoraf 
den største del 3.2 km. i dette herred og resten i Botne. 
Bredden er 0.5 km. 

Krossjø, vest for Revuvand, er adskilt fra dette ved en 
skogbevoxet aasstrækning. Kun den sj^dlige del 1.5 km. 
lang, ligger i dette herred, resten i Botne. Sjøen har bjerg- 
fulde bredder, og der er kun 1 gaard. I sjøerne er der 
gjedde, abbor og ørtet. 

Herredet naar ikke frem til kysten. 



Andebu herred 

ligger i den vestlige del af Jarlsberg fogderi, paa grændsen 
mod Lardals fogderi og grændser mod nord til Ramnæs her- 
red, mod øst til Ramnæs og Stokke, mod syd til Sandeherred 
og Hedrum og mod vest til Hedrum og Lardal. 

Herredet indbefatter Andebu hovedsogn, annexet Høijord 
i nord og annexet Koldal i syd. 

Andebu kirke Ugger paa 59° 18' 58" n. br. ogO° 3^ 15" 
vest for Krissiania meridian. 

Herredets længde er 22.7 km. i nord og syd og bredden 
i øst og vest 12.6 km. 
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Arealet udgjør 177 km. 2 , der er saaledes fordelt efter 
høiden: 

Mellem og 200 fod 16 km. 2 

- 200-500 — 120 - 

- 600-1000- 40 — 

over 1000 — 1 — 

177 km. 2 
Nedslagsdistrikterne er saaledes fordelt: 
Storelven (Aulielven) 1.4 km. 2 
Mærkedamselven . . 43.9 — 

Sum Laagen 45.3 km. 2 

Laagen 7.7 km. 2 

Gogsjø 1.2 — 

Svartaaen 12.7 — 

Skorgeelv 50.6 — 

Halstvetbækken . . 59.4 — 

Laagen tilsammen 131.6 km. a 

176.9 km. 2 
Arealet fordelt efter bergarterne udgjør: 

Porfyr 123 km. 2 

Syenit 24 — 

Ler og sand 28 — 

Indsjøer 2 — 

177 km. 2 . 
Arealet er saaledes udnyttet: 

Ager 9.4 km. 2 

Eng 24.6 - 

Ager og eng 34.0 km. 2 

Skog 120.0 - 

Udmark, snaufjeld, indsjøer, myr 23.0 — 

177.0 km. 2 
Herredskommissionen anslog ved matrikuleringen herre- 
dets dyrkede jord til 32 432 maal. 
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Porfyr har størst udbredelse i Andebu herred. Den op- 
træder snart spækket med feldspathkrystaller, snart er disse 
sparsommere tilstede. Krystallerne har tildels store dimen- 
sioner. Grundmassen er snart brun, snart graa. Den er 
skogdækket, hvor den optræder uden yngre overleininger. 

I Andebu og Høijord er porfyren saa godt som eneraa- 
dende bergart. 

Kodal annex bestaar ogsaa i sin nordlige del af porfyr, 
men augitsyenit (Larviket) og glimmersyenit danner det faste 
fjeld i annexets sydlige del. Ogsaa denne er som regel skog- 
bevoxet. Syeniten her forvitrer saaledes, at den bliver tjenlig 
til veifyld, og tildels skjønt ikke i synderlig udstrækning, til 
undergrund for poteter. 

Lerfelter har adskillig udbredelse i Andebu herred, sand 
er forholdsvis mindre udbredt. Disse løse afleininger giver 
det egentlige dyrkningsland i dette som i de andre herreder. 
Det er fornemmelig paa begge sider af herredets vasdrag, at 
ler har størst udbredelse. Saaledes i Kodal langs Skorje- 
elven og i Kodals dalføre, i Andebu langs Skorjeelv og 
Spre tua og i Andebu og Høijord langs Mærkedamselven og 
Halstvetbækken. 

I Høijord er leren noget stiv. Sand optræder forholdsvis 
sjelden, saaledes paa strækningen fra Sundsæt og nedover til 
Gaaserød og Molland langs den gamle hovedvei fra Høijord 
til Andebu, ligesaa er |der moget sand paa Dal og Enersrød 
i Høijord. 

Sjøskjæl findes i stort antal ved Hagenæselv nær gaarden 
Hagenæs paa det sted, hvor arbeidet med Gogsjø sænkning 
har fundet sted, og nær den dam, der er bygget ved elvens 
udløb af Gogsjø ved Hagenæs. 

Hagenæselven er paa dette sted grændseelv mellem Kodal 
og Hedrum, og skjæl findes baade paa Kodal- og Hedrum- 
siden i Gogsjøs niveau, 33 meter. Skjællene ligger i ler, som 
er et par meter mægtig; de er tildels brokker og beter, men 
for en stor del vel vedligeholdte og med to skaller; farver 
og epidermis er tildels bevaret. De er tilstede i stort antal, 
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dog neppe i saa stor mængde, at de kan faa betydning til 
mergling paa de nærliggende gaarde. Disse skjæl er kommet 
frem ved Grogsjø sænkning, og da de optræder lidt under 
Gogsjøs niveau samles de bedst med en spade, og ved at 
vaske leren bort, faar man talrige vel vedligeholdte skjæl. 

Følgende skjæl er fundne i ler ved Hagenæs ved Gogsjø: 

Conchiferer: 

Anomia ephippium, talrig. 
Pecten septemradiatus, 1 expl. 
Mytilus edulis. 
Mytilus modiolus, talrig. 
Nucula nucleus, talrig. 
Area glacialis, 1 expl. 
Cyprina islandica. 
Nicania Banksii, talrig. 
Astarte compressa, talrig. 
limoclea ovata, talrig. 
Mya truncata, talrig. 
Saxicava pholadis, talrig. 

Gaster opoder: 

Emarginula fissura, 1 expl. 
Gibbula cineraria. 
Gibbula tumida. 
Lunatia Montagui. 
Littorina littorea, talrig. 
Littorina littoralis. 
Littorina rudis. 
Lacuna divaricata. 
Bittium reticulatum. 
Clathurella reticulata. 
Nassa incrassata. 

Buccinutn undatum, talrig. 

10 
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Eéhinodcrmer: 
Bchinus miliaris, 2 expl. 
Echinosyamus angulosus, 1 expl. 

Balanus porcatus, talrig. 

Den største del af Andebu herred er bjergfuldt og skog- 
bevoxet; det er gjennemskaaret af flere, mest i sydlig og syd- 
østlig retning gaaende bække og elve, og bebygningen er 
indskrænket væsentlig til disses lerfyldte dalbunde, medens 
dalsiderne er skogbevoxede porfyraaser eller i den sydlige 
del af Kodal syenitaaser. Mærkedamselvens dalføre fort- 
sætter fra Vivestad i den østlige del af Andebu som en ind- 
til 1.5 km. bred dal, der paa den hele strækning er jævnt 
bebygget. Paa østsiden ligger en del skogaaser, der fører 
over tilRamnæs; paa vestsiden er et bredere og høiere fjeld- 
parti af porfyr, der fra Braanafjeld (430 meter o. h.) strækker 
sig i sydlig retning, medens det i vest begrændses af eller 
afbrydes af Skorjeelvens dalføre. Paa dette fjeldparti hæver 
sig Aaletjernaas 468 m., Rolighedsaas 213 m., Bystingen 286 
m., Møilandskollen 180 jp. Disse er porfyr&aser, medens 
Kjæmpeaasen i Koldal, 142 meter, er syenit. 

Dette aasparti gjennemsættes af Halstvetdalens dalføre, 
der begynder ved Aaletjernaasens sydskraaning, gaar i sydlig 
retning mellem Bystingens* vestskraaning og Rolighedsaasen, 
hvorpaa dalføret bøier i østlig retning til Askimvand paa 
grændsen mod Stokke. Dalen er ikke bred, men har ler i 
banden og her er adskillige gaarde. 

Skorjeelvens dalføre, der, som berørt, begrændser det 
nævnte fjeldparti paa vestsiden, begynder ved Aalefcjern paa 
Braanafj eldets sydskraaning og strækker sig som en temmelig 
trang dal gjennem hele herredet, indtil det ender i Grogsjø. 
Denne dal, der i sin største og nordlige del er omgivet af 
porfyraaser, i sin sydlige del nærmest Gogsjø af syenit, er 
trang, men har ler i bunden og mange gaarde. 

Paa denne dals vestside er der et lavt, skogbevoxet fjeld- 
parti, der mod vest begrændses af den paa grændsen mellem 
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Hedrum og Andebu strømmende Svartaa. Her er forskjellige 
toppe maalte: Sletting dalsaas 215 meter, Var doas 227 m., 
Daarestigen 160 m. 

Svartaaens dalføre, der begynder omtrent ved Lardals 
grændse, gaar herfra i sydlig retning mellem Andebu og 
Hedrum, og kommer sydvest for Daarestigen helt ind i sidst- 
nævnte herred Dette dalføre er trangere end de før nævnte, 
har mindre ler i dalbunden og er mindre bebygget. 

Det dyrkbare jordsmon er som følge af, at ler gjennem- 
gaaende danner undergrunden, muldblandet lerjord, og det er 
i det hele god jord. Paa skraaningerne af porfyrerne optræ- 
der af og til langs fjeldsiderne noget aur og sand, der tjener 
til potetesjord. 

Muldholdig lerjord er ogsaa det almindelige jordsmon i 
Kodal; at forvitret syenit tjener som dyrkningsland for pote- 
ter er en undtagelse. 

I Andebu herred avles pr. maal: 

Hvede 140 liter pr. maal 

Rug 200 — 

Byg 260 

Havre 315 — 

Erter 300 — 

Poteter 1740 — 

Græs 250 kg. — 

Værdien af 1 maal dyrket jord er af herredsstyrelsen sat 
til 60 kr. og omkostningerne ved dyrkningen Af 1 maal 30 
kroner. 

Bebygningen, der som nævnt vesentlig er indskrænket 
til dalførernes lerfelter, naar op til en høide af 120 meter. 

Af dyrkbar, men udyrket jord er der i Andebu ikke saa 
lidet* Undergrunden for skogene nær bygderne er ofte dyrk- 
bar lerjord, dog findes ikke større sammenhængende dyrk- 
bare, men udyrkede lerstrækninger, men der er mange mindre, 
fordelt over herredet. 

Myrer af større udstrækning er der ikke. Derimod er 
flere strækninger langs elvenes bredder myrlændte, og enkelte 

10* 
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myrer er der paa fje4dene. Saaledes er Mærkedamselvens 
bredder myret paa flere steder især i Høijord, og saa er der 
myr syd for Hillestadvand i Høijord. Halstvetelv, Hagenæs- 
elv og Svartaaen har ogsaa tildels sumpige bredder. 

Høijord har maadelige havnegange i skog; de er vidt- 
strakte, men ikke synderlig gode, ligesaa i Andebu. 

I Kodal er det smaafc med havnegangene. Paa grændsen 
mod Hedrum vestligt i herredet er der nogle sætre. 

Der er i Andebu herred 

439 heste, 

2 510 storfæ, 

738 faar, 

108 svin. 

Skogene er store i Andebu, Høijord og Kodal, og som 
regel gjælder, at herredets areal udenfor det dyrkede land 
er skogbevoxet, saa at det snaue land er ubetydeligt, ind- 
skrænket til enkelte mindre bare partier og til nogle knauser 
paa syeniten i Kodal. 

Skogene er i det hele væxterlige, meget væxterlige, hvor 
skog voxer paa lerfelterne. 

Hvor porfyren har brat affald med ur ned mod dalen, 
der er urene ofte undergrund for en frodig løvvegetation, 
hvis lierne ligger godt til. 

Undergrunden for den almindelige skog er den aur og 
sand med stene, som har samlet sig paa porfyrens overflade, 
samt glacialt aur og sand i forsænkningerne. De alminde- 
ligste træer er gran med furu. 

Derhos er birk og or almindelig i skogenes bestand. Af 
andre løvtræer er der løn, rogn, hassel, lind, ek og bøk. Ek 
forekommer spredt uden nogetsteds at danne egentlige skoge ; 
ved Numme er der adskillig ek med bøken. Bøk forekommer 
i temmelig stor mængde i Andebu, saa at den samlede be- 
stand af bøkeskog, ofte med iblandet gran, kan anslaaes til 
4 km. 2 . 

I Kodal optræder bøk i de fleste gaardes skoge, saaledes 
ved Havsaas, Skorge, Bjøndal, Numme, Trevland, Svarserød, 
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Gales og Gjerstad. I Andebu forekommer ogsaa bøk ved 
Haugberg, Hotvet, Skarsholt, Svindal, Døvle og Stulen, 
mellem Ødne og Svindal og flere steder. I Høijord er der 
bøk ved Skjau og Sundsæt. Undergrunden for bøken er dels 
forvitret berg, men paa mange steder trives den bedst paa 
undergrund af sand med stene. 

Herredets vigtigste elve: Mærkedamselven, Halstvetelv, 
Spretua, Skorjeelv, Hagenæsélv og Svartaaen, er omtalte under 
vasdragenes aJmindelige beskrivelse. 

Der er 17 vande, som helt eller delvis tilhører dette 
herred. De betydeligste er: Eillestadvand 0.34 km. 2 , i herre- 
dets nordvestlige del i Høijord, smalner af mod syd og 
nord, ikke at forvexle med Hillestadvand i Hof og Botne. 

Askimvand, hvoraf den nordlige og vestlige del ligger i 
dette herred (og resten i Stokke) er 0.37 km. 2 stort. Af 
Gogsjø ligger kun en ubetydelig del i dette herred, resten i 
Sandeherred og Hedrum. 

Der er gjedde, abbor og ørret i disse vande, i enkelte 
ogsaa aal. Hillestadvand, Askimvand og Straalerødvand skal 
være rige paa fisk. 

Herredet naar ikke frem til kysten. 



Stokke herred 

bestaar af Stokke hovedsogn, Skjee annex og Arendal annex. 
Det grændser mod nord til Sem, Eamnæs og Andebu herreder, 
mod vest til Andebu herred, mod syd til Sandeherred og 
Tønsbergfjorden og mod øst til denne fjord og Sem. 

Stokke kirke ligger paa 69° 13' 18" n. br. og 0° 24' 49" 
vest for Kristiania meridian. 

Herredets længde i nord og syd er 20.9 km. og dets 
bredde i øst og vest 13.7. 
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Arealet udgjør 119 km. 2 , hvoraf 114 km. 2 er fastland, og 
5 km. 2 er øer. 

Dette areal er fordelt saaledes: 

Fastland 113.7 km. 2 

Veierland 4.0 — 

Langø 0.5 — 

Haaø 0.5 — 

Ravnø 0.3 — 

Gaasø 0.06 — 

10 smaaøer 0.18 — 

119.24 km. 2 

Arealet er saaledes fordelt efter høiden: 

Mellem og 200 fod ligger . . 66 km. 2 

- 200 - 500 — — . . 62 — 

- 500 -1000 — — . . 1 - 

119 km. 2 
Nedslagsdistrikterne udgjør: 

Til Tønsbergfjorden 16.8 km. 2 

„" Melsomelv (Akersvand) . . 14.4 — 

„ Vaarnæselv 14.2 — 

„ Stavnumelv 6.0 — 

„ Storelv (Aulielv) ... 1.5 
„ Mærkedamselv .... 36.2 

„ Sum Storelven 37.7 — 

„ Skorgeelv 01 — 

„ Aarholtselv (Holstvetelv) . 29 9 — 

119.1 km. 2 

Efter bergarterne er arealet fordelt saaledes: 

Porfyr 58 km. 2 

Syenit 16 — 

Ler og sand 42 — 

Indsjøer 3 — 

119 km. 2 
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Arealet er saaledes udnyttet: 

Ager 14.2 km. 2 

Eng S2.0 — 

Ager og eng 46.2 km. 2 

Skog 50.0 - 

Udmark, snaufjeld, myr, indsjøer 22.8 — 



119.0 km. 2 

Herredskommissionen angav ved matrikuleringen arealet 
af den dyrkede mark til 46013 maal. 

I dette herred danner dels porfyr dels syenit det faste 
f] eld. Syenit, augitsyenit, er den raadende bergart overalt i 
hovedsognet; den optræder hele veien langs Tønsbergfjorden 
i herredet. I annex sognene har porfyren størst udbredelse, 
dog saaledes, at syeniten fra Sandeherred kommer ind i den 
vestlige del af Skjee annex, medens syeniten fra Ramnæs 
kommer ind i den nordlige del af Arendal annex. Nogen 
forskjel gjør sig gjældende i landskabets konfignration i de 
af syenit og porfyr bestaaende landstrækninger, idet syeniten 
i det hele helst optræder i tilrundede aaser og knauser, 
medens porfyren har en noget jevnere overflade, af og til 
med mindre, noksaa bratte styrtninger. 

Saavel syeniten som porfyren er skogland og giver god 
undergrund for denne. 

Baet optræder i dette herred med retning fra nordost til 
sydvest, idet det strækker sig fra Brandsrød over Skjee kirke 
som en ryg til Tassebæk ved Stokkes grændse mod Sande- 
herred. Raet stiger i høide mod sydvest, som disse høider 
paa samme viser: 



Brandsrød . . . 


. 63 m. o. h 


Rensgaden . . . 


. 66 - 


Skjee kirke . . 


. 86 — 


Ra nordre . . . 


. 94 — 


Ra søndre . . 


. .100 — 



Det indenfor eller nordvest for raet liggende land er 
lavere, Gjennestadvandet ligger saaledes 62 meter over havet, 
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og følgelig hæver raet sig indtil 48 meter over det indenfor 
liggende land, naar Gjennestadvandets høide sammenlignes 
med høiden ved søndre Ra. Gjennestadvandet har ringe 
dybde, kun B meter. 

Det land, for hvilket raet danner undergrund, er i regelen 
skogdækket, og det er god skogbund, men skogen her er ikke 
sjelden afbrudt af dyrket mark, thi raet giver land for rug 
og for poteter, om end dyrkningen paa grund af de mange 
stene bliver kostbar. 

Ler har stor udbredelse saavel i hovedsognet som i annex- 
sognene. Større lerstrækninger optræder saaledes i Arendals 
annexsogn langs elven, og denne ler er tildels kalkholdig, 
idet den bruser for syrer, saaledes ved Arendal kirke livlig 
kulsyreudvikling for saltsyre. 

Ler har ogsaa stor udbredelse i Skjee annex, saaledes 
langs de elve, der har udløb i Gogsjø og ligesaa indenfor raet. 

I hovedsognet er leren forholdsvis mindre udbredt paa 
hele den strækning, som ligger nærmest Tønsbergfjorden, 
hvor syeniten oftest naar nær oppe i dagen, men imellem 
denne kyststrækning og raet er ler den almindelige under- 
grund for ager og eng. 

Slet vedligeholdte sjøskjæl forekommer ved Arendal kirke 
19 m. o. h., ligesaa ved Vennerød i Arendal annex og endelig 
angives skjæl at forekomme paa gaarden Eikskog i Skjee 
annex. 

I Stokke herred afvexler de flade dyrkede lerstrækninger 
med skogbevoxede aaser af augitsyenit eller porfyr. Mest 
bjergfuld er den vestlige del af Skjee annex og en del af 
Arendal annex, hvor aaserne kan naa op til 150 meter o. h. r 
saaledes paa porfyrstrækningen fra Gjennestadvandet mod 
nord til henimod Mærkedamselvens dalføre. Syd for Gjenne- 
stadvand ligger et lidet aasparti af syenit, hvis høieste punkt 
Storaasen naar 163 m. o. h. Nordenfor Mærkedamselvens dal- 
føre ved Arendals grændse mod Eamnæs og Andebu naar 
aaspartier af syenit over 500 fod. I den sydlige del er der 
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forskjellige aaser, som liusseltvetaas, Busumaas, 110 m., Fikja- 
aas 83 m., Houganaas 85 m., hvilke alle er syenitaaser, ad- 
skilte ved dyrkede strøg. 

Ogsaa øerne bestaar af mindre aaspartier^ hvilke dog 
ikke naar op over 50 meter o. h. De er i det hele lidet be- 
byggede undtagen Veierland, der har nogle gaarde og pladse. 

Stokke herred er i hovedsognet og den østlige del af 
annexsognene meget stærkt bebygget, især omkring kirkerne. 
Den sydvestlige del af Skjee annex har ogsaa en del gaarde, 
medens den nordvestlige del er tyndt bebygget. I Arendal 
er Mærkedamselvens dalføre tættest bebygget. 

Det dyrkede jordsmon i Stokke er som regel muldholdig 
ler, og jordsmonet er som regel taalelig frugtbart, ofte meget 
frugtbart paa denne unQergrund. Der er en del opdyrket 
jord paa selve raet, og dette giver som regel et tarveligere 
jordsmon af skarpere muldblandet sand. Et par gaarde som 
Flaatnæs er ndsat for frost og en del som Flaatnæs, Møkke- 
næ3 og tildels Skjølbrei er udsatte for oversvømmelse. 

Disse tal viser, hvorledes den dyrkede jord er fordelt 
mellem hovedsognet og annexerne: 

Stokke hovedsogn . . 18382 maal jord. 

Skjee annex 16 768V2 — 

Arendal annex .... 9 862V2 — 

45 013 maal jord. 

Der angives at avles pr. maal i Stokke: 

Hvede 170 liter pr. maal. 

Rug 144 — — 

Byg 200 - - 

Havre 302 — — 

Poteter 1800 — — 

Græs 240 kg. — 

Værdien af 1 maal jord er af herredsstyrelsen anslaaet 
til 50 kr. og omkostningerne ved dyrkningen af 1 maal jord 
til 25 kr. 
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Af dyrkbare, men udyrkede strækninger er der udenfor 
myrerne neppe meget. Noget dyrkbar jord paa underlag af 
sand findes ved gaarden Vear. 

Af myrer, der dels er tjenlig til opdyrkning, dels til fabri- 
kation af torvstrø, er der flere. Saaledes benyttes Sundbymyr 
eller Stokkemyr, der angives at være 68B maal, til torvstrø- 
fabrikation; den hviler paa fin sand; Akersmyren, der er 
728.6 maal og ligger dels i Stokke, dels i Sem, er tjenlig til 
fabrikation af torvstrø og ligestaar myr ved Gjennestadvand, 
160 maal. 

Af andre myrer kan mærkes : myr ved Stavnum, hvilende 
paa ler, Fæn og Hougan myr, Gile myr eller Roberg myr, 
der strækker sig fra Gile opover mod Vear, videre Brænds- 
rødmyr 35 maal, Holtemyr 206 maal, Flaatnæs myr 35.6 maal, 
Holmen myr 38.7 maal, myr ved Brosrød 54.8 maal. I Arendal 
annex ligger Askedals myr. 

Havnegangene, der mest ligger i skog, er ikke gode; de 
er derhos oftest smaa. 

I Stokke findes: 

642 heste, 

3 224 storfæ, 

592 faar, 

187 svin. 

Som regel gjælder, at de dele af herredet, hvor der faste 
fjeld optræder nær dagen uden at være overleiet af ler, er 
skogdækkede. Skogen voxer paa det forvitrede eller halvt 
forvitrede berg og paa de glaciale afleininger af sand og aur 
med stene, som findes mellem forsænkningerne i aasene. 
Skogene er i det hele noksaa væxterlige; især Skjee annex 
har temmelig god skog. Driften er let, og skogenes af- 
kastning er mere end tilstrækkelig til herredets behov. Dog 
er skogene for en del stærkt medtagne. 

Granen er det almindelige træ, i høiderne ofte furu. Af 
løvtrær forekommer birk, or, ask, løn, alm, pil, ek og bøk. 
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Bøken voxer paa sand søndenfor raet ved Stokke præste- 
gaard, videre ved Eise, Kroken og Borge i Skjee, ved Fos- 
næs i Arendal, og desuden forekommer bøk spredt. Arealet 
af al bøkeskog kan maaske anslaaes til 0.5 km. 8 . 

Herredets elve, Aarholtseh (Møkkenteselv), Spretua, Mærke- 
damselv, Borgeelv, Helgerødelv, er før omtalte under vasdragenes 
almindelige beskrivelse. 

Der er sex indsjøer, som helt eller delvis tilhører dette 
herred. 

Akersvand, 2.6 km. 8 stort, hvoraf 2.4 inden herredet. 
Høiden over havet er 16 m., bredderne er dyrkede. 

Gjennestadvand, bag raet i Skjee, paa nordskraaningen af 
Storaas, 0.5 km. 8 stort, 52 m. over havet med lidet dyrkede 
bredder. Raet spærrer for sjøen, og denne har en dybde af 
5 meter. 

Askimvand er 0.37 km. 8 stort, hvoraf 0.13 i Stokke. 

Samlet areal af indsjøer udgjør 3 km. 2 . Våndene er 
noksaa fiskerige; saavel i dem som i elvene er der abbor, 
gjedde og ørret. Der er aal i Melsomelv og karusser i Kugle- 
rødvand. 

Dette herred har mod Tønsberfj orden en kyst paa 14 km. 
Fjorden, der mellem Sandeherred og Tjømø kommer ind i 
dette herred, fortsætter i nordlig retning paa begge sider af 
Veierland, hvor løbene kun er ca. 0.5 km. brede. Nord for 
Veierland er bredden circa 2 km. og aftager i bugten ved 
Melsomvik til 1.5 km. Fra Holmen og nordover gaar fjorden 
med jævn dybde omkring 13 m. og med 0.6 km.s bredde 
til Eakkevik, hvor Sem herred begynder. 

I almindelighed skal strømmen gaa ind langs østsiden og 
ud langs vestsiden af fjorden. 
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Nøtere herred,* 

der kun bestaar af øer, ligger sydøstlig i Jarlsberg fogderi. 
Herredet bestaar af en hovedø, Noterø, og talrige mindre og 
større øer, der ligger paa hovedøens østside. Hovedøen er 
adskilt fra Tjømø ved Vrængen, fra Stokke herred ved 
Tønsbergfjorden, og fra Sem herred ved Trælen og Tønsberg- 
fj orden. 

Nøterø kirke ligger paa 59° 14' 8" n. br. og 0° 18' 43" 
vest for Kristiania meridian. Hovedøen har en længde i nord 
og syd af 11.5 km. og en største bredde af 6 km. 

Herredets areal udgjør 55 km. 2 , nøiagtig 54.85, og dette 
areal er fordelt paa 95 større og mindre øer, af hvilke kun 
3 har en størrelse af over 1 km. 2 . 

Disse tre øer er: 

Føienland 2.02 km. 2 

Bjerkø 1.17 — 

Mellem-Bolæren 1.05 — 

4 øer — Søndre Aarø, Østre Bolæren, Hvalø og Gaasø — 
har et areal mellem 0.5 og 1.0 km. 2 , 11 — Jersø, Nordre 
Aarø, Masselø, Vestre Bolæren, Haneflu, Eamsholmen, Skjælerø, 
Kjøløholmen, Lindholmen, Roppestadholmen og Skrøslingen. 
meJlem 0.1 og 0.6 km. 2 ; de andre øer er mindre end 0.1 km. 8 . 
Arealet er efter høiden fordelt saaledes: 

Mellem og 200 fod 53 km. 2 

- 200 „ 500 „ 2 — 

55 km. 2 

Bergarternes areal udgjør: 

Porfyr 1 km. 2 

Syenit 34 — 

Ler og sand 20 — 

55 km. 2 

* Den af den geografiske opmaaling udgivne Topografisk-statisUske be- 
skrivelse af Nøterø herred er benyttet. 
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Arealet er saaledes optaget: 

Ager 6.5 km. 2 

Eng 16.6 — 

Ager og eng 22.1 km. 2 

Skog 25.0 — 

Udmark, snaufjeld, indsjøer, myr 7.9 — 

55 km. 2 

Herredskommissionen angav ved skyldsætningen det dyr- 
kede areal til 15 942 maal. 

Augitsyenit danner den allerstørste del af det faste fjeld 
i Nøterø herred. Den nordlige del af øen er der rombeporphyr 
over en mindre strækning. 

Syeniten danner rygge og aaser, af hvilke ingen naar 
en høide over 100 meter o. h., og disse rygge har sin længde- 
udstrækning i nord-sydlig retning og er tilrundede. Syeniten 
er som regel skogbevoxet og vides ikke ved sin forvitring 
direkte at give undergrund for det dyrkbar jordsmon. 

Syeniten er paa flere steder gjenstand for brydning, saa- 
ledes ved Rappestad paa Hvalø og Bolærene. 

Ler danner den største del af undergrunden for den dyr- 
kede mark i dette herred; den optræder med stor udbredelse 
i den midtre del af Nøterø, hvor den danner større sletter; 
ligesaa forekommer ler i de dalformede forsænkninger saa 
godt som overalt, hvor der er gaarde. Ogsaa paa Føienland 
er ler undergrund for den dyrkede mark.! - •-.-. 

Leren er som regel ikke kalkholdig, men ofte sandblandet. 
Skjælbrokker forekommer dog af og til i leren, saaledes er 
der pløiet op skjæl ved gaarden Søndre Grebe og videre fore- 
kommer skjæl ved Buer. 

Ved Svensrød forekommer en skjælbanke i omtrent 35 meters 
høide over havet og med en mægtighed af omtrent 1 meter. 
Den er ikke blottet i sin hele udstrækning, men synes ikke 
at være ganske kort. 
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I denne skjælbænke forekommer: 
Ostrea edulis 
Mya truncata. 
Mytilus edulis. 
Anomia ephippium. 
Patella vulgata. 
Astarta compressa. 
Lucina lorealis. 
Timoclea ovata. 
Thracia papyracia. 

G-aarde med sand til undergrund er undtagelse, om end 
saadanne forekommer, saaledes ved Tømmervik, Brevik og 
Movik. Langs syenitknauserne ligger der ofte en ansamling 
af blokke med aur og sand. 

Nøterø herred er, som berørt, opfyldt af knauser og rygge 
af syenit, og denne naar sine høieste punkter i Vardaas 
(97 m.) og i Veten (98 m.), hvilken sidste antagelig er her- 
redets høieste punkt. Imellem den skogbevoxede syenit ligger 
den dyrkede mark paa ler i forsænkningerne og i smaa- 
dalene og overhovedet i de lavere partier; i øens midtre og 
nordøstlige del er der større sletter, i den sydlige og vestlige 
del er der mindre dale og forsænkninger. 

De mindre øer i herredet ordner sig i det hele i tre 
grupper, yderst Bolærenes gruppe mellem Kri9tianiafjorden 
og Husøkilen, den anden gruppe ligger mellem denne og 
Lindholmkilen og den tredje gruppe vest for Lindhclmkilen 
og nærmest hovedøen. Disse øer bestaar ligesom Noterø 
hovedø af syenitknauser. 

Den næststørste af herredets øer, Føienland, ligger nær 
hovedøen i herfedets nordøstlige del og har adskillig dyrkbar 
jord med sandblandet ler som undergrund. 

Arealet af dyrket jord paa øerne udenfor Nøterø hovedø er : 

Føienland 0.725 km. 2 

Bjerkø 0.200 — 

Søndre Aarø 0.100 — 
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Bolærene 0.080 km. 2 

Hvalø 0.070 — 

Desuden er G-aasø, Nordre Arø, Lindholmen, Jarlsø og 

Kjøløholmen delvis opdyrkede; det samlede areal af den op- 

dyrkede mark her udgjør 0.125 km. 2 . 

Af det hele dyrkede areal i Nøterø ligger 1,300 km. 2 paa 

de mindre øer, medens 14,600 km 2 ligger paa Nøterø hovedø. 

Den dyrkede jord er fordelt paa 615 særskilt matrikulerede 

brug, hvad der giver 25 maal pr. brug. Jorden er følgelig 

her meget udstykket; herredets beboere er for en væsent- 

lig del sjømænd, som eier mindre brug. 

Det dyrkede jordsmon er som regel lerblandet muld paa 

lergrund og meget frugtbar. Herredet er i det hele vel op- 

dyrket. Den sydlige del af øen har mere sandholdig jordsmon 

end den nordlige. 

I Nøterø herred avles pr. maal: 

Hvede 160 liter pr. maal. 

Rug 250 - — 

Byg . 220 - - 

Havre 280 — — 

Erter 170 — — 

Poteter 1 300 — — 

Græs 220 kg. — 

Opgaven gjælder for Nøterø og Tjømø. Værdien af 
1 maal jord i Nøterø er af herredsstyrelsen sat til 70 kr., 
og omkostningerne ved dyrkningen af 1 maal til 25 kr. 

Areal af dyrkbar, men udyrket jord inden herredet er ikke 
stort, og jorden er i det hele stærkt optaget. Der findes 
noget myr ved Strengsdalstjern og sydover, hvor der tåges en 
del brændtorv, men dette felt er ikke let at dyrke. 

Frugtavl og havedyrkning er af ikke ganske ringe betyd- 
ning paa de udstykkede eiendomme i Nøterø. 

Havnegangene maa karakteriseres som smaa og daarlige. 
De ligger dels i skog og dels mellem aaserne og paa de 
mindre øer. 
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Paa Nøterø er der 

241 heste, 
1461 storfæ, 
262 faar, 
105 svin. 

Skogene paa Nøterø voxer mest paa undergrund af syenit, 
og denne er som regel skogbevoxet, skjønt ofte tyndt og 
ofte stikker nøgne knauser op. Langs de smaa lier er der 
ikke sjelden en frodig løwegetation. Skogland er fortrinsvis 
den vestlige og sydlige del af Nøterø, i den østlige del er 
der mere snaut land. Paa nogle af de mindre øer er der 
noget skog, som tynd skog paa Føienland og noget skog 
paa nordre og søndre Aarø, Bjerkø og Hvalø; derhos er der 
skog paa den mellomste af Bolærene, men de andre ydre øer 
er snaue. 

Skogene er i det hele stærkt medtagne; og de er ikke 
tilstrækkelige til herredets forsyning med skogmaterialier. 

Der er mest gran, noget furu; af løvtræer voxer der or, 
asp, ask, alm, løn, lind, ek og bøk. Ek i nogen mængde 
forekommer ved Brevik, Stranden og Svensrød. Bøken 
voxer fornemmelig paa Tokerød, og i det hele forekommer 
bøk paa den S3 T dvestlige del af Nøterø, saaledes paa Tømmer- 
holt, Skjærpe og Stangeby. 

Der er kun smaa bække i dette herred. Der falder to 
bække ud i sundet mellem Nøterø og Føienland, af hvilke 
den vestlige kommer fra Strengsdalsvand. Den østlige kaldes 
Kjøløbækken. 

Der er kun en indsjø, Strengsdalsvand, 19 m. o. h. og 
0.06 km. 2 stort. 

Herredets kyst har en længde af omtrent 31 km. mod 
de omgivende fjorde: Kristianiafjorden, Trælen, Tønsberg- 
fjorden og Vrængen. Hovedøen Nøterø, der før helt tilhørte 
herredet, medens nu en ringe del hører til Tønsberg by, er 
adskilt fra fastlandet ved Stenskanalen. 

Fjordene og bugterne nær øen er i kolde vintre islagte. 
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Herredets østligste del bestaar af en skjærgaard, indbe- 
fattende førnævnte grupper af øer med deres skjær, holmer 
og boer, der, saaledes som augitsyeniten i dette amt altid 
gjør, rager op i tilrundede knauser, hvorved den, nær havets 
niveau, giver et urent farvand. Østenfor denne skjærgaard er 
Kristianiaf jorden i det hele ren. I Tønsbergfjorden er der 
nogle skjær, men ogsaa den er i det hele ren; i Trælen 
er der udgrundt fra land, og Vrængen er kroget, trang og 
tildels uren. 



Tjeme herred 

ligger i den sydlige del af Jarlsberg fogderi mellem Kristi- 
aniafjorden, Tønsbergfjorden og Vrængen, saaledes at det 
grændser mod øsfc til Kristianiafj orden, mod syd til Nordsjøen, 
mod vest til Tønsbergfjorden Qg mod nord til Vrængen. 

Det bestaar af 141 storre og mindre øer, af hvilke Tjømø 
ø er den største. 

Tjømø kirke ligger paa 69 o 6' 49" n. br. og Oo 19' 41" 
vest for Kristiania meridian. 

Tjømøs største længde i N — S er 17 km., bredden i — V 
er 9 km. 

Herredets areal udgjør 37 km., der er fordelt saaledes 
paa øerne: 

Tjømø 24.32 

I Kristianiaf jorden: 

Burø 0.64 

Mosten 0,13 

Leiesten 0.19 

Brotsø 1.79 

Frøungen 0.40 

Ildværket 0.40 

11 
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Vaskaiven 0.51 

Busten, østre 0.34 

Busten, vestre 0.48 

Vasserland 3.56 

Sandø 1.02 

Uleholmen 0.04 

Kløvningen 26 

Store Færder 0.60 

Hoftø 0.17 

Knappen 0.03 

Langeskjær 0.06 

119 smaa holmer 1.14 

36.08 
/ Tønsbergfjorden: 

Vakerholm 0.14 

Hudø 0.03 

Flaateskjær 0.06 

Lundholmen 0.11 

1.34 

tilsammen 37.42 

Arealet er fordelt saaledes, at kun 0.2 km. 2 ligger over 
200 fod: 

Mellem 0—200 fod 37.2 

— 200—500 „ 0.2 

37.4 
Efter nedslagsdistriktet er arealet saaledes fordelt: 
Til Tønsbergfjord og Vrængen . . . 15.3 
Til Kristianiafjord 22.1 

37.4 

Arealet er saaledes fordelt efter bergarterne: 

Syenit 33 

Ler og sand 4 

37 
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Arealet er saaledes optaget: 

Ager 2 2 

Eng 7.1 



Ager og eng 9.3 

Skog 20.0 

Udmark, snaufjeld, myr, indsjøer 7.7 

37.0 

Herredskommissionen angav ved matrikuleringen arealet 
af dyrket mark til 6 083 maal. 

Saavel paa hovedøen som paa de andre mindre øer i 
dette herred er augitsyenit (Larvikit) den raadende bergart. 
Tilrundede syenitknauser af ringe høide og i regelen med 
længdeudstrækning i nordsydlig retning stikker saare hyppig 
op, særdeles ofte bedækkede med pragtfulde skuringsstriber 
efter is. Syeniten er enten nøgen eller skogbevoxet. Især 
dens grovkornede varieteter forvitrer i enkelte partier til en 
grus, som benyttes til veifyld. De mindre øer og den syd- 
lige del af hovedøen er mest nøgen, og veiret her er ofte 
haardt. 

Ler overleief af sand udgjør vistnok jordsmonet over den 
største del af den dyrkede undergrund i Tjømø herred. Rig- 
tignok er sand den almindelige undergrund, men ler træffes 
ofte i ringe dybde. Ved Ormelet findes skjælholdig ler under 
en meter mægtig sand og sandholdig ler. Denne ler bruser 
for syrer, ei alene, hvor skjælbrokker kan sees i sammen, men 
ogsaa jævnt i massen. Ler træffes vistnok som regel under 
sanden i de større forsænkninger, om den end ikke ligger i 
plogdybde. Dette sidste er tilfælde ved Kragerø, Engø og 
Kullebæk. 

I den sydlige del af Tjømø, ligesom paa de til herredet 
hørende øer, er skarp sand den almindelige undergrund. 

SjøsJcjæl synes ikke at være ualmindelig i den lerholdige 
undergrund paa Tjømø. De ovenfor omtalte brokker af skjæl 
ved Ormelet ligger i 6 meters høide o. h., og de findes til- 

11* 
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lige ved Sandbæk i ler 30 meter o. h., videre ved Tjenne og 
ved Kragerø. 

Tjømø er opfyldt at lave aaser, af hvilke imidlertid ingen 
hæver sig over 70 meter over havet; imellem disse ligger 
der da mindre strækninger af dyrket mark. De mindre øer 
har i det hele lighed med hovedøen, forsaavidt som de ogsaa 
bestaar af syenitknauser og aaser, men. de er i det hele mere 
golde og ufrugtbare, desto mere jo nærmere havet de ligger. 
Saavel mod Kristianiafj orden, som mod Skagerak fortsætter 
landet i en mangfoldighed af synlige og usynlige skjær, der 
under navn af Tjømøboerne strækker sig ca. 5 km. ud fra 
sydenden af det egentlige Tjømø. 

Det dyrkede jordsmon bestaar for den væsentligste del af 
muldholdig sand og af muldholdig sandblandet ler og er i 
det hele frugtbar. Paa den sydligste del af Tjømø, hvor 
skarp sand danner underlaget, vilde det neppe være muligt 
med fordel at dyrke jorden, hvis her ikke var saavidt rigelig 
tilgang paa tang, som her er. Den største del af denne tang 
kommer drivende ind fra havet under høst- og vinterstor- 
mene, idet tangen under oprørt hav rives løs fra boer og 
skjær og kastes paa land, ofte i store dynger. Sand gjødet 
med tang giver god jord for poteter. 

I Tjømø herred avles pr. maal: 

Hvede 160 liter pr. maal 

Eug 260 - 

Byg 220 - 

Havre 280 — 

Erter 170 — 

Poteter 1300 — 

Græs 220 kg. — 

Opgaven gjælder for Tjømø og Nøterø. 

Af dyrkbart, men udyrket jordsmon er der saare lidet paa 
Tjømø. Befolkningen er meget tæt, idet den væsentlig 
ernærer sig ved skibsfart og fiskeri. Gaardene er i det hele 
smaa og jorden stærkt udstykket. Af de 6 km. dyrket land 
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paa Tjømø ligger 1.5 km. 2 paa de smaa øer og 4.5 km. 2 paa 
Tjømø hovedø. 

I hektarer er det saaledes fordelt paa de mindre øer, 
som er beboet: 

Buerø 4 hektarer 

Hudø 13 — 

Store Færder 1 — 

Vssserland 88 — 

Sandø .......... 10 — 

Brotsø 27 — 

Vaskalven 4 — 

Frøungen 3 — 

150 hektarer. 

Der er nogle smaa myrer mellem aasknattene, men ingen 
af stor udbtrækning. De største ligger for sydenden af 
Tjennemarkstjern under Tjenne. 

Frugtavl og havedyrkning er meget almindelig, idet de 
fleste gaarde har en liden kjøkkenhave og mange har frugt- 
træer. 

Havnegangene er i det hele smaa, og især i tørre somre 
er de magre. De ligger mest i skog, men ogsaa i de nøgne 
partier af øerne og langs strandene. 

Der er paa Tjømø 

102 heste, 
739 storfæ, 
234 faar, 
33 svin. 

Skogen voxer som regel paa syeniten, idet det dyrkbare 
ler- og sandland er næsten helt optaget af dyrket mark. Den 
sydlige del af Tjømø, syd for Kullebæk, er næsten helt skog- 
fri og nøgen med skåldede syenitknauser med sand og aur i 
forsænkningerne. Paa de til herredet hørende mindre øer er 
der som oftest ikke skog; paa Vasserland er der ikke skog, 
men der er lidt paa Buerø, og paa Hudø ikke saa lidet ek. 
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Gran er det almindelige træ, derhos er der noget furu. 
Løvtræer optræder i mindre lier og langs indmarkene og te- 
staar af birk, or, asp, alm, ask, hassel og ek. Foruden paa 
Hudø er der en del ek paa Oterstig, Kjærø, Budal og lidt 
paa Svelvik, Gjervaag, Sundene og Kragerø. Af bøketræer 
er der kun nogle faa plantede. 

Elvene og bælckene i dette herred er ubetydelige. Den 
største er bækken fra Tjennemarktjem, hvilken driver et par 
smaa møller, men den har ikke aargangsvand. 

Af indsjøer er der kun et ubetydeligt tjern. 

Rysterne er som regel bjergrige, navnlig mod Tønsberg- 
fjorden, og næsten overalt er der her dybt ind mod land, hvor- 
imod kysten navnlig mod Skagerak og Kristianiafj orden er 
dækket af en tæt skjærgaard af større og mindre øer og 
holmer, og en uendelighed af mindre overvands- og under- 
vandsskjær, der i høi grad vanskeliggjør adgangen til kysten 
uden lods. 

Kristianiafj ord en er ren, naar man gaar ind øst for 
Færder. 

Tønsbergfjorden paa vestsiden af Tjømø er i sin søndre 
halvdel opfyldt af en mængde skjær og grunder og er et 
især for større fartøier vanskeligt farvand. 

Vrængen kaldes sundet mellem Tjømø og Nøterø, gjen- 
nem hvilket man kan passere ind fra Sandøsundsiden til 
Tønsbergfjorden. Vrængen er trang, kroget og tildels uren, 
saa at passagen for større fartøier er vanskelig. Tønsberg- 
fjorden og havnene er ofte isbelagte. 
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Sandeherred herred 

ligger i den sydvestlige del af Larviks fogderi; det grændser 
mod nord til Stokke og Andebu herreder, mod vest til 
Hedrum og Tjølling herreder, mod syd til Skagerak og de 
fra samme indgaaende fjorde, mod øst til Tønsbergfjorden og 
Stokke. 

Sandeherred kirke ligger paa 59° 8' 0" n. br. og 0° 29 / 31" 
vest for Kristiania meridian. 

Herredet, der bestaar af fastland med nogle øer, har 
længde i nord og syd af 19 km. og i øst og vest af 13 km. 
Arealet udgjør 118 km. 2 , hvoraf 115.5 km. 2 er fastland og 
2.5 km. 2 er øer, som disse tal viser: 

Fastland 115.5 km. 2 

Arø 07 — 

Natholm . 0.2 — 

ved Syrristkilen 0.3 — 

87 smaaøer og skjær .... 1.3 — 

118.0 km. 2 
Efter høiden over havet er arealet fordelt saaledes: 
Mellem og 200 fod ligger . . 69 km. 2 
— 200 og 500 — — . . 49 — 

118 km. 2 
Nedslagsdisirihterne udgjør: 

Laagen 2.4 km. 2 

Gogsjøens distrikt . 18.6 — 

Holtvedtelv .... 11.9 — 

Sum Laugen 32.9 km. 2 

Syrristelv 0.7 — 

Haneholmselv 16.0 — 

Gogstadelv 6.2 — 

Unnebergelv 15.9 — 

Helgerødelv 5.9 — 

Vaarnæselv 1.3 — 

Til Tønsfjorden og havet . . . 39.0 — 

117.9 km. 2 
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Effcer bergarterne er landet fordelt saaledes: 

Syenit 48 km. 2 

Ler og sand 67 — 

Indsjøer 2 — 

117 km 2 
Arealet er saaledes udnyttet: 

Ager « . . 14.2 km. 2 

Eng 26.4 — 

Ager og eng 40.6 km. 2 

Skog 60.0 — 

Udmark, snaufjeld, myr, indsjøer 16.4 — 

117.0 km. 2 

Herredskommissionen angav ved matrikuleringen arealet 
af dyrket mark til 50 031 maal, heri indbefattet 5 866 maal 
udmark, som antoges at kunne opdyrkes. 

Det faste fjeld i Sandeherred bestaar udelukkende af 
augitsyenit, men denne er over store strækninger overdækket 
af yngre glaciale masser, moræner, bestaaende af aur og sand 
med stene, ligesom ler og sand. dækker store strækninger. 

Syeniten kommer paa mange strækninger frem i dagen i 
form af knauser og aaser, og i herredets nordvestlige del om- 
kring Gogsjø ligesom* i herredets sydvestlige del, paa halv- 
øerne mellem Tønsbergfjorden og Midtfjorden, mellem denne 
fjord og Sandefjorden er syeniten raadende næsten overalt, 
skogdækket eller nøgen, Hgesaa over et belte paa Sande- 
fjordens vestside. 

Knauserne og aaserne er i regelen tilrundede og hyppig 
bedækkede med friktionsstriber. Derhos stikker det faste 
fjeld, augitsyeniten, op paa mange steder inden det af ler og 
sand bedækkede felt, og viser da næsten altid, naar den er 
nøgen, den eiendommelige tilrundede form. Aaserne og de 
tilrundede smaafjelde har som regel sin længdeudstrækning i 
nord-sydlig retning, med sin svagt skraanende stødside mod 
nord og den bratte side, læsiden, mod syd, og denne form 
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gjenfinder man paa øerne i fjordene, ligesom fjordene selv 
har sin længderetning imod syd eller imod syd til ost. I den 
indre del af herredet, hvor syeniten som regel er skogdækket, 
er denne form mindre paafaldende. 

Den særdeles storkornede bergart, der danner det faste 
fjeld i herredet, forvitrer tildels til en meget grov, væsentlig 
af feldspathstykker bestaaende grus, der falder istykker for 
kilhakken og delvis benyttes til veifyld. Imidlertid er det 
kun undtagelsesvis, at den ved forvitring af det anstaaende 
fjeld fremkomne jordbund danner underlaget for det dyrkbare 
jordsmon. Dette er tilfælde paa dele af gaardene Virik, Lystad, 
Hystad og Bergan, og med mindre jordlapper, i regelen lig- 
gende nær op under syenitknauserne. Denne grus er i for- 
vitret tilstand udmærket land for poteter, som trives ypperlig 
paa den, men den er i ublandet tilstand ikke skikket for 
dyrkning af andre væxter, da grusen let slipper våndet 
igjennem. Blandet med muldjord er imidlertid syenitens 
grus et udmærket jordsmon, som holder paa våndet, og som er 
tjenlig til dyrkning, endog af havevæxter. Jord af denne 
beskaifenhed, forvitret syenit med muld, er imidlertid, som 
berørt, sjelden forekommende i herredet. 

Syeniten er i det hele skogland. Meget ofte er de 
overste dele af knauserne nøgen, dels fordi syeniten i og for 
sig ikke forvitrer synderlig let, dels fordi den forvitrede over- 
flade i regelen gaar til ringe dyb, slipper våndet let igjennem, 
skylles bort, saa at planterne dør af tørke. Men hvor ikke 
dette er tilfælde, er syeniten som regel skogbevoxet, og den 
er ingen daarlig skogbund. Aur og sand, der har samlet sig 
i fordybningerne og dels er af fremmed oprindelse, dels hid- 
rører fra syenitens forvitring, giver god bund for gran og 
furu og løvtræer og tildels til dyrkning. Nøgne er, som 
nævnt, de øverste knauser af talrige syenitaaser, og ligesaa 
er større strækninger af herredets to sydligt beliggende halv- 
øer nøgne; især paa de sydligste, nærmest havet liggende 
dele af disse halvøer tager skogen af, og her er landet tem- 
melig nøgent. 
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Raet er sandsynligvis den ældste glaciale danuelse i 
herredet, og dette strækker sig fra Fævang ved grændsen 
mod Stokke mod sydvest til grændsen mod Tjølling og Hedrum. 
Det optræder her som en høiere hvælvet ryg, bestaaende af 
sand og aur, dog hyppig ogsaa med store stene. 

Ved grændsen mod Stokke er raets høide: 

nær gaarden søndre Ra .... 100 m. 

ved Haukerød 90 „ 

ved Skolm erud 75 „ 

ved Sandeherreds vestlige grændse 80 „ 

Gogsjø ligger 33 meter over havet, og da raet ved 
Haukerød ligger paa 90 meter, saa hæver dette sig circa 
57 meter over det indenfor liggende land. 

Fra raet ligger der paa sammes sydøstlige side sand- 
felter af større og mindre bredde. Dette maaske fra raet 
nedskyllede sand dækker dele af de til begge sider liggende 
lerfelter, saaledes at ler ligger under sanden i nogen afstand 
fra raet, medens selve raet antages at hvile paa fast fjeld. 

Raet giver i det hele ikke noget godt jordsmon for dyrk- 
ning. Det er nemlig let gjennemtrængeligt for vand, slipper 
gjødselen let igjennem og trænger derfor til hyppig gjødsling. 

Ler har stor udbredelse i Sandeherred og danner under- 
laget for den meste og bedste dyrkede jord i herredet. Den 
her optrædende ler er i regelen graa og brun, sjeldnere blaa, 
bruser i regelen ikke for 83Ter. 

Muslinger har jeg fundet i leret ved en udgravet brønd 
ved Himberg, 57 meter o. h., og det i følgende arter: 
Natica gronlandica. 
Saxicava pltoladis. 
Macoma (Tellina) calcaria. 

Ved Gogsjøens sænkning er der fundet skjæl paa flere 
steder, saaledes ved Næs, Bø, Klavenæs, Vagestad. Om skjæl- 
lene ved Gogsjø se under Kodal i Andebu annex (pag. 145). 

I det hele er muslinger vistnok meget almindelige i leren 
her, thi det angives at være fundet paa følgende steder: ved 
Hystad ved brøndgravning, ved Børløkken ved jernbanens 
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bygning, ved brøndgravning paa Stange, ved gaarden Sem paa 
raets nordvestlige side, endelig ved From, ved Sandeherred 
præstegaard og flere steder. Ved Strand findes talrige østers- 
skaler i 3 til 4 meters høide over havet. De mange steder, 
hvor muslinger forekommer, antyder, at disse er almindelig 
udbredte. Imidlertid er det undtagelse at finde ler, som 
bruser for syrer. Saadan ler forekommer ved en veiskj æring 
ved gaarden From, og videre bruste leren med skjæl fra 
Himberg for syrer, ligesom den paa gaarden Stange og Bør- 
løkken fundne skjælholdige sand blev benyttet paa markerne. 
Ligesaa bruser ler fra Verik noksaa livlig for syrer, og ved 
Lundene fandtes ved gravning ved den jernholdige kilde 
østers3kaller, og leren her er benyttet til mergling. Men ler 
med større kalkgehalt vides ikke at være funden i dette 
herred. 

Ler forekommer, som berørt, paa begge sider af raet. 
Saasnart man fjerner sig nogle hundrede meter fra samme, 
træffer man ofte paa ler paa raets nordvestre side. Paa syd- 
ostsiden af raet er det oftere længere vei ned til leren, finere 
sand ligger over denne, der dog ofte træffes i ringe dyb. 

Om de enkelte dele af Sandeherred herred kan be- 
mærkes: 

Østerøen ogVesterøen er opfyldt af syenitaaser, delvis skog- 
bevoxede, delvis nøgne; den sydligste del er temmelig nøgen. 
Jordbunden her er dels ler i forsænkningerne, dels skarp sand 
med talrige kvartskorn i den sydligste del. Blandet med 
tang giver denne sand god bund for poteter. 

Vestsiden af Sandefjorden er ligeledes fuld af syenit- 
aaser, delvis skogklædte med ler i forsænkningerne. Vestligt 
for dette syenitbælte strækker der sig en forsænkning med 
dyrket land fra Verik og sydover med lerbund. 

Den midtte del af herredet, fra raets sydøstlige side og 
nedover til de nævnte f jordlandskaber, har herredets største 
og bedste gaarde, dels med lerbund og dels med sand 
over ler. Imidlertid stikker her større og mindre partier af 
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syeniten op i aaser og kupper, hvilke tildels er skogbe- 
voxede. 

Paa raet vexler granskog, bøkeskog og anden løvskog 
med dyrkede partier. Paa denne ryg findes bøkeskogen paa 
længere strækninger paa hovedveiens nordvestlige side, medens 
den sydøstlige side er forholdsvis fattig paa bøkeskog. Sand- 
bund optræder paa et bælte sydøstligt paa raet. 

Paa raets indre side igjen optræder atter et bælte af ler 
fra gaarden Solberg mod nordøst, og dette bælte afløses igjen 
af den mest skogdækkede syenit i herredets nordvestlige del. 
Ogsaa her er der dyrket land i forsænkningerne mellem 
syenitaaserne omkring Gogsjø og flere steder. 

I den nordvestlige del af herredet paa grændsen mod 
Stokke og Andebii er herredet saa temmelig opfyldt af sam- 
menhængende skogbevoxede syenitaaser, hvilke efterhaan- 
den sænker sig sydover mod herredets sletter. Af høider 
her kan mærkes syenitaaserne Røveren 82 m. o. h., Vakaas 
129 m. samt Svinesaas 110 m. 

Østenfor og søndenfor disse aasstrækninger ligger herre- 
dets bedste del, hvor de 4 bygdelag Unneberg i den østlige 
del, Fævang i den nordlige og Furstad og Marum i den 
sydlige del har frugtbar jord, ofte noget sandet, men fordel- 
agtig til agerbrug. 

Østenfor disse sletter hæver sig igjen mindre aaspartder 
af syenit, som Unnebergaas og Aabolaas 105 m. o. h. 

Paa de to mellem Tønsbergfjorden og Sandefjorden ud- 
stikkende halvøer vexler dyrkede dele med mindre aaser, af 
hvilke enkelte naar op til 120 meter. Saaledes paa vestre 
halvø Kamfjordvarden 121 m., Ormestadaas 118 m., Auvedaas 
94 m. Den østre landtunges aaser er noget lavere, saaledes 
Sundeaas og Strandaas 47 m. 

Jordbundens beskaffenhed er i høi grad afbængig af den 
geologiske bygning. Det faste fjeld, syeniten, giver som be- 
rørt ved sin forvitring saare lidet dyrkbart jordsmon, og det 
er ren undtagelse at finde dyrket mark med jordbund dannet 
af det forvitrede fjeld. 
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Paa raet er der adskillig dyrkbar jord; den er paa sine 
steder stenet, og der maa kjøres indtil 500 læs med sten for 
rydningen af 1 maal jord. Imidlertid giver dette ryddede 
land med grovkornet, muldblandet sand ved hyppig gjødsling 
taalelig jord, naar rydningen først er foretaget. Paa selve 
raet vexler skog af gran og furu samt bøk med. partier 
af dyrket land. Den nedenfor raet liggende finere sand 
giver en mindre god bund end selve det ryddede ra. 

Jordbunden paa raet er, hvor det er dyrket, muldblandet 
grovkornet sand med underlag af grov brun eller rød sand med 
aur og stene. 

Lerholdig muld og sandblandet lerholdig muld med en 
ringe vexlende kalkgehalt danner jordsmonet i de frugtbareste 
dele af Sandeherred. 

Saadan jordbund optræder paa begge sider af raet, men 
med størst udbredelse paa raets sydside, og den fortsætter 
med muldholdig sandholdig ler i den nordlige del af Vesterø 
og Osterø, men afløses som før nævnt af skarp sand i den 
sydlige del af disse halvøer, paa hvilke det dyrkbare areal 
i det hele ikke er betydeligt. 

Ogsaa de dyrkbare partier mellem syenitaasene omkring 
Gogsjø har mulholdig ler i jordbunden. 

Den lerholdige, delvis og hyppig med sand blandede 
muld jord i Sandeherred giver i det hele et for græsdyrkning 
skikket land, godt kløverland; af gjødningsstoffe tiltrænges 
fosforsyre, hvorfor thomasfosfat anvendes med særdeles til- 
fredsstillende udbytte paa de egentlige lergaarde. Af korn- 
sorter trives paa leren byg og havre, rugen mindre godt. 

Paa nogle steder som paa strækningen fra Verik og syd- 
over ligger leren høit, saaledes at muldjorden hviler umiddel- 
bart paa leren, og her er udmærket græsland, naar der kom- 
mer nogenlunde rigeligt regn før St. Hans tider. T tørre aar 
sprækker leren, da den ligger saa høit. 

Disse tal angiver, hvad der avles pr. maal: 

Hvede 260 liter pr. maal 

Rug 260 — 
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Byg • 270 liter pr. maal 

Havre 300 — 

Erter 200 

Poteter 1800 — 

Græs 250 kg. — 

Frugtavlen er ikke af betydning, skjønt herredet ikke 
mangler betingelser for saadan. 

Havedyrkningen er i opkomst og anlæg af mindre haver 
til dyrkning af grønsager bliver almindeligere. 

De fleste gaarde ligger i høider under 100 meter, kun 
faa gaarde ligger lidt høiere. Grændsen for be bygningen 
opad er bestemt ved lerens udbredelse, og denne synes i dette 
herred ikke at naa op over 100 meter. 

Der er ikke saa ret lidet udyrket, men dyrkbar jord i 
Sandeherred. Disse udyrkede ,strækninger ligger i herredets 
sydvestlige del fra gaard en Lasken og sydover paa raets syd- 
østlige side i den landstrækning, som begrændses af de to 
landeveie, som støder sammen ved Amundrød. Jordbunden 
her bestaar af muldholdig sand med sand og sten i under- 
grunden; det er dyrkbar, men ikke synderlig god jord. 

Ved sænkningen af Gogsjø skulde 2 000 maal god jord 
være indvundet omkring denne indsjø, saaledes ved gaardene 
Bø, Næs og Vagestad, hvilken jord tidligere oversvømmedes 
ved flom. Af myrerne heromkring har Vagestadmyren mellem 
to bugter af Gogsjø et areal af 161.9 maal og Svinæsmyr 
ved Gogsjø 2B0 maal. Udyrket, men dyrkbar jord, tildels 
myrjord, findes østlig for Fævang og nordlig for Vataker og 
videre ved From og nedover mod Helgerød, videre myr syd 
og sydøst for Vakeaas. Endelig kan mærkes Hemsmyr ved 
gaarden Hem, 66.6 maal, myr ved Mosserød, 23.7 maal, Koppe- 
rudmyr ved Hougheim, 32.5 maal. 

Det samlede areal af den udyrkede, men dyrkbare jord 
antages at udgjøre over 4000 maal. Herredskommissionen 
angav det ved matrikuleringskommissionen til 5 866 maal. 

Havnegangene i Sandeherred er smaa og ikke gode. De 
fleste gaarde mangler helt havnegange. Nogen havn har 
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Bergan, Bostad, søndre From, Klavenæs, Vagestad, Aarø og 
Jork og nogle gaarde paa halvøerne. De til herredet hørende 
smaaøer er næsten nøgne og giver ikke nævneværdige havne- 
gange. 

Der er i Sandeherred 

537 heste, 

3 529 storfæ, 

684 faar, 

271 svin. 

Der er ingen sætre. 

Skogene i Sandeherred har adskillig udbredelse og væx- 
terligheden er meget god, men de fleste skoge er temmelig 
haardt medtagne. 

Det er syeniten, som giver den meste skogbund, og der- 
hos er der noget skog paa raet. Paa lerfelterne har skogen 
som oftest maattet vige for dyrkningen. Det følger heraf, at 
de største skogarealer lindes der, hvor syeniten har størst 
udbredelse, det vil altsaa sige i herredets nordvestlige del 
paa strækningen sydvestlig og nordvestlig for raet og ende- 
lig paa de to halvøer. Derhos forekommer talrige mindre 
skogpartier og lunde næsten overalt, hvor syeniten stikker 
frem. 

En del gaarde, især de som ligger paa lerfelterne, mang- 
ler tilstrækkelig skog, en del har skog til husbehov, en del 
tilsalgs. 

Granen er det hyppigst forekommende træ og dernæst 
furuen. Derhos er der ikke lidet løvskog, birk, or, alm, rogn, 
asp, noget ask paa øerne, endelig er her adskillig bøk og lidt 
ek. Løvtræerne kan skjønsmæssig ansættes til 1 /% af hele 
herredets skogbestand. 

Om bøken kan bemærkes, at dens mest yndede voxested 
er raet. 

Den her optrædende sand, aur og kampesten synes ai 
være en for bøken særdeles tjenlig jordbund. 
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Her findes forholdsvis betydelige bøkeskove vedFævang, 
Hotvet, Klinestad og ved Lasken og flere steder. Paa raet 
voxer bøken frodig sammen med gran. 

Udenfor raet forekommer ogsaa bøken saaledes i kratskog 
paa From og Unneberg. Den kan naa store dimensioner, 
og er særdeles væxterlig, men bliver skaanseBløs behandlet. 
Ved kultur vilde det sikkerlig med forholdsvis liden moie 
være muligt at faa store strækninger bevoxet med frodig 
bøkeskog. Det samlede areal af bøkeskog kan antages at 
nærme sig op imod 1 km.*. 

Af ek er her ikke meget; den optræder enkeltvis og 
i smaa lier, saaledes ved Raastad. 

Herredets vigtigste elve er Hek/erøddv, Unnébergélv, Gog- 
stadelv, Haneholmselv, Møkkences-Brekkedv. De er omtalt under 
vasdragenes almindelige beskrivelse. 

Gogsjø ligger 33 meter o. h., og udgjør i det hele 3.74 
km. 2 (38 millioner kvadratfod), hvoraf 2.16 km. 2 ligger i 
Sandeherred; sjøens vestlige og nordlige del regnes til Hedrum 
og Andebu. Sjøens hele længde fra nord til syd er 6 km., 
hvoraf lidt over 3 km. i dette herred. En arm af den — 200 
meter bred — gaar ligeoverfor Reppesgaard i østlig retning 
og strækker sig fra Klovenæsgaardene næsten 2 km. i nordlig 
retning. 

I den østlige del af Gogsjø fandtes følgende dybder fra 
syd mod nord 

B, 7, 9, 10 meter. 

I den vestlige del fra syd mod nord 

11, 9, 12, 13, 16, 17, 18, 16 meter. 

Ved sænkningen af Gogsjø er indvundet adskillig dyrk- 
bar jord. 

Foruden Gogsjø er der i dette herred kun et lidet tjern 
nordenfor Gogsjøens østlige del. 

I sjøerne er der gjedde, aal og ørret, den sidste mest 
dog i bækkene og elvene. 
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Herredet har langs fjordene en kyststrækning paa 
65 km. 

Tønsbergfjorden, som gaar ind ned mellem dette herreds 
fastland og Tjømø og derefter mellem Stokke og Nøterø, er 
25 km. lang og i den søndre halvdel opfyldt af en mængde 
øer, skjær og grunde og er et for større fartøier vanskeligt 
farvand. 

I almindelighed gaar strømmen ind langs østsiden og ud 
langs vestsiden. 

For indseilingen til denne fjord, naar man kommer fra 
sydvest, er paa den ydre del af landtungen mellem Tønsberg- 
fjord og Midtfjord anbragt sjømærket Tønsberg tønde. 

Ldhellebugt gaar fra den egentlige Tønsbergfjord i nord- 
vestlig retning ind til Lahelle og Vestad. 

Bunden af bugten indenfor pynt syd for Lahellehusene 
og hele østsiden indenfor linien mellem Transkjær og Kjøl- 
pene er ganske grund. 

Midtfjord (Mefjord) gaar ind 9 km. mod nord fra Lyng- 
holm mellem de to landtunger og er henved 1 km. bred. I den 
er en del holmer og skjær. 

Indenfor sydpynten af Ormeholmen og G-ogstadholmen er 
ganske grandt. 

Sandefjorden, der gaar ind til Sandefjord by, er fornem- 
melig i den midtre del opfyldt af mindre øer og skjær. Fjor- 
den er omtrent 1.7 km. bred i den sydlige del, men afbager 
i bredde indtil 0.5 km. bred. I den indre del ved Sandefjord 
udvider den sig atter til 1.5 km. Paa hele den nordre side 
af Sandefjord bys havn er der slaggrundt. 

Mineralske kilder og gytje. I de fjorde i Sandeherred, som ikke har 
tilløb af store elve, — og elvene er i det hele smaa i Sandeherred — 
afsætter der sig paa bunden »gyfje" f der benyttes i bad mod forskjellige 
sygdomme. 

Gytjen bedækker store strækninger af bunden; ofte ligger der sand 
over. Mægtigheden ofte under 2 fod, ofte mere. 

Efter undersøgelse af professor G. 0. Sårs bestaar gytje hovedsagelig 
af f orskjelligf ormede mineralpartikler, især kvartskora, samt en betydelig 
mængde diatomaceer, cellesubstans og organisk detritus (undersøgelse 
fra Larvik). 

12 
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Efter undersøgelse af dr. Bødtker i Sandefjords bads laboratorium 
viste fugtig gytje sig at indeholde 67 cm. 8 svovlvandstof og 2 071 cm. 8 
ammoniak i I 000 gram. 

Gytjen har eiter analyse af dr. Bødtker følgende kemiske sammen - 
sætning : 

Kiselsyre 54.43 % 

Organisk substans 14.33 — 

Lerjord 12.93 — 

Chlornatrum 5.57 — 

Jemoxydul 4.64 — 

Svovlsur kalk 2.11 — 

Kalk 2.09 — 

Magnesia 1.64 — 

Clorkalium 0.65 — 

Jernfosfat 0.41 — 

Fast bundet vand og spor af sjeldnere 

substanser 1.20 — 

100 00 % 

I andre prøver fandtes 16.42 og 16.14 % organisk substans. 

Ved Sandefjord bad benyttes svovlvandstofholdiq og kogsaltholdig 
vand, der pumpes op af de beholdere, som graves i ringe høide over 
havet. 

Den rækkefølge af lag, som er fundet ved boringer i mindre dyb. 
angives at være ovenfra nedad: 
7 til 8 fod fin sand, derunder 

3 til 6 tommer mægtig, skjælholdig sand, der lugt6r af svovlvand- 
stof, derunder 

et 4 til 6 tommer mægtigt lag, bestaaende af presset tang og gytje. 
Derunder følger sand med tidt ler, og i dyb ned mod 20 fod bliver 
leren svømmende. 

Det svovlvandstofholdige, saltholdige vand, som benyttes dels til 
drikning dels til badning, antages at stamme fra hine lag i 7 til 8 fod 
dyb. • Det opsamles som nævnt i gravede beholdere og pumpes op. Da 
disse beholderes overnade ligger i ringe høide over havet og deres bund 
under havet, er det muligt, at sjøvand siver ind og fylder dem for en 
del. Den kemiske sammensætning angaves saaledes af Strecher 1853 og 
af N. T. Berlin i en senere analyse: 
I 10000 dele vand findes: 

Chlornatrium 168.877 228.29 

Chlormagnesium 22.149 35.19 

Brommagnesium 0.639 — 

Svovlsur kali 5.282 — 

Svovlsur kalk 5.821 16.51 

Svovlsur natron 7.95 



202.768 287.94 
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Transport 

Kul sur magnesia . . . 

Kulsur kalk 

Kulsur jernoxydul . . 
Kulsur manganoxydul 

Kiselsyre 

Organiske bestanddele 
Lerjord 



Faste bestanddele . , 

Fri kulsyre 

Fri svovlvandstofgas , 



202.768 
6.814 
5.446 
0.466 
0.0S0 
0.274 
2.271 
068 



287.94 



0.67 



1103 



218.187 
6.337 
0176 



299.64 



I 10 000 volumdele vand indeholdes 355.400 volumdele svovlvandstof- 
gas og 3 32 1 ,0 volumdele fri kulsyre. 

Paa gaarden Bjertrues nær Sandefjord findes en saltkilde, der be- 
nyttes ved badet. Den ligger 60 meter fra fjorden og 3 meter over 
havet. Vandmængden er 48 liter i timen og temperaturen 7.5° C. 

Efter en analyse af professor Hjartdahl i 1885 indeholder denne 
kilde i 10 000 dele vand : 



Chlornatrum NaCl 

Chlorkalium KC1 

Bromkalium KB r 

Chlorlithium LiCl 

Chlorcalcum CaCl 2 

Svovlsur kalk CaSo 4 

Kulsur kalk CaCo 3 

Kulsur magnesia MgCo 3 

Kulsur jernoxydul FeCo 3 

Lerjord Al 2 Oa 

Kiselsyre SiO a 



39.066 
0.632 
0.005 
Spor 
1.221 
0.248 
832 
1.806 
0.016 
0.009 
0.167 



Faste bestanddele 44.002 

Den indeholder kulsyre, hvis mængde ikke er bestemt. 
Underlaget der, hvor kilden kommer frem, angives at være ler. 
Paa gaarden Lundene nær Sandefjord forekommer en jernholdig 
kilde, hvis vand benyttes til drikning ved Sandefjord bad. Det er en 
kilde, som strømmer ud paa grændsen mellem et underliggende lerlag 
og et overliggende sandlag. Ved gravningen, for at tilgodegjøre vån- 
det, fandtes østersskaller, og ler tjenlig til merghng er iunden paa. 
gaarden. 

Kilden indeholder efter professor Hjartdahl 1886 i 10 000 gram vand: 

Svovlsurt jernoxydul 2.442 gr. 

Svovlsdrt jernoxyd 10.542 — 

Svovlsur lerjord 8.467 — 

Svovlsur kalk 7.582 — 

Svovlsur magnesia 4.650 — 

Svovlsur natron 1.114 — 



34.797 gr. 
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Transport 34.797 gr. 

Svovlsur kali 0.381 — 

Cblormagnesium 0.187 — 

Kiselsyre 0.642 — 

Organiske stoffe 0.110 — 

36.117 gr. 
Våndet af denne kilde opsamles (den kan give et anker om dagen) 
og anvendes til drikning ved badet. 



Tjølling herred 

ligger i den sydlige del at Larvik fogderi og grændser 
mod nord til Hedrum og mod vest til Laugen og Larviks- 
fiorden, mod syå til Skagerak og mod øst til Sandefjorden 
og Sandeherred. 

Tjølling kirke ligger paa 59° 3' 13" n. b. og 0° 35' 30" 
vest for Kristiania meridian. 

Herredets længde i nord-sydlig retning er 16,7 km., dets 
bredde i øst og vest 12.5 km. 

Arealet udgjør 66 km. 2 , der er fordelt saaledes: 

Fastland 63.5 km. 2 

Vikso 0.9 - 

Hoppeø 0.2 — 

Malmo 1.3 — 

41 smaaøer og dele af smaaøer 0.9 — 

Sum 66.8 km. 2 

Sum af øer 3.3 km. 2 

Efter nedslagsdistrtkteme er arealet fordelt saaledes: 

Laagen 6.3 km 2 

Syrristelv 19.8 — 

Viksfjord, Sandefjord, Larviks- 

fjord 40-6 — 

66.7 km. 2 
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Efter høiden er arealet fordelt saaledes: 

Mellem og 200 fod 53 km. 2 

- 200 og 500 fod 13 — 

66 km. 2 

Efter bergarterne fordeler arealerne sig saaledes: 

Syenit 40 km. 2 

Ler og sand 26 — 

(6 km. 2 
Landet er saaledes udnyttet: 

Ager 8.5 km. 2 

Eng 15.2 — 

Ager og eng 23.7 km. 2 

Skog 30.0 — 

Udmark, snaufjeld, myr, indsjøei 12.3 — 

66.0 km. 2 

Herredskommissionen anslog ved matrikuleringen den 
dyrkede mark med opdyrkningsland i udmarken til 29889 maal. 

I Tjødling bestaar det faste fjeld, ligesom i naboherredet 
Sandeherred, af augitsyenit, og den geologiske bygning og 
jordbunden i de to herreder viser stor lighed. Ogsaa her 
stikker syeniten op i knauser og aaser, og denne bergart 
danner derhos i herredets sydlige del paa halvøen mellem 
Viksfjord og havet høider paa over 100 meter. Det er tal- 
rige steder, hvor syeniten kommer frem i form af større og 
mindre tilrundede rygge, der ofte er skogdækket. Hvor de 
er nøgne, de er hyppig bedækket med friktionsstriber. Sye- 
niten er skoglandet i Tjølling, og de fleste skoge i herredet 
ligger paa denne bergart. 

Syeniten er paa flere steder gjenstand for brydning, 
særlig paa de steder, hvor feldtspalten i samme viser det 
labradoriserende farvespil, saaledes paa Vik, Østby, Klaastad > 
Løve, Varild, Lamø. 

Syeniten forvitrer kun vanskelig, og gaarde, hvis dyrk- 
bare undergrund bestaar af forvitret syenit, er der neppe. 
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Vand ira de talrige knauser søger ned i den dyrkbare ler ved 
foden af knauserne, hvor jorden da længe holder sig blød. 

I de indre dele af herredet vexler dyrket jordsmon lig- 
gende i forsænkninger i mindre dale og i større sletter med 
fjeldknauser og aaser af syenit, der, som nævnt, dels er nøgne 
graa, dels bevoxet med naaleskog. 

Et helt andet indtryk gjør herredet fra havet, da de nøgne 
partier er forherskende ved kysten, skogen er her tynd og 
det dyrkbare jordsmon saare indskrænket i nogle forsænkninger. 

Omkring Viksfjord er der talrige gaarde og skogpartier 
med endel nøgent fjeld, især i den ydre del.- 

Syeniten bevarer ogsaa ud imod havet den yderst ujævne, 
med tilrundede knauser rigt udstyrede overflade, hvad der 
bevirker, at farvandet udenfor kysten er fuldt af boer og skjær. 

Øerne er i det hele nøgne. Malmø i Viksfjorden har lidt 
naaleskog. 

De høieste partier i herredet bestaar i nogle aaspartier, 
sydvest for Haakenstad i herredets vestlige del, endvidere er 
kystpartiet fra Kjerringvik og sydvestover til Holtefjord. 
bjergfuldt med aaser paa 100 meters høide. 

Til herredet hører 56 smaaøer og holmer foruden en hel 
del skjær. De største øer er Malmø, Viksø, Hoppeø ogLangø, 
alle i Viksfjord. 

Det store ra i Jarlsberg og Larviks amt kommer kun 
ind i herredet i dettes nordlige del, hvor det paa en strækning 
ved Amundrød gaar paa grændsen mellem Tjølling og Hedrum; 
det naar her en høide af 90 meter over havet. 

En moræne, hvis bygning ligner det store ra's, men hvis 
udbredelse er langt mindre, optræder foran eller sydlig for 
Vittersjø. Tjødling kirke og præstegaard ligger paa denne 
moræne, hvis høide ved kirken fandtes at være 102 meter 
• over havet. Morænen, saaledes som den optræder ved Tjøl- 
ling kirke, bestaar af rød sand og aur med flere hoveder 
store stene, der er delvis tilrundede; det er væsentlig porfyr, 
gneisbergarter og ogsaa egnens syenit. Antallet af stene er 
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betydeligt, saaledes at der kommer flere læs store stene af 
hver grav, som graves paa kirkegaarden. Denne moræne, der 
ikke har betydelig længdeudstrækning, udbreder, ligesom det 
store ra, sand mod syd. Dog er der ler søndenfor raet, saa- 
ledes ved Vik og nærliggende gaarde. 

Indenfor eller nordenfor morænen ved Tjølling kirke ligger 
Vittersjøtjern med omliggende myrer. Dette tjern har en høide 
over havet af 84 meter, og da morænen som nævnt ligger 
102 meter o. h., hæver denne sig 18 meter over tjernet. 
Saaledes som ofte er tilfældet, hvor en glacial banke spærrer 
for et vand, kan dette ikke finde afløb til havet ad korteste 
vei mod syd, men bækken fra Vittersjøtjern søger en stor 
omvei mod nno., førend den efter et løb mod syri finder ud- 
løb i Syrristkilen. 

'■ Paa ikke faa steder optræder aur med stene og sand 
mellem syenitknauserne ved deres fod, men de overleies snart 
af ler. 

Ler har ikke ringe udbredelse i Tjølling, og danner 
sammen med sand underlaget for den dyrkede jord. Den 
bruser i regelen ikke for syrer, undertiden bruser den 
svagt. De aabne strækninger og dalformede forsænkninger 
mellem syenitknauserne indtages som regel af lerfelterne, der 
ikke sjelden er sandblandede. Ler optræder saaledes ved 
Istre, Syrrist, Lindheim, Løve, Klaastad, Huseby, Vik o. s. v. 
Den forekommer saavel søndenfor som nordenfor morænen 
ved Tjølling. 

Kalkholdig ler optræder som nævnt hist og her, saa- 
ledes fandtes ved Vik ler, der bruste ret livlig for syrer. 
Ved gaarden Nedre Bisjord forekommer ogsaa- en kalkholdig 
ler, der for en række af aar til båge er anvendt til jord- 
forbedring paa Nedre Bisjord, hvor undergrunden bestaar 
af sand. 

Sand optræder i de forsænkninger som ligger yderst ude 
mod havet. Ved den rigelige tilgang paa gjødsel, bestaaende 
af tang, som kastes ind fra havet, drives her en særdeles for- 
delagtig dyrkning af poteter, især ved gaarden Evtang. 
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Sandjord er ogsaa forherskende i de gaarde af herredet, 
som ligger nær Laugens udløb. 

Paa gaardene Rød, Sandnæs, Bergan, Holtan, NøMejordet 
og Hospitalet optræder østersbanker i temmelig betydelige 
høider over havet. Ved Rød ligger banken nogle hundrede 
meter i syd for husene i en høide af 80 meter havet og med 
en mægtighed af IV2 meter. Østersskaller er overveiende. 
Den strækning, over hvilken banken er blottet, er ikke be- 
tydelig, men vistnok kunde der ved søgning i denne eng 
fremfindes flere banker, der kunde være tjenlige til jord- 
forbedringsmiddel. Der opgaves efter en analyse af Weren- 
skjold 62 % kulsur kalk i prøver af skjælbanken fra Rød. 

Paa grændsen mellem gaardene Sandnæs og Hospitalet 
gaar selve landeveien til Kjærringvik over en væsentlig af 
østersskaller bestaaende skjælbanke, der ligger i en høide af 
86 meter over havet. 

Fra dette sted er en hel del skaller benyttede til veifyld. 
men noget forsøg paa at udnytte disse skjæl til mergling er 
ikke foretaget, naar undtages, at de i de sidste aar for en del 
er anvendt paa Rød. 

De ved Rød i Tjølling i 80 meters høide fundne skjæl er: 

Tectura virginea. 

Lucina borcalis. 

Ostrea edulis. 

Nassa reticulata. 

Thracea prætenuis. 

Timoclea ovata. 
Ved veien mellem Sandnæs og Nøkkeljordet fandtes i 
86 meters høide: 

Pecten islandicus. 

Anomia ephippium. 

Mya truncaia. 

Littorina Httorea. 
Det vil fremgaa af, hvad der ovenfor er sagt om landets 
geologiske bygning, at muldholdig sandblandet ler og muld- 
holdig sand danner jordbunden i den dyrkede del af herredet. 
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Paa grund af forekomsten af glaciale masser saavel ved det 
store ra som i egnen omkring Tjølling er der paa en del 
bteder adskillig sten at bryde, før landet er dyrket, hvad der 
ikke er tilfælde paa lerfelteme. Disse parter af herredet er 
dels opdyrket dels skogbevoxet. 

De dele af herredet, hvor ler eller ler med et lidet 
mægtigt lag af sand danner undergrunden, er i det hele op- 
taget af dyrkning. Landet er her meget frugtbart og vel 
nærmest skikket for dyrkning af kløver. 
Avlingen pr. maal er: 

Hvede 240 liter pr. maal. 

Rug 288 — — 

Byg 162 - - 

Havre 360 — — 

Poteter 2 304 — — 

Græsfrø 200 kg. — 

Bebygningen er tæt omkring kirken, og ellers i det hele 
jævn, naar undtages kysten langs Sandefj orden pg langs kysten 
til Viksfjord, hvor der er mere fjeld. Gaardene ligger i høider 
under 100 meter. 

Af dyrkbart, men udyrket land er der ikke meget i Tjøl- 
ling. Dyrkes kunde de væsentlig af myr bestaaende stræk-» 
ninger omkring Vittersjøtjern, om våndet, der an gives at være 
10 fod dybt, sænkedes eller udtappedes. Det land, som her 
kunde indvindes, antages at udgjøre 0.8 km. 2 . Noget dyrkbart 
land findes spredt ved forskjellige gaarde, saaledes ved Løve 
og ved Hem. Myr forekommer omkring det nævnte Vittersjø- 
tjern, hvor Staalaker myr udgjør 646,9 maal og ved gaarden 
Hem, hvor der er foretaget udtapning af et lidet tjern. Myr 
ved Amundrød udgjør 35 maal. 

Værdien af 1 maal jord er af herredsstyrelsen anslaaet til 
70 kr. og omkostninger ved rydning af 1 maal til 40 å 45 kr. 
Af jordforbedringsmidler findes i herredet, foruden de før 
nævnte skjælbanker, skjælholdig ler paa kysten nedenfor 
gaarden Rød, hvilken udvindes ved lavvande og delvis be- 
nyttes. 
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Derhos driver tang ind i ikke ringe mængde, saaledes 
ved Evtang, hvor den, som før berørt, er et særdeles vel- 
komment gjødninsmiddel paa sand til dyrkning af poteter. 

Frugtavlen er ikke af synderlig betydning; havedyrk- 
ningen er i nogen fremgang. 

Havnegangene i Tjølling er smaa og daarlige. Det er mest 
de mindre strækninger mellem de skogbevoxede syenitknauser, 
som giver havnegange. 

Der er ingen sætre. 

Der er i Tjølling: 

360 heste, 
1 970 storfæ, 
812 svin, 
339 faar. 

Tjølling herred er ikke af betydelig udstrækning, og 
skogene har derfor heller ikke stor udbredelse. Imidlertid er 
landet som regel skogbevoxet paa syeniten, om skogen end ofte 
er tynd og udhugget. Dog er den, naar undtages kystranden, 
væxterlig og i nogen afstand fra havet meget væxterlig. Det 
høie syenitland mellem Viksfj orden og havet er for en stor 
del skogbevoxet, den del af samme, som vender ud mod havet, 
•vistnok tyndt; den største del af skogen ligger i herredets 
nordlige del. Der er mest gran, ogsaa noget furu. Løv- 
træerne, der bestaar af birk, or, asp, rogn, ek og bøk, udgjør 
ca. Vé af skogen. Eken findes spredt og i smaa lier saaledes 
ved Klaastad, ved Tinvik og noget paa Malmøen. Bøk voxer 
ogsaa her paa raet, saaledes er der lidt bøk paa Amund- 
rød, Brevei, Lindheim, Haakenstad og Staalaker. Men det 
er ikke meget, og den er i regelen daarlig behandlet. Høist 
ubetydelige mængder af smaabøk voxer paa Malmøen. 

Herredets vigtigste elve: 

Laagen, Husebybæk, Syrristelv er før omtalte under den 
almindelige beskrivelse af vasdragene. 

Herredets indsjøer er 3 smaa tjern: 

Vittersjøtjern, kort nord for Tjølling kirke, er 1 km. langt, 
180 m. bredt, 0.29 km. 2 stort. 



Digitized by VjOOQI.6 



TJØLLING HERRED . 187 



Refsholtjern, 0.5 km. langt, 210 m. bredt og Holtantjern 
sv. for Holtan udgjør tilsammen 0.13 km. 2 , saa at sjøernes 
samlede areal er 0.42 km. 2 . 

Sandefjorden gaar fra Nordsjøen ind mellem dette herreds 
fastland og den lange landtunge af Sandeherred, der ligger 
paa vestsiden af Midtfjord. Det er kun den ydre del af Sande- 
fj ordens vestside, som støder op til dette herred. Indløbet 
er i denne del rent. Langs land er der enkelte holmer, fluer 
og skjær. 

Kjærringvik har ganske god, men ikke rummelig anker- 
plads paa 17 m. vand mellem østre Kjærringvikholm og Jute- 
skjær. Langs kysten herfra vestover til Viksfjord er der flere 
fluer og skjær, omtrent */» kni. fra land. Paa denne strækning 
ligger Dia paa østsiden af Holtefjeld, en liden god havn for 
mindre fartøier, der vistnok er tryg, men man kan ikke 
komme ud med sydlig og sydvestlig vind. 

Larviksfjorden mellem dette herred og Fredriksværn og 
Brunlanæs er ren og dyb i de midtre dele, men i den indre 
del ud for mundingen af Laagen stikker en stor sandbanke 
ud. Ved østre Halsen er en liden god oplagshavn. 

Fra Larviksfjorden skjærer Viksfjorden 7.5 km. ind i nord- 
øst. I dens munding ligger Malmø og Hoppeø omgivne af 
smaaholmer. Fjorden indover er opfyldt af øer, holmer og 
skjær. 

Gytje forekommer paa flere steder i Viksfjord. 

Forskjellen i vandstanden i flod og fjære er 0.5 km. 
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Hedrum herred 

ligger paa begge sider af Numedalslaagen og indbefatter 
Hedrum herredsogn med Kvelde og Hvarnes annexer. Det 
grændser mod syd til Larvik by og Tjølling herred, mod øst 
til Sandeherred og Andebu herreder, mod nord til Lardal 
herred og mod vest til sidstnævnte herred samt til Slemdal 
og Eidanger herreder i Bratsberg amt og til Brunlanes. 

Hedrum kirke ligger paa 59° 7' 19" n. b. og 0° 39* 0" vest 
for Kristiania meridian. 

Herredet længde i østvestlig retning er 19.3 km., i nord 
og syd 29 km. 2 . 

Arealet udgjør 300 km. 2 , hvoraf fastland 299 km. 2 , medens 
1 km. er øer i Farrisvand, nemlig Løvaasø 0.15 km. 2 , Ono 
0.17 km. 2 og 20 øer med 16 holmer, alt i Farrisvand, med 
0.76 km 2 , tilsammen 1.08 km. 2 . 

Arealet er saaledes fordelt efter høiden: 

Mellem og 200 fod 114 km. 2 

— 200 - 500 — 97 — 

— 500 - 1000 — 84 — 

— 1000 - 2000 — 3 — 

298 km. 2 
Nedslagsdistrikterne udgj ør : 

Laagen 177 km. 2 

Gogsjø 6 — 

Svartaa 26 — 

Sum Laagen 209 km. 2 

Farriselv 83 — 

Syrristelv 2 — 

Havet 6 — 

300 km. 2 
Bergarternes areal udgjør: 

Porfyr 22 km. 2 

Syenit 190 — 
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Ler og sand 64 km. 2 

Indsjøer 22 — 

298 km 2 
Arealet er saaledes udnyttet: 

Ager 13.6 km. 2 

Eng 28.9 — 

Ager og eng 42.5 km. 2 

Skog 190.0 — 

Udmark, snaufj eld, myr, indsjøer 65.6 — 

298.0 km. 2 

Arealet af den dyrkede jord var af heirredskommissionen 
ior matrikuleringen anslaaet til 42 747 maal. 

I Hedrum herred bestaar det faste fjeld dels af syeniter: 
augitsyenit, glimmersyenit, nephelinsyenit og kvartssyenit, 
dels af porfyr. 

Augitsyeniten har udbredelse i herredets sydlige del, 
glimmersyeniterne mellem Gogsjø og Laagen, nephelinsyenit 
paa Laagens vestside fra strækningen omkring Hedrum kirke 
og over til Farrisvand. Kvartssyeniterne optræder i herredets 
nordlige del paa begge sider af Laagen, men afløses i den 
nordostligste del omkring Svartaaen af porfyr. 

Hvor syeniten kommer op i dagen, er den saa godt som 
overalt skogland; det er kun yderst ubetydelige strækninger 
af herredet, som har forvitret syenit som dyrkbar under- 
grund. Paa begge sider af Laagendalen danner syeniten 
skogbevoxede aaser, men de dyrkbare felter inden selve 
syenitfeltet i Hedrum er smaa. 

I den sydlige del af herredet ved Amundrød og Ringdal 
danner det store ra grændsen mellem Hedrum og Tjølling og 
Sandeherred, og en strækning af raet falder saaledes indenfor 
Hedrums grændser. Raet har ved Ringdal en høide af 90 
meter over havet og ved grændsen mod Sandeherred en høide 
af 80 meter o. h. 
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Ler og sandafleininger har stor udbredelse i Laagendalen 
i Hedium. Som regel gjælder, at der mest er sand langs 
Laagen, medens ler forhersker langs dalsiden op imod fjeldet. 
I den allernederste del af Laagendalen er sand forheiskende. 
Dog optræder, saaledes nær gaarden Broen, ler under sand, 
1 meter mægtig. Ler ligger under sanden tildels i betydelig 
dyb nær Laagen, men opimod dalsiderne i plogfurens dyb. 
Ler har i det hele større udbredelse, end man under en reise 
efter hovedveien skulde antage. Derhos forekommer ler som 
undergrund i de fra øst kommende sidedale. I Kveile og i 
Hvarnæs optræder paa lignende vis sand fortrinsvis i nær- 
heden af Laagen, ler paa dalsiderne. I elvebrudene er der 
mest sand, kun undtagelsesvis ler. 

Nær Turum vand (Vasbotn vand) er fundet sjøskjæl i ler. 
De forekommer paa de to, paa rektangelkartet ikke angivne 
gaarde, Engene og Tangen, i en grøft, som her er opkastet 
mellem begge gaarde og i saavidt store mængder, at den ler, 
hvori de forekommer, nok kunde benyttes til mergling. 
Her fandtes: 

Mya truncata. 

Mytilus edulis. 

Mytilus modiolus. 

Littorina litterea. 

Gibbula einer aria. 

Nicania Banksii. 

Astarte cotnpressa. 

Cardium edule. 

Saxicava pholadis. 

Anomia ephippium. 

Tectura virginea. 

Ligeledes angives sjøskjæl at være fundne nedenfor broen 
over Laagen ved Bomesund, oirca 10 m. o. h. 

Ved Laagen, der fra nord til syd gjennomstrømmer 
herredet, deles dette i to omtrent lige store dele, af hvilke den 
vestlige del har de største høider. Laagens dalføre er bredt 
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og aabent, og elven løber saaledes, at der paa de fleste steder 
er rum for gaarde paa begge sider. 

Elven har i tidernes løb givet landsiderne mange næs. 

Ved Hedrum præstegaard findes terrassedannelser. 

Fj eldene paa østsiden af Laagen udgjør den nederste del 
af den bjergstrækning. som, efterat "have adskilt det dram- 
menske vasdrag fra Laagen, fortsætter som en i høide af- 
tagende aasstrækning langs denne elv mod syd. 

Fra herredets nordgrændse gaar den som en uafbrudt 
aasstrækning mellem Laagendalen paa vestsiden og Svartaaen 
paa østsiden, indtil den afbrydes af Aasrumvandet. Søndenfor 
dette vand udbreder igjen aaserne sig sydover til Tjøllings 
sletter. 

I dette strøg kan mærkes følgende porfyr- og syenitfjelde: 
Holtehede, Oaasaasen 323, Braanan. Knapreip, DamJcollen ) Far- 
menrøs og Fjæreaas 157 m., hvilke alle ligger nordenfor Aas- 
rumvand, og søndenfor dette Gunnerødsaas 146 m., Liverødkollen 
108 m , Molighedsfjeld 160 m. og nogle mindre høider af syenit. 

Det vestenfor Laagendalen liggende del af herredet har 
høiere fjelde end dalførets østside. 

Fra Vetakollen eller fra Lardals grændse til ned imod 
Larvik ligger her den vilde og knperede, af syenit bestaaende 
aasstrækning mellem Slemdal samt Farrisvand i vest og 
Laagendalen i øst. Blandt de høieste punkter her kan mær- 
kes: Furulifjéld 452 m., Røisa 316 m., Jordstøp 304 m., Vemands- 
aas, Løvesnyta 229 m. og Harfalden. Af herredet ligger en 
liden del vestenfor Farrisvand. Landet her sænker sig syd- 
over mod Farrisvand og Ragnhildsrødvand med Bakkeelven. 

Det dyrkbare jordsmon ligger for den væsentligste del i 
Laagens dalføre og i dens sidedale. 

I den nederste del af Laagendalen som ved Yttersø er 
sanden skarp, men der er i denne del af dalen taalelig let 
adgang til gjødsel fra Larvik by, 

I selve Laagendalen er det dyrkede jordsmon dels sand- 
blandet muld paa sand, dels sand og lerblandet muld paa ler. 
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Sandjorden, hvor den danner underlaget for det dyrkbare 
jordsmon, er i den øvre del af Laagendalen ingenlunde saa 
skarp som i den sydligste del; den er tjenlig til dyrkning for 
poteter, byg og rug. 

I mange gaarde er muldholdig ler paa lergrund det djT- 
kede jordsmon og i sidedalene fra Laagendalen som i Aasrum 
og Fjære er frugtbar lerbund almindelig, saa at man mangler 
sandjord til poteter. 

I den del af Hedrum, som støder til Farrisvand, er det 
dyrkbare jordsmon indskrænket, bestaar af aur og sand i for» 
sænkninger. Nogle gaarde her ved Farrisvand som Løvaas 
Lysebø og Breddal har tildels forvitret syenit til undergrund 
for land til poteter. 

Der er i det hele ikke meget sten i jordbunden i Hedrum. 
Stenet jord forekommer nær raet i herredets sydlige del. 

Der avles i Hedrum: 

Hvede 250 liter pr. maal. 

Rug 270 — — 

Byg 240 - - 

Havre 216 — — 

Poteter 2000 — — 

I Laagens aabne og jævne dal ligger herredets fleste 
gaarde omtrent lige fordelt paa begge sider. Fra herredets 
nordgrændse til Aasrumvand maa bebygningen kaldes tæt, 
nedenfor derimod ligger gaardene i større afstande. 

Ismarken, der er en fjeld- og skogbygd mod Svartaaen, 
har kun faa gaarde og pladse i Svartaaens dalføre. Derimod 
er strøget vestenfor Gogsjøens sydlige del og sydover langs 
Tjøllings grændser temmelig tæt bebygget. 

Bygdelagene, Marken og Farrisbygden, der ligeledes er 
fjeld- og skogbygder, har kun faa gaarde ved Farrisvandets 
bredder og i de derfra opgaaende smaadale. 

Af dyrkbart, men udyrket land er der adskillig i Hedrums 
herred, mest spredt paa de «forskjellige gaarde. 

En større strækning med sand til undergrund under et 
lidet mægtigt dække af sandblandet muld forekommer paa 
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moen mellem Rimstad og Odberg og har en udstrækning 
paa circa 1 km. 2 . 

Dyrkbare myrstrækninger forekommer ved Bjerke, ved 
Kveile og Nordkvelle samt ved Haugen. 

Derhos er der i skogene mellem Laagendalen og Farris- 
vand temmelig store skogmyrer, hvis udtapning vistnok vilde 
tjene til skogenes forbedring. 

Fjeldstrækningen paa Laagens vestside er mere myrlændt 
end paa østsiden, saaledes strøget fra Furulifjeldets østskraa- 
ning og sydover til Vrangevand og Store Surte, strøget om 
Amundsjø og mod Mo vand og strøget nordenfor og vestenfor 
Løvesnyta. 

Værdien af 1 maal jord er af herredskommissionen an- 
givet til 60 kroner og omkostningerne ved rydningen af 
1 maal til 25 kroner. 

Havnegangene i Hedrum kan siges at være saavidt til- 
strækkelige, om end ofte knappe ; i Kveile og Hvarnæs er de 
tilstrækkelige ; det er gjennemgaaende havnegange i skog. 
Hvor bøken danner skogbestanden, er der ingen havnegange. 

I Kveile og Hvarnæs er der ikke saa faa sætere, i Hedrum 
færre. 

En del sætere, fornemmelig tilhørende de i hoveddalen 
liggende gaarde, findes paa strækningen fra Aasrumvand og 
nordover; de ligger i regelen i stiøgene nærmest hoveddalen. 
Omtrent til hver gaard i hoveddalen findes en sæter, og disse 
ligger nogenlunde jævnt spredt. 

I Hedrum findes 

562 heste, 

3 133 storfæ, 

1 639 sauer, 

1 gjed, 

372 svin. 

Skogene er af betydelig udstrækning og vexterlige. De 
voxer for den allerstørste del paa undergrund af syenit. Gran 
er det almindeligst forekommende træ, derhos furu paa furu- 

13 
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moer og i høiderne. Birk forekommer hyppig iblandt naale- 
skogen, videre or, asp og rogn. 

Ek forekommer ofte spredt overalt i herredet uden dog 
at danne større ekelier. 

Bøken har i dette herred større udbredelse end i noget 
andet herred i Norge. Arealet udgjør 10.8 km. 2 . Den findes 
fortrinsvis over gaardene Aasrum, Fjære, Numme til Sætra. 
Bøken voxer vest for Svartaaen og gaar til halvveis mellem 
Svartaa og Laagen. Dernæst findes bøk ved G-opledal, 
Dammen, Fossane og Lunde. 

Herredets vigtigste elve : Laagen med bielvene samt Farris- 
elo og Syrrestelv, er omtalte ved den almindelige beskrivelse 
af vasdragene. 

Der findes 65 vande, der helt eller delvis tilhører dette 
herred. 

Farrisvand danner grændsen mellem dette og Brunlanæs 
samt Slemdals herreder, er i det hele 20.5 km. langt. Fra 
Bakkebugten og indtil vest for fjeldet Røisa — altsaa paa 
en strækning af 3.8 km. — falder det helt i dette herred, 
ellers gaar grændsen mod de nævnte herreder gjennem selve 
våndet. 

Ragnhild sr ødvand paa grændsen mod Brunlanæs er 1.7 km. 
langt og circa 150 m. bredt. 

Aasrumvand, ved Fjæreaasens sydskraaning, er 2.5 km. 
langt fra SV. mod NO. og paa det bredeste kun 0.7 km. 
Dets bredder er mest bjergrige og skogbevoxede, kun et par 
gaarde og pladse findes ved det. 

Af Gogsjø tilhører kun den vestre del dette herred, 
resten falder i Sandeherred og Andebu herred. 

I Laagen findes en del lax; forøvrigt er fiskebestanden i 
herredets elve og vand gjedde, aal og ørret. 
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Lardal herred 

ligger vestligst i den midtre del af amtet og indbefatter 
Svarstad, Hem og Styrvold sogne. Det grændser mod syd 
til Hedrum herred, mod vest til Slemdal i Bratsberg amt, 
mod nord til Sandsvær i Buskerud amt og mod øst til Hof 
Eamuæs og Andebu. 

Svarstad kirke ligger paa 59° 24' 32" n. br. og 0° 45' 
26" v. for Kristiania meridian. 

Herredets form er omtrent firkantet, længden i nord og 
syd 23.5 km., bredden i øst og vest 18 km. 

Arealet udgjør 279 km. 2 , der saa godt som alt er fast- 
land. Der er sex smaaøer og holmer i forskjellig vande med 
samlet areal 0.13 km. 2 . 

Arealet fordeler sig saaledes efter høiden: 

Mellem og 200 fod . . . . 14 km. 2 

— 200 „ 500 „ .... 55 — 

— 500 „ 1000 „ .... 80 - 

— 1000 „ 2000 „ .... 130 — 

279 km. 2 
Nedshgsdistrikterne udgj ør : 

Svartaa 1 km. 2 

Skorgeelv 9 — 

' Laagen 256 — 

Sum Laagen 266 km. 2 

Farriselv 11 — 

Vestfoselv 1 — 

Mærkedamselv 1 — 

279 km. 2 
Bergarternes areal udgjør: 

Porfyr 80 km. 2 

Syenit og yngre granit .... 142 — 

Ler og sand 51 — 

Indsjøer 6 — 

279 km.» 

13» 
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Arealet af den dyrkbare jord var af herredskommissionen 
for matrikuleringen anslaaet til 33 735 maal. 

I dette herred har porfyr stor udbredelse paa begge 
sider af Laagendalen. Fjeldstrækningen i herredets vestlige 
del paa grændsen mod Slemdal bestaar af kvartssyenit, og kvarts- 
førende augitsyenit forekommer i Hemb annex. 

Det areal, som bestaar af syenitiske bergarter, er vistnok 
det største, men siderne langs hoveddalen er porfyr. 

I den del af Laagendalen, hvor porfyr er den herskende 
bergart, er dalsiderne ofte fladtskraanende, men paa enkelte 
steder steile. 

Saavel de syenitiske bergarter som porfyren er skog- 
grund, og. som det synes, god skoggrund. Derhos er por- 
fyren mere end syeniten gjennemsat af uregelmæssige sletter, 
af hvilken grund den vistnok lettere sønderfalder i stykker, 
og urene af porfyr har tildels en frodig skogvæxt. De nøgne 
graa fjeldknauser fra fogderiets sydlige del er ikke her saa 
hyppige, og f j eldene er som regel bevoxet med skog helt 
til toppene. 

Derimod synes ingen af disse to bergarter i dette herred 
ved sin forvitring at give dyrkbart jordsmon, idet ingen at 
gaardene vides at ligge paa forvitret syenit eller porfyr. 
Hvor fjeldet langs dalsiderne afløser ler leren, afløser skogen 
den dyrkbare mark. 

Sand og ler danner undergrunden i Laagens dalføre. 
Langs Laagen kan paa mange steder sees, at ler ligger under 
sand. Som regel gjælder, at sand er undergrunden i det 
dyrkbare jordsmon langs Laagen, medens ler er forherskende 
i af stand fra elven og op igjennem fjeldsiderne til en høide 
af ca. 100 meter. De løse afleininger i Laagendalen er at 
betragte som terrasseafleininger, om end udprægede terrasse- 
flader kun delvis forekommer. En saadan terrasse med mus- 
lingførende ler som underlag og overleiet af sand med nogle 
meters mægtighed er fladen ved Flaaten 80 meter over 
havet. 
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Efter dette bliver dels sand dels ler underlaget for den 
dyrkede mark. 

I Herlandsdalen er der ler paa de nedre gaarde, men 
høiere op sand. 

Forøvrigt er vexlen mellem sand og ler hyppig paa 
gaardene. 

Sjøskjæl findes i leren i Lardal. De kommer helst frem 
paa den maade, at Laagen udvasker leret langs sine sider, 
og skjællene ligger da løse paa bredden i Laagen eller kan 
tåges ud af lersiderne, naar elven er liden. Sjøskjæl er fundne 
ved Sogn i Svarstad og ved Flaaten i Styrvold. 

Ved Flaaten omtrent 10 meter over havet fandtes ved 
Laagen: 

Neptunea despeda. 
Cyprina islandica. 
Pecten septemradiatus. 
Balanus porcatus. 

Paa grændsen mellem sand og ler kommer der ud jern- 
holdig vand, der har opløst jern af sanden og afsætter den 
paa leren som rustbrun jernoxydhydrat. 

Leren er ikke kalkholdig i Lardal, og mergeller vides 
ikke at forekomme. Leren bruser kun, naar den indeholder 
enkelte brokker af skjæl og kun paa det sted, hvor skjællet 
ligger, saa nogen jævn kalkgehalt er ikke tilstede. 

Hestehov voxer hyppig i lertagene, uden at dog leren 
bruser for syrer. 

Lardal herred deles ved Laagen i to dele, saaledes at 
omtrent Vs ligger østenfor, 2 /s vestenfor elven. Laagens dal- 
føre, som fra Sandsvær bøier ind i dette herred, fortsætter 
her i sydvestlig retning som en jævn rummelig dal, der inde- 
holder herredets meste bebygning og indesluttes af fjelde 
paa begge sider. 

Fra egnen omkring hovedkirken skjærer fra hoveddalen 
Dal- eller Tanumelvens dalføre i nordvestlig retning og fort- 
sætter over i Sandsvær herred. Denne dal er ikke meget 
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bred, men indeslutter dog . adskillige gaarde og pladse samt 
nogle sætre. 

Østenfor Laagen i den nordlige del af herredet fra 
grændsen mod Sandsvær til Hemsnibben er der lave aas- 
trakter, der fortsætter ind i Hof og Eamnæs, og der fører 
kjørbare veie mellem disse herreder. Fra Hemsnibben og 
sydover bliver bjergene mere uveisomme og vilde, da de er 
meget kuperede og tiltager i høide. 

Af høider i dette strøg findes: Skalhoug, Barlinkollen, 
Lomaasen, Akselaas og Rognestue 385 m. Mod Laagendalen 
falder fjeldsiden af med jevn, ikke meget steil skraaning, 
der er skogbevoxet. Kort nordvest for Hems kirke ligger 
nede i dalen en liden isoleret kolle, Blaalandskotten, der er et 
trigonometrisk punkt. 

Strækningen vestenfor Laagendal begrændses i vest af 
det vasdrag, der gjennemstrømmer Slemdal og danner Farris- 
vand; fjeldene aftager her efterhaanden i høide sydover. 

Denne fjeldstrækning er høiere end den paa østsiden af 
dalen, og er paa grund at sin kuperede vilde beskaffenhed 
vanskelig at befare, undtagen hvor rideveier eller fodstier 
fører over f j eldet. 

Af høider i dette afsnit kan mærkes Vettakollen, 472 m., 
Vildekollen, Stubbekollen 603 m. paa grændsen mod Slemdal, 
de brændte Fjelde 578 m., Floraas, Pindaas, Lysen, Opsalfjeld 
508 m., Berlandsaasen og Kragemoaasen med flere. Nede i 
dalen ligger den lille isolerede kolle Tanumskollen, ligeovertor 
Blaalandskollen . 

Jordsmonet er som følge af den geologiske bygning dels 
muldblandet ler, dels sandholdig muldblandet ler, dels muld- 
blandet sand. Af myrjord er der kun lidet, og da de faste 
bergarter ikke leverer dyrkbart jordsmon, saa er dette ind- 
skrænket til de løse afleininger, det vil sige, de er indskræn- 
kede til Laagendalen og til sidedalen Herlandsdalen. I an- 
nexet Styrvold er sandholdig muld mest udbredt, medens ler- 
holdig muld er almindeligst i Hem og ogsaa i hovedsognet 
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Svarstad. Jordbunden er i det hele frugtbar, men jorddyrk- 
ningen staar adskillig tilbage. 

Der er vanskelig tilgang paa gjødsel. 

Der avles i Lardal : 

Hvede 190 liter pr. maal 

Eug 220 — — 

Byg 270 - - 

Havre 200 — — 

Pøteter 1 800 — — 

Græsfrø 205 kg. — 

Herredets meste bébygning er i hoveddalen, hvor gaar- 
dene ligger paa jordbakker langs begge sider af Laagen, og 
bebygningen er i det hele tæt, fornemmelig omkring kirkerne. 
Dog ligger ogsaa adskillige gaarde i den af nordre Dal- 
eller Tanumelven gjennemstrømmede sidedal. 

Af dyrkbart, men udyrket jordsmon er der ikke saa lidet 
i herredet paa de steder, hvor de løse afleininger er skog- 
dækket. At angive arealet af dette dyrkbare areal med nøi- 
agtighed er neppe muligt, men efter udbredelsen af sand og 
ler skulde her vistnok være 5 km. 2 , som kunde opdyrkes, 
om det end ikke dermed er givet, at saadan opdyrkning 
overalt vilde lønne sig. 

Der er temmelig mange myrer mellem fj eldene, omkring 
våndene og langs bækkene. Af disse skal anføres Bredmyr, 
vest for Hval Sæter i herredets østre del, Stormyren ved 
Stormyrvand og Flaatevandet og myrene ved Langevand og 
Brede vand. 

Ogsaa i hoveddalen lindes flere myrer, nemlig Holemyren, 
ca. 1000 m. lang og 460 m. bred, østenfor gaarden Hole og 
Styrmomyr, henved 760 m. lang og 250 m. bred, mellem 
gaarden Styrmo og Laagen. 

Disse to myre kan udtappes. 

Torv brugelig til torvstrø findes sydlig i bygden ved 
Bergan (Kringlemyren) i Styrvold samt ved Sogn i Svarstad 
og ved Styrmo i Hem. 
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Herredsstyr eisen angiver værdien af et maal jord fra 
40 — 60 kr. og omkostningerne ved oprydningen af 1 maal til 
20—30 kroner. 

Havnegangene kan karakteriseres som gode. Det er 
mest havnegange i skog. Sætre findes saavel paa Laagens 
vestside som paa østsiden, og det er almindelig i Svarstad og 
Styrvojd, men mindre i Hem, at gaardene har sætere. Og- 
saa sæterhavnegangene er i skog. 

Sætrene ligger temmelig jævnt spredt over høidedra- 
gene. 

I Lardal er der: 

374 heste, 
2 139 storfæ, 
1 254 sauer, 
1 gjed, 
217 svin. 

Lardal har store skoge, og f j eldene er bevoxede helt til 
de øverste toppe, saaat arealet af snaufjeld er ubetydeligt. 
Væxterligheden er forskjellig, dog i det hele god. 

I de dele af skogene, som ligger paa sand og ler i dal- 
bunden, voxer skogen særdeles hurtig; og her er almindelig 
blandet bestand af gran og løvtræer, paa enkelte moer furu. 
Paa fjeldsiderne er bestanden mest gran med birk, og alene 
gran, i høiderne mere furu. Naaleskogen er overveiende, 
fremfor alt gran, og som nævnt furu. Af løvskog er her 
birk, or, asp, alm, ask, løn samt pil. Videre forekommer ek 
spredt. Af bøk er der lidt paa grændsen mod Andebu, saa- 
ledes ved skogstrækningen øst for gaardene Holtan, Lange- 
rud, Hvisle, Bjertnæs. Bøken naar her sin nordgrændse i 
denne dal 

Herredets elve, Laagen med bielve samt Farriselv, er 
omtalte under den almindelige beskrivelse af vasdragene. 

Efter karterne findes 60 indsjøer med samlet areal 6 5 
km. 2 , der tilhører dette herred. De er samlige smaa og uden 
stor betydning. 

Af dem skal anføres: 
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Svartangen, 0.78 km. 8 stor, ligger paa de brændte aasers 
nordside, er 2 km. lang og paa det bredeste i den nordlige 
del 0.6 km. Den har bjergfulde bredder; ved dens sydlige 
ende er nogle sætre. 

Langevand, 0.43 km. 2 stort, ligger mellem de brændte aaser 
og Stubbekollen, er 2.2 km. langt og ganske smalt. Det har 
i den sydlige del myrlændte og bjergrige bredder uden nogen 
sæterbebygning. 

Bredevand, 0.34 km. 2 stort, ligger kort søndenfor Lange- 
vand, er 1.2 km. langt fra øst til vest og lidt over V2 km. i 
nord og syd. 

Fiskene i våndene er aal, gjedde, ørret og i Laagen lax. 



Brunlanæs herred 

er det sydvestligste herred i Larvik fogderi, indbefatter Tanum, 
Bjerg og Kjose sogn, og grændser mod øst til Farrisvand og 
Larviksf jorden samt Fredriksværn herred, mod syd til havet, 
mod vest til Langesundsfjorden og Eidanger og mod nord til 
Hedrum. 

Brunlanæs kirke ligger paa 59° 1' 58" n. br. og 0° 44' 
55" vest for Kristiania meridian. 

Arealet udgjør 185 km. 2 , hvoraf fastlandet 178 km. 2 . Øer 
og fastland fordeler sig saaledes efter arealet: 
Øer i havet: 

Stokø 0.4 

Store Arø 0.8 

Fuglø 0.1 

Lille Arø 0.4 

Gjeterø 0.6 

119 smaaøer, holmer og skjær. . . . 0.7 

Øer i havet 3.0 
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Øer i indsjøer: 

Ekenæsø 0.5 km. 2 

Bjørnø 1.9 — 

vest for Bjørnø 0.7 — 

Flatø 0.9 — 

18 smaaøer og 23 holmer i for- 
skjellige vand 0.1 — 

4.1 km. 2 

Fastland 177.9 — 

tilsammen 186.0 km. 2 

Arealet er saaledes fordelt efter høiden over havet: 
Mellem og 200 fod ligger . . 87 km. 2 

— 200 og BOO - — . . 92 — 

— 500 og 1000 - — . . 6 — 

185 km. 2 
Efter nedslag sdistrikterne er arealet saaledes fordelt: 

Farriselv 54 km. 2 

Kjøndalsbæk 1 — 

Hallevand 55 — 

Torpevand 11 — 

Havet og fjordene 64 — 

185 km. 2 
Efter bergarterne er arealet saaledes fordelt: 

Syenit 101 km. 2 

Silur 1 — 

Ler og sand 66 — 

Indsjøer 17 — 

185 km. 2 . 
Arealet er saaledes udnyttet: 

Ager 11.6 km. 2 

Eng 24.6 — 

Ager og Eng 36.2 km. 2 

Skog 100.0 — 

Udinark, snaufjeld, indsjøer, myr 48.8 — 

185 km. 2 
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Herredskommissionen angav ved matrikuleringen det dyr- 
kede areal til 32 95S maal, hvoraf 3111 maa] rydnings- og 
slaatteland. 

Det faste Jjeld i Brunlanæs herred bestaar for den aller- 
væsentligste del af augitsyenit, der, saaledes som tilfælde 
pleier at være, hvor denne bergart er den faste undergrund, 
danner en i høi grad kuperet overflade med talrige tilrundede 
større og mindre knauser og aaser. Denne sin tilrundede 
form bevarer syeniten ogsaa, hvor den optræder som øer i 
havet, saaledes som øerne udenfor kysten omkring Fredriks- 
værn viser, og den samme eiendommelige uregelmæssige kon- 
figuration af overfladen giver paa grundt vand anledning til 
dannelse af et urent, med boer opfyldt hav, som de berygtede 
Rakkcboer udenfor den østlige del af herredets kyst. Ogsaa 
øerne i indsjøer som Farrisvand bevarer den samme konfigu- 
ration. 

Augitsyeniten er paa mange steder i herredet gjenstand 
for brydning, saaledes paa Fuglevik, Gumserød, Rugland, 
Jaren, Nedre Grevle og Auserød i Tanum sogn, til hvilken 
brydning der i 1892 er anvendt 40 mand i dette herred, i 
1893 ca. 80 mand. 

Af andre bergarter, dannende fast fjeld, optræder nogle 
mindre partier tilhørende den silurisJce formation, saaledes 
paa halvøen syd for Løvall, øst for Nevlungen havn, og lige- 
saa er der siluriske lag paa Fuglø og paa en del af Arø, 
ligesom sandsten forekommer her paa Arø og den sydlige del 
af Stokkø. Men disse af andre bergarter end syenit bestaa- 
ende dele af herredet har her ingen betydning som jordart- 
dannende bergarter, da udbredelsen er ubetydelig, og disse 
strækninger ligger derhos aabent til ud imod havet, saa at 
de enten er nøgne som halvøen øst for Nevlungen havn og 
Fuglø, eller de er paa Arø tyndt skogbevoxet. 

Stor udbredelse i herredets sydlige del i Tanum og Berg 
sogne har moræner og de fra moræner hidhørende sten-, grus- 
om sandansamlinger. Det store ra i Jarlsberg og Larvik amt 
fortsætter ifra Larvik bøkeskog paa den anden side af Farris- 
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elven ; det optræder fremdeles vestlig foran Hallevand (våndets 
høide 45 m. o. h.), hvor Bergselven bryder igjennem morænen. 
og gaar saa videre mod sydvest langs veien ned mod Nevlungen 
havn. Store ansamlinger af blokke forekommer paa oerne Rogn 
og omkring Mølen i den egn, hvor morænen gaar ud i havet. 
En anden mindre stenansamling, hvis materiale vistnok er 
bearbeidet af havet, optræder udenfor eller søndenfor det 
store ra og indtager samme stilling til det store ra som 
banken ved Tjølling kirke. 

Denne sidste moræne er, hvor den optræder som et sten- 
bælte, kjendt i herredet under navnet „steinsmalen" og er 
udbredt ovenfor gaardene Nalum, optræder sydlig for Aske 
med en horizontal overflade og har ogsaa udbredelse vestlig 
for Bergselven ved gaarden Haljum. 

Sand og aurmasser har i det hele stor udbredelse i Ber£ 
og Tanums herreder. I Kjose sogn er syeniten aldeles for- 
herskende, og dette sogn er derfor et skogherred, hvor det 
dyrkbare areal er indskrænket til den skarpe sandholdige 
jord i dale og dalformede forsænkninger. 

Lerfclter forekommer i Brunlanæs herred, men ikke med 
saa stor udbredelse som i Sandeherred og Tjølling. Ler til- 
dels sandblandet optræder i Tanum i gaardene omkring Lind- 
tjern, videre ved Nalum, men det er hyppig tilfælde, at saml 
af ringe mægtighed ligger over leren, og denne har størst 
udbredelse i Tanum sogn, mindre i Berg. Ler vides ikke at 
forekomme i Kjose sogn. 

Den sydlige del af Brunlanæs herred er et forholdsvis 
jævnt, mod havet skraanende landskab, i hvilket hist og her 
aaspartier af augitsyenit af bryder ler- og sandfelterne. Deniif 
herredets sydlige del benævnes ofte „Næsset u . Kysten er 
klippefuld; nogle fjorde og bngter skjærer sig ind. 

Den nordre del af herredet nordenfor en linie fra Helger- 
aaen til sydenden af Farrisvand eller nordenfor raet er et 
mest skogbevoxet fjeld- eller aaslandskab, i hvilket de hoiesty 
toppe naar op imod 240 meter, saaledes St Hansaas med hoi<^ 
237 meter. Af mindre høider kan mærkes Damskarven W 1 » 
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meter, Træleaasme og Mefalen i herredets nordlige del og 
længer syd Vardebjerget 198 m. ved Farrisvand,- Vardeaas og Dam- 
aasene 185 m. samt Sadelen, der er et bekjendt sjømærke. Alt 
dette er syenitfjeld. Langs herredets kyst, der er lav, men 
for det meste klippefuld, ligger en hel del smaaøer, holmer 
og skjær. I Langesundsfjorden er der ogsaa en del øer, 
hvoraf de største er Fuglø, Arøerne og Stokkø. 

En linie fra Helgeraaen gjennem sydenden af Torpevand 
og Halle vand til Farrisvand adskiller mellem land af for- 
skjellig jordbundsbeskaffenhed. Den nordligst for denne linie 
liggende del af Brunlanæs, hvilken omfatter hele Kjose sogn 
og en ringe del af Berg sogn samt en større del af Tanum 
sogn, er et, som berørt, høiere liggende land af syenit, hvor 
de løse afleininger har forholdsvis liden udbredelse og væsent- 
lig bestaar af skarp sandblandet muld med liden udstrækning; 
der er arealerne af det dyrkbare land ikke stort. Foran syd- 
enderne af Torpevand og Hallevand er der forholdsvis meget 
dyrket land, medens selve omgivelserne af disse nævnte vande 
er skogdækket syenitland. 

I de dyrkede dele af Berg og Tanum bestaar under grun- 
dm af stene med sand og aur, hyppig aur med rød sand, og 
disse partier er vistnok tildels dyrkbare, men det er ikke 
særdeles frugtbart land, og derfor vexler paa denne jordbund 
skog med potetesland. De største strækninger af det dyrkede 
land ligger i Tanum, og da i de midtre dele af sognet, hvor 
jordbunden er muldholdig sandblandet ler og muldblandet 
sand paa underlag af ler. 

I Berg herred er jordbunden mest stenholdig, jordblandet 
sand, og dette sogn staar med hensyn til jordbundens be- 
skaffenhed i det hele tilbage for Tanums sogn. 

Paa sydkysten af Næsset er jordbunden mest skarp sand, 
og meget af den jord, som der dyrkes, vilde være ubrugbar, 
hvis her ikke var en forholdsvis rigelig tilgang paa gjødsel 
i form af tang, der dels driver ind til kysten dels skjæres. 

Mergel vides ikke at være paavist i Brunlanæs herred, 
og hvor leren bruser for syrer, skyldes dette fine brokker af 
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skjæl, som er blandet i samme. Sjøskjæl er fondet i en grent 

ved gaarden Aske. 

Der avles i Brunlanæs: 

Hvede 200 liter pr. maal. 

Eug 300 — — 

Byg 300 - - 

Havre 315 — — 

Erter 260 — — 

Poteter 1700 — — 

Græs 320 kg. — 

Af dyrkbar, men udyrket god jord gives der ikke sær- 
deles meget; saadan angives at forekomme i skogen veil 
Brunla i Tanum. I Berg og i Tanum er der vistnok tildels 
større felter af jord, stenblandet og sandholdig, der nok kunde 
dyrkes, uden dog at give god jord. I det af syenitaaser op- 
fyldte Kjose herred er det dyrkbare, men udyrkede land at' 
liden udstrækning. 

Myrstrækninger med større udbredelse forekommer ikke i 
den sydlige, frugtbarere del af Brunlanæs herred; der er dog 
noget myr nordost for Linnum, Stormyr sydost for Aske- 
gaardene og myrer nord for Torsø. I den nordligste del af 
Tanum sogn, men især i Kjose, er der ikke saa faa myr- 
strækninger, men det er mest skogmyrer, der ikke ligger 
heldig til for dyrkning. 

Myrer findes saaledes omkring Langvand og paa Dam- 
skarvens søndre side, nordenfor og vestenfor St. Hansaas og 
nordenfor Vardeaas. 

Ved Helgeraaen er der myr med brændtorv, opfyldt af 
mange trærødder. 

Værdien af 1 maal jord er af herredskommissionen ansat 
til 40 til 60 kr., og omkostningerne ved dyrkningen af 1 maal 
er sat til 40 kr. 

Havnegangene er ikke rare i Berg, de er tildels noget 
bedre i Tanum. 

I Kjose er der taalelige havnegange i skog. 
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Der er i Brunlanæs: 

546 heste, 

2 686 storfæ, 

1 014 sauer, 

2 gjeder, 

637 svin. 

Tanum og Berg er fattige paa skog, især i den sydligste 
del. Nogen skog voxer paa morænerne og sandfelterne, men 
den er i det hele stærkt medtagen. Øerne og landet nærmest 
kysten er oftest snaut. 

I den nordligere del af Berg og Tanum herreder er der 
noget mere skog. Kjose herred er helt igjennem en skog- 
bygd og har megen velskjøttet skog paa undergrund af syenit 
og aur mellem forsænkningerne. Væxterligheden er ret god. 

Den hyppigst forekommende skog er naaleskog, mest af 
gran, men ogsaa furu. 

Af løvtræer voxer der birk, or og asp samt bøk og ek. 
Ekeskogene har tidligere havt større udbredelse; der fore- 
kommer endnu ekelier, saaledes ved Tanum, ved Solum, Brække, 
omkring Torpevand, ved Kjær. 

Arealet af bøkeskog i hele Brunlanæs kan sættes til 
0.7 km. 2 , deraf 0.4 ved Fritsøhus. Forøvrigt forekommer 
bøk i Kjose ved Kjose, hvor den nordgrændse i dette herred 
er, videre ved Sky, Malerø, Skogfcveit, Brække og Hallevand. 
Dens undergrund er som sædvanlig stenholdig sandjord, dels 
ligetil moræner. 

De vigtigste elve: Farriselv, BaUeelv, Torpeeh og Bakke- 
elv med Ragnhildsrødvand, er omtalte før under den alminde- 
lige beskrivelse af vasdragene. 

Antallet af indsjøer, som helt eller delvis ligger i Brun- 
lanæs, er 80. 

Af Farrisvandets 20.5 km. 2 ligger 14.2 km. 2 i dette herred. 
Farrisvandet har følgende dybder fra våndets udløb nordover 
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til gaarden Lysnæs, med omtrent 600 meter meller hvert 

lodskud 

31, 81, 131, 181, 116, 82, 120, 92, 76, 61, 50, 57, 42, 38 meter. 

Da indsjøen ligger 21 meter over havet, naar den med 
sin bund 110 meter under havets overflade. 

Hallevand, der ligger 45 meter over havet, har fra syd 
til nord følgende dybder, med omtrent 500 meters afstand 
mellem hvert lodskud 

33, 49, 45, 46, 32, 31, 36 meter. 

I den del af våndet, der gaar mod sydost, er der føl- 
gende dyb 

13 og 23 meter. 

I den nordligste del 

12, 5, 11, 33 meter. 
Våndet ligger med sit dybeste punkt 4 meter under 
havets overflade. 

Torpevand, der ligger 6 meter over havet, har føl- 
gende dyb 

14, 18, 14 meter. 

Dets bund ligger efter dette 12 meter under havets 
overflade. 

Længden af herredets kyst mod Larviksfj orden, Nord- 
sjøen og Langesundsf jorden er 46 km. 

Larviksfjorden gaar fra havet ind i nordvestlig retning 
mellem Brunlanæs og Tjølling herreder. Den er ren og dyb 
i de midtre dele. 

Langs herredets sydkyst gaar der ind flere smaafjorde og 
bugter: 

Navcrfjorden er aaben mod syd, saa der er intet ly mod 
sydlige vinde. 

Hutnmerbakfjorden, længer vest, er en smal fjord med 
slaggrund paa østsiden næsten til midt i fjorden, ligesom 
bunden af bugten er grund. 

Ved Nevlungenhavn er god og rummelig havn paa bugten 
øst for husene. 
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Mellem Fuglø, Arø samt Stokkø skjærer en fjordarm ind 
til Helgeraaen, hvorfra den under navn af Mørjefjord fort- 
sætter i nordlig retning indtil gaarden Mørje. Denne fjord er 
temmelig ren. Løbene ind til Barkevik er trange og urene. 



Fredriksværns herred 

grændser mod øst og syd til Lårviksfj orden og havet og er 

forøvrigt omgivet af Brunlanæs herred. 

Arealet udgjør 2 km. 2 eller nøiagtigere 1.96 km. 2 , deraf er: 

Fastlandet 1.15 km. 2 

Risøen 0.13 — 

Svenør 0.20 — 

Stavernsø 0.28 — 

21 smaaøer 0.20 — 

Sum 1.96 km. 2 

Herredet er nærmest at opfatte som en by, der ind- 
befatter Fredriksværns værft og fæstning, strandstedet Stavern 
og de udenfor liggende øer samt øgruppen Svenør. 

Herredets kirke Ugger paa 59° 29' 0" n. b. og 0° 41' 19" 
vest for Kristiania meridian. 

Bergarten, som danner det faste fjeld inden herred, be- 
staar af augiisyenit, og det ringe dyrkede areal har væsentlig 
sand til undergrund. 

Ingen del af herredet naar op til 200 fod. Stavernøernes 
fyr ligger 44 meter over havet. 

Mod landsiden er herredet omgivet af og bestaar væsentlig 
af tilrundede syenitknauser, ligesom knatter af syenit ofte 
stikker frem. De største udenfor liggende øer og holmer er 
Stavernsøen, Ramsholmen, Torkelsø, Tisleøerne og Eisø, der 
alle er klippefulde. 

Det dyrkede jordsmon er sandet. 

Der er ingen elve, indsjøer eller myrer. 

14 
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Det besaaede areal, med det til kjøkkenhaver og rod- 
frugter anvendte, udgjør omtrent 100 maal. 

Af husdyr er der 

16 heste, 

26 storfæ, 

27 sauer, 
31 svin. 

Fredrivsværn har en god, men ikke rummelig havn, som 
dannes af Stavernsø, Citadelø og Bisøen. Midt i havnen og 
i dens østlige del under Tisleøerne er god holdebund med 
16 til 15.4 meter vand. 
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Morges geologiske undersøgelse 

har udgivet i kommission hos H. Aschehoug & Co. i Kristiania : 

1. Norges geologiske andersogelses aarkog for 1891. Udg. af dr. 
Hans Beusch, undersøgelsens bestyrer. 1891. 8*o. 100 s. 50 øre. [Bogen 
indeholder blandt andet afhandlinger om torvmyrer, f eldspat- og granit- 
industri] 

2. Homan. Seifen. Fjeldbygningen inden rektangelkartet Selbus om- 
raade. (English Summary.) 1800. 8™. 25 øre. 

3. Vogt. Salten og Rånen med særligt hensyn til de vigtigste jern- 
malm- og svovlkis-forekomster samt marmorlag. (Besumé in deutscher 
.Sprache.) 1891. 8™. 1 kr. 

4. Det nordlige Norges geologi. Med bidrag af dr. Tellef Dahll og 
O. A. Corneliussen udgivet af dr. Hans Beusch. (English Summary.) 1892. 
8*°. 204 s. Med Dahlls: Geologisk kart over det nordlige Norge 
1 kr. 50 øre. 

5. Stangeland. Torvmyrer inden kartbladet Sarpsborgs omraade. 
Med et kart. (English Summary.) 1892. 8™. 25 øre. 

6. Vogt Om dannelsen af de vigtigste i Norge og Sverige repre- 
«enterede grupper af jernmalmforekomster. (Besumé in deutscher Sprache.) 

1892. 8*°. 1 kr. 

7. Vogt. Nikkelforekomster og nikkelprodnktion. (Besumé in 
deutscher Sprache.) 1892. 8™. 40 øre. 

8. Stangeland. Torvmyrer inden kartbladet Nannestads omraade. 
Med 1 kart og plancher. 1892. 8™. i kr. 25 øre. 

9. Amnnd Helland. Jordbunden i Norge. (English Summary.) 

1893. 8 vo 2 kr. [Denne bog indeholder en almenfattelig indledning om 
berg- og jordarter, beskrivelser over jordsmonnet i hvert herred i Norge 
og mange statistiske oplysninger om landets høideforhold og arealerne 
for dyrket mark, skov m. m.] 

10. Amnnd Helland. Tagskifer, heller og vekstene. 1893. 1 kr. 

11. W. C. Brøgger. Lagfolgen paa Hardangervidda og den saakaldte 
„høifjeldskvarts". (Besumé in deutscher Sprache.) 1893. 8 vt >. 80 øre. 

12. Carl C. Riiber. Norges granitindastri. (English Summary). 
1893. 25 øre. 

13. Bjorlykke. Gausdal. Fjeldbygningen inden rektangelkartet 
-Gausdals omraade. (English Summary). 1893. 25 øre. 

14. Norges geologiske nndersogelses aarbog for 1892 og 93. Udg. 
af dr. Hans Beusch, undersøgelsens bestyrer. 1894. 8 T °. 148 s. 75 øre. 
(Indholdet. Beusch: Strandfladen. Mellem Bygdin og Bang. Isdæm- 
mede indsjøer. — Bjørlykke: Høifjeldskvartsen. — Friis: Feldspat og 
glimmer. — Helland: Indsjødybder. Værdalen. — Byan: Torvprøver). 

15. Vogt. Dnnderlandsdalens jernmalmfelt (i Banen, Nordlands amt, 
lidt søndenfør polarkredsen). Med „Besumé in deutscher Sprache 1 * og to 
plancher. 1894. 75 øre. 

Man kan hos enhver af landets boghandlere tegne sig 

,-rp. som subskribent paa Den geologiske undersøgelses 

IV H skrifter og saaledes faa dem tilsendte, ettersom de 

* udkommer. Pris omtrent 4 kroner aarlig. Bøgernes 

billige pris bør bemerkes. 
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Seftestad jernmalmforekomst i Nissedal 

(i Thelemarken) har helt siden aarhundredets begyndelse, da 
malmfeltet gav anledning til en mindre grubedrift, under 
Næs jernverk, været omtalt inden fagkredse som en af de 
noget større malmforekon ?/er i det sydlige Norge, og det har 
endvidere i lang tid vær t kjendt, at malmen herfra udmærker 
sig saavel ved en mege* høi jerngéhalt som navnlig ved en 
ganske usædvanlig høi fo, orqelwU. Denne sidste. umuliggjorde 
i tidligere decennier enln er nyttiggjørelse af malmen; nu der- 
imod har udviklingen inden jernets metallurgi, navnlig den fra 
omkring 1880 stammende basiske bessemering (thomasprocessen), 
medført betydelig eftersjiørgsel efter fostorrige jernmalme. 

Tidligere har ogsaa kommunikationsmidlerne lagt en af- 
gjørende hindring i veien for tilgodegjørelse af Nissedals- 
malmen; ogsaa heri vil dog i en nogenlunde overskuelig 
fremtid indtræde en væsentlig forandring. Som bekjendt be- 
sluttede storthinget 1894 anlægget af en jernbane (af 50 km'3 
længe, efter Herselalterr .tivet) fra Arendal til Aamli kirke; 
naar denne jernbaneparc . er færdig, kan man gaa ud fra, at 
banen, sent eller tidlig, vil blive fortsat . fra Aamli frem til 
Nisservand (33.6 km). Man vil saaledes faa direkte jernbane- 
forbindelse mellem Nisser og kysten. 

Videre kan nævnes, at den nu ved aabningen af Strengen- 
Ulefos-kanalen etablerede direkte vandkommunikation fra Ban- 
daks- og Hvideseid-vand helt frem til Skien eller Porsgrund 
ogsaa har medført tanken om at transportere Nissedalsmalmen 
ved traadbane over fra Nisser til Hvideseidvandet og senere 
kanalveien frem til kysten; som vi senere skal omhandle, vil 
dog denne transport, lalfald under de nuværende konjunkturer 
for jernmalm, sandsynligvis blive for kostbar, — og malmen 
kommer formodentlig tu at blive henliggende urørt, indtil 
jernbanen Arendal-Nisser blir færdig. 

Hovedsagelig paa grund af den interesse, som Nissedals- 
malmen saaledes afgiver for dette fremtidige jernbaneanlæg, 
har jeg troet, at en detailleret beskrivelse af forekomsten nu 
kunde være paa sin rette plads. 
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Ogsaa i theoretisk-geologisk henseende frembyder Nisse- 
dalsmalmen en vis interesse, navnlig for forstaaelsen af „apatit- 
jernmalmenes" dannelse. 

For nogle faa aar siden (1889) blev der — tildels efter 
mit eget initiativ — paa bekostning af eierne at' Søftestadfore- 
komsten, nemlig Næs jernverk (Jacob Aall & søn) ved Tvede- 
strand af min daværende amanuensis, bergkandidat C. Riiber, 
optaget et detailkart (i maalestok 1 : 1000) over feltet, 
ved mit besøg paa stedet, sommeren 1894, havde jeg anled- 
iling til at benytte dette kart, som her gjengives i formindsket 
maalestok (fig. z og 4), samt alle de tilhørende detailprofiler, hvor 
malmleiets mægtighed var indtegnet. Ved Riibers samvittig- 
hedsfulde og detaillerede undersøgelser lettedes mit arbeide i 
meget væsentlig grad. 
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Oversigt oier fjeldbygningen i Nissedal. 

Som det vil være kjendt fra de tidligere geologiske under- 
søgelser af Nedenæ9 og Bratsberg amter, optræder der her 
langs kysten, fra Langesundsfjorden vestover til Kristianssand, 
først et flere mile bredt bælte af forskjellige archæiske skifere, 
med nogle gjenneinbrud dels af granit og dels af forskjellige 
gabbroer (navnlig norit og olivinhyperit); indenfor dette bælte 
af krystallinske skifere følger det store Kristianssandske granit- 
felt, som kontinuerlig strækker sig fra noget indenfor Kragerø 
og Arendal i SO til langt ind paa Hardangervidda i NV; og 
indenfor graniten igjen kommer den Thelemarkske kvartsskifer- 
konglomerat-etage, der sandsynligvis er at opfatte som vort 
grundfjelds alleryngste afdeling. 

Som det er angivet paa Kjerulfs og DaJUU geologiske karter 
over den sydlige del af Norge, optræder der inde i det store 
Kristianssandske granitfelt hist og her nogle ø-formige gneis- 
partier, blandt hvilke et af de største netop er partiet paa 
begge sider af Nisservand, i den sydlige del af Thelemarken. 

I dette Nissedalens grundfjeld, som for over 30 aar siden 
blev kartlagt 1 af senere bergmester Dr. T. DaMl (se dennes 
arbeide „Thelemarkens geologi", i „Nyt magazin for naturvi- 
denskaberne", B. 11, 1861), møder vi hovedsagelig de ordinære 
gneisbergarter, nemlig: graa gneis, noget øiegneis og rød gneis, 
hornblendegneis, hornblendeskifer, glimmerskifer osv.; kvarts- 

1 Den geologiske kartskitse, fig. 1, i dette arbeide er bygget paa 
Dahlls kart. 

1* 
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skifer derimod synes fuldstændig at mangle eller i alle fald 
kun at være tilstede i ringe mængde, og konglomerat fore- 
findes ikke. Nissedalens grundfjeld kan saaledes ikke være at 
sidestille med den saakaldte ,,Thelemarksformation u (kvarts- 
skifer-konglomerat-etagen) og heller ikke med den hermed for- 
mentlig ekvivalente kvartsskifer-hornblendeskifer-etage * i Kra- 
gerø omegn (Langø-Gromø, Bamle osv.) Ligesaalidt kan Nisse- 
dalsskiferne paralleliseres med de i distriktet rundt omkring 
Tvedestrand og indenfor Risør udbredte cordierit-gneise; deri- 
mod viser de i petrografisk henseende meget stor lighed med 
de gneisbergarter, som er herskende rundt omkring Arendal 
samt ved Grimstad by. Dette er forsaavidt af interesse, som 
Nissedalens jernmalmforekomst, hvad vi i det følgende skal 
paavise, i geologisk-genetisk henseende maa sidestilles med 
Arendalsmalmene. 

Som illustreret ved den lille profilskitse, fig. 1 b, langs øst- 
siden af Nisservand, synes Nissedalens grundfjeld i det hele og 
store at danne en temmelig stærkt sammenpresset fold; ski- 
ferne stryger oftest, om end med mange uregelmæssigheder, 
omkring ONO -VSV, og faldet er i den nordre del oftest mod 
syd, i den søndre del oftest mod nord. 

I lighed med, hvad der gjælder for det krystallinske skifer- 
bælte ved Kragerø-Arendal-kysten, er ogsaa det lille gneis- 
parti i Nissedal paa flere steder, saaledes som forlængst paa- 
vist af Dahll, gjennemsat af gabbro (dels egentlig gabbro, 
diallag og labrador, dels kanske ogsaa olivingabbro 2 ). Særlig kan 
nævnes et større gabbrofelt (efter skjøn af længde mindst 1 
km. og bredde 7* km.) paa østsiden nf våndet, NO for Nisse- 
dals kirke og Tveit, og et andet, ligeledes ganske stort gabbro- 

1 Det kan indskydes, at der ogsaa her, efter hvad jeg har havt anledning 
til at paavise, optræder konglomerat- lag, nemlig nær gaarden (eller 
pladsen) Kirkeberg paa Bærø. ved Kragerø. Videre har jeg ogsaa 
fundet konglomerat (mægtigt kvartskonglomerat) paa NV-siden af 
den vestlige vik af Redalsvandet, ved Grimstad. 

2 Nogie medbragte prøver af gabbrobergarten viste sig at være saa 
stærkt omvandlede, ved den ordinære skapolithisations-metamorfose, 
at det ikke kunde af gjøres, om olivin oprindelig har været tilstede 
eller ei. 
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felt, paa østsiden af våndet, ved odden nord for Fjone. Saa- 
ledes som tilfældet er med olivingabbroerne (med eugranitisk 
struktur; ex. nær Rorevand ved Grimstad) og olivinhyperi- 
terne (med ofitisk struktur; ex. Ødegaarden, RavnefjeJd osv.; 
Snarum) i gneisdistriktet ved Kragerø-Lillesand-kysten og i 
Snarum, ledsagedes ogsaa Nissedals-gabbroen af apatitgange, der 
ogsaa her i Nissedal, hvor de gjennemsætter selve . gabbroen, 
langs ganggrænserne har medført en omvandling af gabbroen 
til skapoltih-Jwrnblendefds. De apatitgange, som hidtil er kjendt 
i Nissedalen, er forøvrigt i den grad ubetydelige, at de kun 
afgiver theoretisk interesse. Af disse gange kan her nævnes: 

Gang inde i den grovkrystallinske (eugranitisk kornige) 
gabbro NO for Tveit, førende: lysegrøn apatit (i ringe mængde), 
ti tan jern, hornblende, plagioklas (lysegrøn). 

Tilsvarende smaa-gange, foruden ovennævnte mineraler 
ogsaa med kvarts, ved Skeimopladsene nær landeveien, paa 
ostsiden af våndet; i gneis i nærheden af gabbroen. 

Gang med overveiende titanjern og lidet apatit, desuden 
hornblende, feldspat, glimmer; hoit oppe i aasen ovenfor 
Eynningen (Skeimo); i gneis lige ved gabbroen. 

Apatit-magnetkis-gang inde i gabbroen nord for Fjone (vest- 
siden af Nisser), i en liden brat aas nær våndet; foruden 
magnetkis og apatit fører gangen ogsaa lidt kobberkis samt 
turmalin, i smaa, kartsøileformige, fladerige krystaller. Baade 
apatiten og turmalinen, som begge ligger udskilte med idio- 
morf kontur inde i magnetkisen, udmærker sig derved, at 
krystalkanterne er afrundede, med udseende som om de var 
ansmeltede paa kanterne. Magnetkisen her er tidligere bleven 
skjærpet paa nikkel (ifølge analyse meddelt af P. Hertcr, Zeits. 
der deutschen geol. Gesellsch., 1871, holder magnetkisen her- 
fra 0.75 o/o nikkel og 0.3 o/ kobolt). 
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Søftestad jernmalmforekomst 

er beliggende i en liden aasryg mellem gaardene Søftestad 
og Aarhus, næsten lige ved Nisservandet (paa østsiden af 
samme) og kun 1 å I72 km søndenfor Nissedalens kirke (se 
kartskitserne fig. 1 og 2). 

I grubeaasen hersker de vanlige krystallinske skifere, hoved- 
sagelig graa gneis, hornblendegneis og hornblendeskifere ; og 
malmen optræder selv korikordant med skiferne. 

De skifere, som grænser umiddelbart ind mod malmen, 
eller som er indleiede inde i samme, minder undertiden om de 
svenske n skarnberg u -$Jcifere. Mikroskopisk undersøgelse af disse 
bergarter, som forøvrigt ved Søftestadforekomsten kun spiller 
en rent underordnet rolle, viser følgende mineraler: 

Hornblende, grøn; granat (ikke rigelig); augit, lysegron; 
epidot (ikke rigelig); orthoklas, oligoklas; kvarts; videre (itanit 
(ofte i paafaldende mængde) og apatit. 

Særlig vil vi fæste opmærksomheden ved den forøvrigt i 
nogenlunde sparsom mængde optrædende, lysegrønne augit, der 
under mikroskopet viser samme kriterier som diopsiden (mala- 
koliten) fra talrige øvrige geologisk nærstaaende forekomster 
(ex. Dunderland, Næverhaugen og Fulgestrand i Nordland). 



Jernmalmens mineralogi. 

Selve jernmalmen bestaar hovedsagelig af det egentlige 
jernmalm-mineral (magnetit eller jemglans) og apatit, hvortil i 
regelen kommer en temmelig sparsom tilblanding af kvarts. 
Desuden er ved mikroskopisk undersøgelse paavist noget horn- 
blende, dog oftest kun i ørsmaa individer og i forsvindende 
ringe mængde, undtagelsesvis ogsaa lidt feldspat (oligoklas) 
og kalkspat; og endelig forefinder vi, i for oiet synbare indi- 
vider, dog kun som mineralogisk sjeldenhed, lidt granat 
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(ocO. 202) samt — som sekundærprodukt — desmin (allerede 
omtalt af Dahll). 

I mineralogisk henseende er det navnlig den overordentlig 
rigelige tilblanding af apatlt, som frembj^der interesse. Som 
vi senere nærmere skal omhandle, udviser de foreliggende gjen- 
nemsnitsprøver i middel omkring 2 o/ fosfor, svarende til 11 % 
(vægtsprocent) apatit; og en stufprøve af stærkt apati trig 
malm holder endog ikke mindre end 3.49 % fosfor eller 19.5 
va^gtsprocent (= 28 volumprocent) apatit. 

Apatiten optræder jævnt og intimt blandet med selve 
jernmalm-mineralet, dels i mikroskopisk smaa individer og dels 
i korn synbare for blotte øie og af størrelse op til et par mm. 
Derimod naar apatiten ved Søftestad aldrig — saaledes som 
tilfældet er f. ex. med Grångesbergs, Gellivaras og Lyngrots 
„apatit-jernmalme a — op til større dimensioner, som hasselnød, 
valnød eller derover. 

For at man kan faa et indtryk af, hvor rigelig og nogen- 
lunde jævnt apatiten er fordelt over det hele malmparti, kan vi 
for det første henvise til de forskjellige gjennemsnitsprøver, 
der representerer forskjellige partier af leiestedet; videre kan 
vi anføre, at af de 10 mikroskopiske præparater, som jeg har 
ladet slibe af malmen, viser hvert eneste et en betydelig 
apatitgehalt udgjørende efter skjøn fra i minimum 3 — 5 volum- 
procent helt op til 35 — 40 volumprocent 1 apatit. 

Som ved hosstaaende tegninger illustreret, bestaar de fine 
— en til nogle faa mm tykke — hvide eller lysegraa striber, som 
man jævnlig forefinder inde i malmen (parallelt med sidestenen), 
og som man ved første øiekast ofte vil være tilbøielig til at holde 
for kvarts, hovedsagelig at apatit. Ogsaa den fingrynede, 
kompakte jernmalm, ved siden af disse apatitstriber, hvilken 
malm for blotte øie ser ud som kun bestaaende af aldeles ren 
jernglans eller magne tit, fører stadig en tilblanding, i yderst 
smaa individer, af apatit, jævnlig ogsaa af lidt kvarts med 

1 Som støtte for sidstnævnte skjønsmæssige kalkyl er benyttet mikro- 
skopisk præparat af den analyserede malmstuf, med 3.49 vægtspro- 
cent fosfor = 28 volumprocent apatit. 
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feldspat og kalkspat, sidstnævnte mineraler dog i regelen kun 
i meget ringe mængde. 

Som allerede ovenfor nævnt, er det i den egentlige jern- 
malm — altsaa ikke medregnet de magnetit- eller jernglans- 
f ørende „skarnberg" -skifere — af silikaterne ubetinget kvarte, 
som spiller den vigtigste rolle. Oftest er dog tilblandingen af 
dette mineral meget ringe; saaledes indeholder af de fore- 
liggende 10 mikroskopiske præparater af malmen de 2 præ- 



Fig. 3 a. 



Fi?. :3 a. 



Snit af apatitjernmalm, loclret 

tagningen. Hel maalestok. 

Sort = kompakt jernmalm; 

hvidt = hovedsagelig apatit. 



Snit af apatit-jernmalm, lodret 

lagningen. 40 gange forstørret. 

Sort = magnetit; hvidt med smaa 

prikker =• apatit: hvidt uden 

prikker = kvarts. 



parater efter skjøn i høiden Va °/o kvarts; 3 præparater 1 eller 
1 å 2 %; 2 præparater 3 — 5 %; 2 præparater 5 — 10 % og 
kun et præparat efter skjøn saa meget som 10 — 15 % (volum- 
procent) kvarts, medregnet lidt hornblende, feldspat og kalk- 
spat. 

Som det fremgaar af kartskitserne, er Søftestadforekom- 
sten opdelt i tre særskilte malmleier, der følger det ene efter 
det andet, dog adskilte fra hinanden ved mellemliggende skifer 
af nogle ganske faa m's mægtighed. Af disse tre leier bestaar 
det nordligste (no. I) og det midterste (no. II — VI) af fin- 
grynet møøwetøV-malm, det sydligste (no. VIII — XVII) derimod 
af jernglans og magnetit i nogenlunde ligeligt forhold. Under- 
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Fig. 4. 
Kart over Søftestad jern- 
malmforekomst. 
Maalestok 1 : 3000. 

Det tykke sorte er jern- 
malmleierne. 

De romerske tal tilvenstre 
angiver gamle skærpninger eller 
smaa-brud. 

Tallene tilhøire (2.5 m, 5 
m osv.) angiver malmens hori- 
zontale bredde (ikke dens mæg- 
tighed). Faldet er oftest 60° 
mod øst. 

De fine punkterede linjer 
(med 50 m, 60 m osv.) er høide- 
kurv^n over Nisservand. 
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tiden er jernglansen her aldeles forherskende ; tilmed er jem- 
glansen paa enkelte steder, om end rent underordnet, udviklet 
med jernglimmer-karakter. Vi kan sadledes her følge overgang 
fra „aj)alil-magnetit u -malm til apatitrig n torr$ten u -malm (jern- 
glans + kvarts) og videre til apatitrig jernglimmerskifer {jern- 
glimmer + kvarts). 

Magnetit-malmen viser i det hele og store skarpere grænse 
mod de tilstødende skifere, end tilfældet er med jernglans- og 
jernglimmerskifer-malmene. 



Detailbeskrivelse af malmfeltet. 

Malmparti no. I. 

Ved no. I gammelt brud, 5 m langt; malmen her aldeles ren. uden 
skifermellemlag, i 3.7 m horizontal bredde (eller ca. 3.4 m mægiighed): takl 
ca. 65°. Man vil i dette brud kunne faa udbragt mindst 90 % malm it 
05 % jerngehalt (to mindre gjennemsnitsanalyser herfra viser 65.5 og 66 ° 
jern; videre meget mindre fosfor end ellers). Fortsættelsen baade inod 
øst og vest aldeles tildækket; ved kompas fulgtes malmen mod vest i 
ca. 15 m og mod øst i ca. 25 m. Længden af dette malmparti er 
skjønsmæssig sat til 45 m og raalmarealet til 120 m 2 . 



Malmparti no. II— VI (190 m langt) 
Ved no. II er malmleiet opdelt ved mellemliggende skiferlag i en hel 
deltynde malmstriber; ved drift af horizontal bredde 2.5 m vil man anta- 
gelig kunne faa 50 % malm å 60 % jern; daarligt brud. Malmleiet no. 

Fig 5. Fig. 6. 

* .Sm » 



TWB 





Profil ved no. III. Profil ved no. IV. 

Sort er malm; hvidt er skifer. 

II— VI synes at kile sig ud ved punkt II ; længere mod nord er marken 
dækket af ager og eng, saa eventuel fortsættelse ikke kan følges i 
dagen. 

Ved no. III fører malmen fremdeles talrige indleiede skifermellemlag: 
ved 5 m bredt brud vil man følgelig kun faa 50 % malm, som blev an- 
slaaet at holde 55 % jern ; daarligt brud. 
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Derimod er no. IV et af de mægtigste og rigeste malmpartier inden 
det hele felt. Malmens horizontale bredde maaltes her til 5.0 m (nøi- 
agtig) ; inden denne bredde er der kun et par ganske tynde skiferlag, 
hver paa et par tommer. Paa stedet analog jeg, at man v ilde f aa mindst 
80 % malm å 65 % jern; da dog malmen her er meget stærkt opblandet 
med apatit (to at hinanden uafhængige analyser ud viser 9.0 og 11.5 
vægtsprocent apatit), blir jerngehalten trykket noget ned; to gjennem- 
snit «analyser af malmen herfra giver derfor henholdsvis kun 62.9 og 
63 5 % jern (samt 2.09 og 1.62 % fosfor). Man kan her, ved drift o m 
bred, med sikkerhed paaregne 7.5 — 80 % malm a (12 % jern. 

Bruddet er opfaret i ca. 10 ms længde: sydover (henimod no. V) 
er market stærkt tildækket. Ca. 20 m fra no. IV tindes her et lidet, 
næsten gjengroet brud; malmen syntes at være 4 m bred, og den paa 
berghalden liggende malm er meget jernrig. 

Fremdeles tildækket i ca. 30 m's længde ; malmen her fulgt med 
kompas; den midlere bredde skjønsmæssig anslaaet til 2.5 m. 

No. V ørlidet. næsten gjengroet brud: 1.1 m mægtig ren malm; ved 
siden af dette leie vexel af malmstriber og skifer; i 2.25 m^s bredde 
antagelig 50 °/„ malm a 55—60% jern; bruddet forøvrigt saa tilgroet, at 
sikre iagttagelser umulige, uden ved oprøskning. 

Partiet herfra til no. VI, af længde ca. 35 m, er aldeles tildækket. 

No. VI med mægtig, rig og samlet malm; leiets horizontale bredde 
5.2 m; efter mit paa stedet nedtegnede skjøn kan her paaregnes mindst 
00—70% malm a 58—60°/ jern; udtagen gjennemsnitsprø ve viste 57.31 ° 
jern og 1.05 % fosfor (= 5.8 % apatit). Bruddet af renset i mindst 10 
m's længde. 

Ca. 10 m længere mod syd et ørlidet brud; meget stærke kompas- 
drag; malmens bredde anslaaet til 4 m. — Endnu længere mod syd 
fremdeles et stykke ganske stærke kompasdrag; senere smalner malmen 
ind; marken tildels stærkt tildækket, saa kartet her kanske ikke er 
aldeles sikkert. 



Malmparti no. VIII— XVII (210 m langt). 

Ved no. VII en hel del tynde malmstriber, som ikke kan afbygges. 

Det egetlige malmleie regner vi at begynde ved no. VIII: strax 
svulmer malmen op til betydelig mægtighed, med horizontal bredde 5 m 
i 35—40 ms længde; undtagelsesvis gaar bredden op til 6 m; samtidig er 
malmen her baade godt samlet, uden større skifermellemlag, og meget 
rig paa jern. 

Ved brud no. IX, hvor malmen er 6 m bred, og hvor den ældre 
brydning har været koncentreret, vil man vistn ok kunne paare gne mindst 
70 % malm med ikke under 00 % jern; generalprøve herfra viste 61.12 % 
jern og 1.77 % fosfor (= 9.8 % apatit). 

Nordenfor no. X, med malmbredde 5 m, smalner malmen ind; og 
malmbredden er ved no. XI kun ca. 3.2 m; fremdeles ganske samlet 
og rig malm. 

Midtveis mellem no. XI og XII synes mægtigheden fremdeles at 
have aftaget noget. men voxer igjen ved no. XII, hvor jeg anslog, at 
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man ved drift 3.1 m bred skulde kunne faa 60—70 °/ malm å 55— 
60 % jern. 

Mellem no. XII og XIII synes igjen at være et lidt smalere parti, 
af horizontal bredde ca. 2.5 ni; nærmere no. XIII maaltes mægtigbeden 
til 3.1 m (= malmbredde ca. 3.5 m), hvor man skulde kunne faa "/) % 
malm a 5)— 60 °/„ jern. 

Ved no. XIII horizontal bredde 3 m god malm. 

Ved no. XIV horisontal bredde ca. 3.5 m, fremdelts god malm. 

Fig. 7. Fig. 8. 







Profil ved no. IX. Profil ved no. XVII. 

Sort er malm; hvidt er skifer. 

Længere nordover blir malmen smalere og tildels mere indblandet 
med skifermellemlag ; ved no. XV, hvor malmen er overskaaret af ett 
granitgang, synes mægtigheden kun at være ca. 2 m; og paa det sidstt» 
parti, ved no. XVI til no. XVII, hvor malmen er forholdsvis fattig paa 
jern (men samtidig ganske usædvanlig rig paa fosfor, idet to gjennem- 
snitsprøver fra dette parti giver 3.04 og 3.09 % fosfor), er den horizon- 
tale malmbredde kun 2—2.5 m; fleresteds foretindes forøvrigt idethæn- 
gende og liggende nær det egentlige malmleie en del malmstriber, som 
kanske ogsaa kunne medtages ved driften. 

Endnu længere mod syd er marken aldeles tildækket ved ager o£ 
eng; fortsættelse af malmleiet no. VIII— XVII — eller eventuelt nyt 
malmleie — kan følgelig ikke paavises oppe i dagen. 



Malmens længde og bredde samt malmarealet. 

Naar vi ikke medregner malmpartier af mægtighed linder 
omkring 2 m, blir længden af vore tre malmleier: 

No. I, længde ca. 45 m (skjønsmæssig anslaaet; 

marken saa tildækket, at noiagtig maaling 
er umulig). 
No. II— VI, længde 190 m. 

No. VIII— XVII, længde 210 m. 

Mægtigheden varierer mellem 2 m og ca. 5 5 m, hvilket» 
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da faldet oftest kan sættes til 60 °, svarer til horizontal bredde 
resp. ca. 2.25 og ca. 6.25 m. 

I disse opgaver over malmbredden er kun medtaget det 
egentlige samlede malmleie og ikke særskilte malmstriber i 
saavidt stor afstand fra hovedmalmen, at de neppe med fordel 
kan medtages ved brydningen. 

Efterfølgende tabel giver oversigt over den længde, inden 
hvilken vore tre malmleier sidder inde med given horizontal 
bredde (malmens mægtighed forholder sig til dens horisontale 
bredde som 8.5 å 9 : 10). 



Malmleiernes længde inden given horizontal malmbredde. 



Malm- 
b redde 


No. I 


No. 
II-VI 


No. 
VIII- XVII 


Sum 


i Malmareal inden 

bestemte mægtig- 

hedsgrænser. 


2.00— 2.25 m. 




20 m. 


50 m. 


70 m. 


ca. 150 m 2 


2 25-2.75 „ 


15 m. 


25 „ 


45 „ 


85 . 


„ 200 „ 


2.75—3.25 „ 


15 „ 


20 „ 


60 „ 


95 „ 


. 270 „ 


3.25-3 75 „ 


15 „ 


25 „ 


10 „ 


50 „ 


n 150 „ 


3.75—4.25 „ 




25 „ 


10 „ 


35 . 


• 140 „ 


4.25—4.75 „ 




40 „ 


10 „ 


50 „ 


* 200 „ 


4 75—5.25 „ 




35 „ 


10 . 


45 „ 


. 200 . 


over 5.25 „ 






15 n 


15 „ 


„ 90 „ 


Sum 


45 m. 


190 ra. 


210 m. 


445 m. 


ca. 1400 m 2 



Ved en detailleret beregning, hvorunder malmleierne, 
hvor terrainundersøgelserne tillod det, deltes op i parceller 
af længde kun 10 å 20 m, blev fundet følgende malm- 
areal ! : 



1 Denne beregning gjælder malmens liorizontale areal; ikke tversnit 
efter strøglinjen lodret paa faldet. 

En af Biiber (1889) foretagen beregning af tversnittet efter 
strøget, men lodret paa faldet, af selve de rene malmlag i fraregnet do 
smaa skiferindleininger) og kun gjældende de to store malmleier 
(altsaa no I ikke medregnet) gav resultat 880 nfi. For at snittet 
skal gjælde harizontalplanet, maa tallet først divideres med sin 60° 
(= 0.85); videre er ved min beregning af malmarealet ogsaa med- 
taget de smaa inde i malmen liggende skiferlag; anslaar vi disse til 
f. ex. 12 %, maa altsaa Eiibers tal paany divideres med 0.89. Ved 
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No. I 120 m 2 

No. II— VI 630 „ 

No. VIII-XVII ... 650 „ 



Sum 1400 m 2 
Dette tal er snarere for lidet end for stort; hvor terrainet 
ikke tillod aldeles sikre observationer, gik jeg forsigtigvis hel- 
lere ud fra for lav end for høi malmbredde. 



Sammenligning med hensyn til størrelse mellem Nissedals- 
forekomsten og evrige norske og svenske jernmalmfelt. 

Sammenlignet med de allerstørste jernmalmforekomster i 

Sverige og Norge, nemlig de bekjendte ^malmberge" Gellivara 

og Kirunavara i Nord-Sverige, videre G-rångesberg i Melleni- 

Sverige og Dunderland i Norge, er Søftestadforekomsten en 

ren ubetydelighed, hvad bedst fremgaar af følgende oversigt: 

Malmareal 
Søftestad 1 400 m 2 

Kirunavara .... 500000 „ 

Gellivara 245 000 „ 

Grångesberg ... 90000 „ 

(Dunderlandsdalen . 600 000 „) 
De tre svenske forekomster ifølge G. Nordenstrøms afhand- 
ling ^Sveriges jårnmalmtillgångar", i Jernkontorets annaler, 
1893; opgaven fra Dunderland efter egne undersøgelser. Det 
sidste tal giver dog forsaavidt ikke noget korrekt grundlag 
for sammenligning, som i Dunderlandsdalen baade rige og 

disse to forandringer faar vi tallet 880 m 2 overført til 1175 m-. 
— Hertil kommer for det første malmleie no. I, som jeg har anslaaet 
til 120 m 2 ; giver 1300 m 2 . Videre gik Riiber for den stærkt tildæk- 
kede, søndre del af leie no. II— VI, specielt i og ved no. VI (hvor 
malmens bredde i virkeligheden er 5 m, medens Riiber ved tilfel- 
dig misforstaaelse, i det aldeles tilgroede brud, kun opførte 0.4 mi 
ud fra altfor lave tal; her maa i alle fald tillægges 100 m* i malm- 
areal; giver i sum 1400 m 2 . - Riibers og min beregning falder alt- 
saa i virkeligheden temmelig nøie sammen. 
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fattige malmpartier, hvilke sidste spiller en meget stor rolle, er 
slaaede sammen til et. 

For hver m's afsynkning vil de tre store svenske malm- 
forekomster levere henholdsvis 350, 175 og 65 gange saa meget 
malm som Søftestad. 

Paa den anden side er Søftestadmalmen større end de 
fleste øvrige jernmalmforekomster i det sydlige Norge, og den 
kan ogsaa maale sig med de vanlige mindre enkelt-malmfore- 
komster — ikke med de af mange enkelte gruber bestaaende 
malmfelter, men kun med hver enkelt grube — i Mellem-Sverige. 

Til oplysning hidsættes følgende tabel: 













Gjennemsnit- 




Samlet 
malmareal 


Antal gruber 


ligt malmareal 

ved de større 

gruber 


Norberg-feltet 


21 200 m 2 


10 større, flere mindre 


1500-2000 m 2 




Dannemora-feltet 


12000 „ 


10 større, fl. mindre 


ca. 1000 „ 




Striberg-feltet 


9 200 „ 


4 større, fl. mindre 


1500—2000 n 


g 


Persberg-feltct 


7 100 , 


5—6 større, fl. mindre 


1000-1500 „ 


2L 


Nordmarks-feltet 


5000 „ 


2 (?) større, fl. mindre 


1000—1500 „ 


5r 


Strossa-feltet 


4 700 n 


3— 4 større, fl. mindre 


ca. 1000 w 


3 


Stripa-feltet 


4500 „ 


3 (!) større. 


1000-1500 „ 


SF 


SkOttgrufve-feltet 


3 500 „ 


2 større, et par mindre 


1000—1500 r 


^ 


Dalkarlsberg 


2 870 „ 


5 større 


ca. 600 w 


f 


Bispberg Storgrufva 


2000 „ 


(En hovedgrube) 


2000 „ 


Kanntorp 


1900 „ 


1 Vist nok (?) inden 
r hvert felt fl. gruber 
3 gruber 


ca. 500 (?) „ 




Finmossegru f van 


1500 „ 


ca. 500 (?> „ 




T abere (i Vermland) 


1500 „ 


ca. 500 „ 


IRållingberg 


1400 , 








Klodeberg grube. 








Arendal 






600-700 m a 


i5 p- 


Grevinde Wedel, 








O 




Langø 






500 „ 



Opgaverne fra de to norske gruber er hentede fra mine 
egne tidligere maalinger; og den første kolonne fra de svenske 
gruber skriver sig fra Nordenstrøms oven citerede afhandling 
(1893). I dette arbeide er kun opført det samlede malmareal 
inden hvert enkelt grubefelt; for at kunne gi ve i alle fald en 
tilnærmelsesvis forestilling om størrelsen af hver enkelt malm- 
linse, har jeg, saavidt det mig til disposition staaende material 
tillader, skjønsmæssig beregnet den tredie kolonne. Hvor 
mange større og hvor mange mindre gruber der her er inden 



Digitized by 



Google 



16 - NOBGES GEOLOGISKE UNDERBØGELSE. 

hvert malmfelt, har jeg ikke aldeles sikre opgaver over; den 
sidste kolonne, angivende det gjennemsnitlige malmareal ved 
ved hvert enkelt grube, er derfor ikke aldeles exakt, men den 
giver dog i det hele og store et nogenlunde korrekt begreb om 
det virkelig stedfindende forhold. 

Til sammenligning kan endvidere anføres, at ifølge vel- 
villig meddelelse af nys afdøde bergmester A. Sjøgren i Filipstad 
(se mit arbeide „Salten og Rånen", 1890, s. 105) beløber malm- 
arealet ved Alabama-gruben i Persberg-feltet, hvilken grube 
er bekjendt for at være en af største enkel t-gruber i Mellem- 
Sverige (Grångesberg fraregnet), sig til 2500 w 2 . 

Resultatet af denne oversigt er, at i Mellem-Sverige er der 
kun et faatal enkelt-gruber, som disponerer over større malm- 
areal, o: over større malmtilgang, end tilfældet er ved Søfte- 
stad, hvis tre lige ved hinanden beliggende malmlinsef maa 
afbygges ved en fælles grubedrift; de vanlige mindre gruber i 
Mellem-Sverige og vore egne gruber i Arendal og Kragerø 
arbeider paa malmforekomster, der oftest er adskillig mindre 
end Søftestadforekomsten. 

Denne er saaledes vistnok ikke meget stor, men dog til- 
strækkelig til at etablere en ikke saa ganske uvæsentlig grube- 
drift; og specielt kan vi fremhæve, at Søftestad er den største 
hidtil kjendte enkelt-malmforekomst i det sydlige Norge 1 . 
Hver- enkelt af Arendals- og Kragerø-gruberne raader over 
malmareal paa med rundt tal kun 500 — 750 m 2 ; efter 
et af mig foretaget overslag skulde samtlige forekomster ved 
Arendal (de mange enkelt-gruber inden hvert af felterne Næs- 
kilen, Langsev, Thorbjørnsbo, Solberg, Klodeberg-Kjenli, Braa- 
stad, Lærestvedt og Tingstvedt) kunne anslaaes til samlet 
malmareal 5000 m 2 (hvilket snarere er for lidet end for høit); 
og malmdraget Fru Anker, Grevinde Wedel, Caroline, „æld- 



1 Her er ikke tåget hensyn til de ofte kolossalt store udsondringer af 
titanrig jernmalm (med 40 % titansyre og 40 % j em ) * labradoraten- 
feltet ved Ekersund— Soggendal ; Storgangen her (med fattig malm) 
er 8kjøn9mæssig beregnet til areal 150000 m a . 
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gamle grube" osv. paa Langøen ved Kragerø har jeg anslaaet 
til mindst et par tusind, liøist 5000 m*. 

Ingen af de enkelte gruber her kan dog maale sig med 
Søftestad. 



Malmens jern- og fosforgehalt, 
samt mangan- og svovlgehalterne. 

Som vi allerede ovenfor har gjort opmærksom paa, har 
Nissedalsmalmen allerede fra gammel tid været bekjendt for at 
være meget rig saavel paa jern som fosfor. 

At jerngehalten i det hele og store er meget høi, frem- 
gaar bedst deraf, at malmen — efter hvad man kan af gjøre 
saavel for blotte øie som ved mikroskopisk undersøgelse — 
oftest kun fører temmelig liden tilblanding af fremmede mine- 
raler. Af disse er det i kvantitativ henseende ubetinget apatit, 
som spiller den vigtigste rolle; derefter følger kvarts, der dog 
efter skjøn i middel neppe udgjør mere end 5% (vægtsprocent) 
af den hele masse. 

Da 1 % fosfor svarer til ikke mindre end 5.5 % apatit, 
kommer malmens høie fosforgehalt, saaledes som angivet ved 
efterfølgende tabel, til i ganske mærkbar grad at nedsætte 
jerngehalten* 

Jerngehalt i ren jernglahs eller magnetit, kun opblandet 
med apatit: 





Jernglans 


Magnetit 


Uden fosfor, (minera- 






lernes chem. sammen- 






sætning) 


70.00 


72.41 


Ved 0.5 •/<> fosfor 


68.0 


70.4 


■ 1.0 „ « 


66.1 


68.5 


n 1.5 . „ 


64.2 


66.4 


. 20 „ . 


62.2 


64.4 


» *'5 „ » 


60.3 


62.3 


n 3.0 n 


58.3 


60.3 
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Nissedalsmalmen, som i det hele og store fører noget mere 
magnetit end jernglans, holder oftest mellem 1 og 3, middel 
1.75—2 o/o fosfor; hvis malmen kun var opblandet med apatit 
(og altsaa fii for silikat), vilde gjennemsnitsgehalten følgelig be- 
løbe sig til 62.5 — 65 % jern- I virkeligheden møder vi dog, 
ved siden af apatiten, ogsaa fra en eller et par, hist og her 
endog helt op til kanske omkring 10 °/ (vægtsprocent) kvarts 
(med hornblende osv.), og i praxis maa man ogsaa tåge hen- 
syn til, at man let ogsaa faar med i malmen lidt skifer eller 
skiferblandet malm. Dette vil medføre, at selv de bedste stof- 
fer i middel neppe vil holde mere end 65 % jern, og at mal- 
men i gjennemsnit med rundt tal kan anslaaes at holde 60 % jern, 
eller hanske rettere kun 58—60 o/o. 

At det forholder sig saaledes, bekræftes tilfulde ved de 
foretagne analyser. 

A. En større gjennemsnitsprøve, udtaget af C. Riiber (1889) fra 
det hele felt og analysere t af Dr. A. Tamm, Stockholm, gav: 

Jernoxyd (Fe 2 8 ) . . 15.43 

jernoxydoxydul (Fe 8 4 ). 66.28 

manganoxydul (MnO) . 0.08 

kiselsyre (Si0 2 ) .... 2.40 

lerjord (A1 2 Ob) spor 

kalk (CaO) 8.60 

magnesia (MgO) .... 0.40 

fosforsyre (P 2 5 ) . . . . 5.72 

svovl (S) 0.025 ' 

Titansyre (Ti0 2 ) .... spor 

kobber (Cu) 0.005 

Glødtab 0.60 

Sum 99.54 
Altsaa: 

Metallisk jern (Fe) . 58.80 o/ 

fosfor (P) 2.50 „ 

svovl (S) 0.025 „ 

Den væsentligste del af den store kalkgehalt skriver sig 
fra apaidttilblandingen. 
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B. Tre større gjennemsnitsprøver, udtagne af mig selv (1894) 
ved skjærp no IV, VI og X og analyserede (under mit eget 
daglige tilsyn) paa det metallurgiske laboratorium af bergkan- 
didat J. Th. Dahl, gav 1 : 



No. IV 



Metallisk jern (Fe) 
Mangan (Mn) . . . 

Fosfor 

Uopløst 



62.93 
0.02 
2.09 
1.68 



No. VI 



No. X 



57.31 
0.09 
1.05 
6.32 



61.12 
0.05 
1.77 
1.82 



No. IV og VI er næsten rene magnetit-malme ; no. X der- 
imod holder omtrent lige meget jernglans og magnetit. 

C. Tre mindre gjennemsnitsprøver, udtagne for en del aar 
siden (ca. 1883) af den daværende stiger ved Klodebergs 
jernmalmgrube (under Næs jernverk) og analyserede (ved den 
svenske digelprøve) ved Næs eller Egelands jernverk, gav: 



% råjern 



Hertil svarer % 

metallisk jern 

(chemisk) 



Fra tre af de 

største ældre 

brud 



70.4—71.8 
5&5-61.2 
64.8-66.0 



ca. 66 
ca. 57 
ca. 62 



1 Ved hvert enkelt al disse tre brud, hvor der fra gammel tid af hen- 
ligger malmhauge, med efter skjøn et snes op til et halvt eller et 
hundrede tons malm, udtog jeg af malmhaugene et større an- 
tal malmprøver, af størrelse fra valnød til knytnæve, idet jeg 
særlig sørgede for at faa stykkerne med længderetning lodret paa 
malmens lagning; prøverne blev indsendte til det metallurg, lab. og 
her i sin helhed finknuste (ved mekanisk knuseapparat) ; disse knuste 
prøver veiede resp. 6.5, 11 og 16 kg. 

Jernet bestemt ved titrering med jernkloriir; manganet bestemt 
vægtsanalytisk (ind veiet 2-3 gr.; jernet fraskilt basisk med kulsur 
ammoniak; manganet senere fældt med ammoniak og brom); fos- 
foret (ved indveining 2.5 — 4 gr.)udskilt med molybdænvædske, bundfal- 
det opløst med ammoniak og fældt med magnesiamixtur. To kon- 
tr ol- f os foranalyser af no. X gav: 1.765 og 1.775 % fosfor. 

2* 
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D. Endvidere er for en række aar siden bleven foretaget 
en ganske omfattende undersøgelse af malmens jern- og fosfor- 
gehalt; herom indeholder den af bergmester Dr. T. Dahll førte 
befaringsprotokol for vestre søndenfjeldske bergmesterdistrikt 
følgende oplysninger 1 , som hidsættes ordlydende (med paran- 
thetiske tillægsbemærkninger af mig): 

„Den 18de okt. 1874. Tilstede (o: bergmester Dahll) ved Aarhus 
(Søftestad) jerngruber i Nissedal. Hensigten med reisen var at tåge 
paalidelige prøver, der kunde undersøges for om muligt at gi ve anled- 
ning til en bergverksdrift her. Prøv erne toges saaledes efter hinanden 
efter gangens strøg: Aarhus laveste punkt no. 1 (sydligst i feltet, ved no. 
XVII paa vor kartskitse). Lidt høiere opad 6 fod mægtig gang, prøve 
no. 2 (ved omkring no. XV eller XVI). Lidt høiere, gangen 10 å. 12 fod 
mægtig; prøve no. 3, jernrig (ved no. XIII eller XIV). No. 4 paa toppen 
af fjeldet; sydligst. No. 5 paa toppen af fjeldet, nordligere. No. H 
lavere (antagelig ved no. IX — X). No. 8 ujævn. No. 9 = 6. No. 10. 
6 å 10 fod mægtig; meget ren. Dette er det afgjørende punkt (no. IV: 
mægtigheden dog her adskillig større end af Dahll opgivet; malmen 
efter min maaling 5.0 m bred, ved 60 —70 ° fald). No. 11 noget forvisket 
lagning (?), uvist om samme gang. Den rige malm saaes blottet i 100 
alens længde og ophørte ikke i jordmarken (no. I). 

Disse prøver blev hjembragte og af samme ud valgt passende stykker 
af no. 1, 2, 3, 6, 10 og 11, som blev overleverede Harald Wedel- Jarlsberg, 
som lod dem analysere af Dr. Adolf Tamm i Stockholm, som under 3die dec. 
samme aar oplyser, at han har fundet (gehalten paa ru jern bestemt ved 
den svenske digelprøve; heraf har jeg, idet hensyn tåget til den høie 
fosforgehalt, beregnet malmens virkelige chemiske jerngehalt): 

Sex mindre gjennemsnitsprøver, 

udtagne af bergmester Dahll, 1874, og analyserede af Dr. 

A. Tamm, Stockholm. 



No. paa kart- 
skitserne 


00 


%Pi 
malmen 


Udbragt % 
ru jern 


Rujern 
holdt 

%s 


(Beregnet mal- 
mens chemiske 
jerngehalt) 


No. XVII 


No. 1 


3.039 


62, 62.7, 63 


0.1 


(56.5) 


„ XV— XVI 


. 2 


3.093 


54.8, 56.6 


0.079 


(50.5) 


„ xm-xiv 


. 3 


1.996 


62, 66.4 


| 0.05 


(60.5) 


„ IX-X(?) 


. 6 


2.357 


64, 65, 65.3 


i 0.1 


(59.5) 


„ iv 


. io 


1.617 


62.5 (?), 66.7, 69 


! o.i 


(63.5) 


» I 


. 11 


0.179 


60 (?), 69.7, 70 


0.02 


(65.5) 



1 Først efterat mine egne analytiske studier over Nissedalsmalmen 
var afstuttede, har jeg gjennem bergmester C. Paaske faaet kjendskab 
til denne ældre undersøgelse. 
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Ddhll fortsætter (1874) : 

„Disse malme, som forekommer i rigelig mængde, maa saaledes, saa- 
længe en fosforgehalt ikke paa metallurgisk vei kan fjernes, ansees for 
at være fuldstændig ubrugelige til jern" (dette nu aldeles forandret). 

Over sig t: 

Vedrørende Nissedalsmalmens jerngehalt foreligger føl- 
gende 13 gjennemsnitsanalyser (prøverne udtagne og analyse- 
rede uafhængig af hinanden i fire forskjellige partier), hvorai 
de, som maa tillægges størst vægt, er betegnede ved kursiv: 

Ca. 50.5, ca. 56.5, ca. 57, 57.5, 58.8, ca. 59.5, ca. 60.5, 61.1, 
ca. 62, 62.9, ca. 63.5, ca. 65.5, ca. 66 o/ jern (NB. ikke 
råjern). 

Bulers store gjennemsnitsprøve gav 58.8 °/ jern; middel 
af mine tre gjennemsnitsprøver 60.4 %; middel af Klodeberg- 
stigerens tre prøver 61.7 o/ ; middel af bergmester DahUs sex 
prøver 59.3 %; middel af samtlige 13 analyser er 60.1 % 
jern. 

Vedrørende fosforgehalten foreligger følgende 10 gjennem- 
snitsanalyser (prøverne udtagne og analyserede uafhængigt af 
hverandre i tre forskjellige partier): 

0.18 (fra no. I); 1.05, 1.62, 1.77, 2.00, 2.09, 2.30\ 2.50, 
3.04, 3.09 (fra hovedfelterne). 

Middel af samtlige 10 gjennemsnitsanalyser er 1.97 % 
fosfor og af de 9 sidstnævnte analyser, fra de to store hoved- 
leier, 2.17 % fosfor (NB. i malmen). 

En stærkt apatitrig stufprøve, som jeg lod analysere netop 
paa grund af den høie [apatitgehalt, viste 3A9 % fosfor, og 
for øiet kan afgjøres, at der gives malmstuffer, som er endnu 
rigere paa apaidt, og som efter skjøn holder mindst 4 % 
fosfor (eller mindst 22 vægtprocent apatit). 

Apatitgehalten synes at være allerstørst i den sydligste 
del af feltet (no. XII — XVII), hvorfra foreligger de tre gjen- 
nemsnitsprøver 2.00, 3.04 og 3.09 °/ fosfor samt stufprøve 
3.49 °/ fosfor; det mægtige parti paa toppen af aasen (no. 
IX— X) viser 2.09 (og 2.36) °/ fosfor; derefter følger no. VI, 
med 1.05 % fosfor, og no. IV, med 1.62 °' fosfor (efter 
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bergmester Dahlls) og 1.77 (efter min prøve); endelig det iso- 
lerede malmparti no. I, som efter Dahlls prove kun skulde 
holde 0.18 % fosfor, medens vistnok mine mikroskopiske præ- 
parater herfra antyder en noget høiere fosforgehalt. 

Som middel for det hele felt maa man, ved malm med 
68 — 60 % J ern > kunne garantere i alle fald 1.50, antagelig 
endog 1.75 °/ fosfor; og partivis vil man faa malm med 
2—2.5 % fosfor. 

Under forudsætning af, at man ved masovnssmeltningen 
taber af malm med 1 % fosfor en tyvendedel og af malm med 
2 — 3 % fosfor en tiendedel af hele den paasatte fosformængde. 
vil Søftestadmalmen, ifølge de foreliggende analyser, give 
rujern med: 28 % fosfor (fra no. I) og videre: 1.8, 2.2. 
2.7, 3.0, 3.0, 3.7, 4.8 og 5.3 °/ fosfor; altsaa i middel rujern 
med 3 % fosfor. 

Malmens mangan-gehalt er gjennemgaaende paafaldende 
lav; de fire analyser udviser: 0.02, 0.05, 0.08, og 0.12 % MnO. 

Svovl-gehalten aldeles forsvindende lav, hvad bedst frem- 
gaar deraf, at jeg hverken ved mit besøg paa stedet eller ved 
undersøgelse af de mange medbragte malmprøver har fundet 
saa meget som en eneste prik af kis. — Tamms analyse, af 
den af Riiber udtagne prøve, viser 0.025 % svovl (antagelig 
af mikroskopisk tilblandet kis). 

Titan-gehalten ligeledes forsvindende lav; Tamms analyse 
viser „spor TiOs". 

Slagdannende bestanddele. Fraregnet jernoxyderne og fos- 
forsyren holder malmen hovedsagelig kun kiselsyre og kalk, den 
første navnlig stammende fra kvartsen og den sidste navnlig 
stammende fra apatiten. Kalkgehalten vil i det store og hele 
og store været noget større end kiselsyregehalten. 
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Malmprocenten; tons malm pr. m 8 af malmleiet 

Søftestadfeltet fører jævnlig — og specielt ofte netop der, 
hvor malmen samtidig er baade mægtigst og rigest, saaledes 
som ved no. I, IV og IX-X — aldeles kompakt malm (ex. no. 
I) eller malm kun opblandet med en fuldstændig bagatel skifer 
(ex. no. IV og IX — X); paa andre steder derimod (ex. no. HE 
og over en større del af søndre halvpart af leiet no. VIII — 
X VIL) er malmen i ikke saa ganske liden udstrækning op- 
blandet med skifer. Malmprocenten inden de forskjellige dele 
af leiet vil saaledes blive adskill : g vexlende. 

Paa enkelte steder (ex. no. I) vil man kunne faa mindst 
90 % malm (efter volum); paa andre steder mindst 80 % (ex. 
no. IV) eller mindst 70 % (ex. no. IX — X); atter paa andre 
steder (ex. no. VI og XII) anslog jeg, at man maatte kunne 
paaregne mindst 60 — 70 o/ , medens man igjen paa flere steder 
(ex. no. ni, V og ved XIV— XVI) kun vil faa 50 7 eller 
lidt derover. Naar man tager hensyn til, at det for den væ- 
sentligste del netop er de rigeste og mægtigste malmpartier, 
hvor malmprocenten er høiest, medens omvendt en del af de 
fattigere og smalere partier, med lav malmprocent, ved bryd- 
ning vil blive staaende igjen som bergfæster, tror jeg, at man 
ved drift i stor stil i middel temmelig sikkert kan gaa ud fra 
malmprocent stor ikke under 70 %. 

Til samme nligning kan anføres, at ved en række jernmalm- 
gruber i Mellem-Sverige beløber malmprocenten sig til (se 
oversigtsmæssig fremstilling i mit arbeide „Dunderlandsdalens 
jernmalmfelt", s. 75): 

Persberg . . 59—62 %, middel 60 % 

Dannemora . 59—61 „ „ 60 „ 

Dalkarlsberg 59—67 „ 63 „ 

Striberg . . 63 — 66 „ „ 65 „ 

Norberg . . 63—72 „ 68 „ 

Efter sammenligning af det indtryk, jeg har faaet af disse 
fem svenske gruber, som jeg har besøgt alle sammen, paa den 
ene side og Søftestad paa den anden, skulde malmprocenten 
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paa det sidstnævnte sted være noget større end ved de svenske 
gruber; jeg tror saaledes, at man for Søftestad temmelig sik- 
kert, selv om man ogsaa medtager tilfældigt mekanisk spildtab, 
tør paaregne 70 % malm, — i alle fald naar man, saaledes 
som det var forudsætningen ved den ovenfor foretagne bereg- 
ning af malmarealet, ikke tager hensyn til isolerede malm- 
striber i støre afstand fra selve hovedmalmen. 

Nissedalsmalmens specifiske vægt vexler mellem ca. 4.55 
(ved 55 % J ern ) °g ca - 4.90 (ved 65 o/o jern), med middel 
ca. 4.70. 

Regner vi malmprocenten (efter volum) til 70 %, skulde 
altsaa 

1 w 8 af selve mdlmleiet i middel give 3.3 tons malm 1 (egent- 
lig 3 29). 

Jeg føler mig temmelig sikker paa, at dette tal ikke er 
for høit tiltaget* 



Forhaandenværende malmmængde. 

Under forudsætning af, at malmen fortsætter mod dybet 
i det og store med samme længde og mægtighed som i dagen y 
er malmleiets kubikindhold fra overdåden og ned til niveau 
40 m over Nisservandets høieste vandstand ved detailleret be- 
regning 2 bestemt til 52.150 m 8 ; ved drift i stor stil vil heraf 
antagelig omkring 1 /e blive gjenstaænde som bergfæste og tag ; 
tilbage til afbygning ca. 43 500 m 8 , hvor m 8 efter netop gjen- 



1 Her er forudsætningen 1 mathematisk kubus af malmleiet; ikke 
akkord-kubikmeteren, som i praxis altid falder adskillig mindre. — 
Til sammenligning kan anføres, at for Foldalsfeltets vedkommende 
blev af Foldalskomiteen (bergmester Holmsen, grubebestyrer Guliiksen 
og forf. af dette arbeide, se Stb. Prp. no. 43, 1889) forudsat, at kis- 
massen skulde leveres pr. mathematisk m 8 3.9 og pr. akkord-kubik- 
meter 3.1 tons kis. 

9 Ved denne beregning er tåget hensyn til, at de forskjellige partier, 
hvis malmmægtighed vi kj ender, ligger i vexlende høide (fra 15 til 
62 m) over det nævnte 40 m's niveau. 
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givet overslag er forudsat at skulle levere 3.3 tons malm; 
altsaa: 

Over 40 m'$ niveau over Nisservandet kan afbygges ca. 
145 000 tons malm. 1 

For dette øverste partis vedkommende har vi gaaet ud 
fra, at 1 /c af den hele kubikmasse skulde blive staaende til- 
bage dels som bergfæste og dels som tag (for at undgaa alt- 
for store dagaabninger) ; da man selvfølgelig vil komme til at 
ordne sig saaledes, at de mægtige og malmrige partier i sin 
helhed afbygges, medens det kun er dels de smalere og dels 
de fattigere strøg, som gjensættes, vil det nævnte tal (sjette- 
parten af kubikmassen) i virkeligheden svare til mindst 
fjerdeparten i kvadratmaal efter leiestedets flade. — Mod 
dybet, hvor man i regelen ikke behøver at gjensætte tag, men 
kun bergfæste, bortregner vi hertil 1 /& af leiestedets kubik- 
indhold. Da baade det hængende og liggende er solide 
gneisbergarter, er den nævnte sikkerhedskoefficient vistnok 
mere end tilstrækkelig. 

Fremdeles under forudsætning af, at leiestedet fortsætter 
med konstant malmareal (1400 m 2 ) mod dybet, vil man for hver 
m'8 videre afsynkning (regnet vertikalt), under 40 m's niveauet, 
faa udbragt: 



1 Efter en af senere bergmester T. Dahll forlængst (nemlig i 1858) 
foretagen beregning (se note s.167 i „Thelemarkens geologi", i Nyt 
mag. f. naturv. B. 11, 1861, — hvilken note jeg forøvrigt først er 
bleven opmærksom paa, efter at min egen beregning forelaa færdig 
til trykning) skulde det parti af malmen, som ligger over de to 
dybeste punkter i dalførerne søndenfor og nordenfor selve malmaasen 
o: det parti af malmen, som ligger over 40 eller 50 m's høide- 
kurve) indeholde 306/jOO tdr. jernmalm, hvilket svarer til 160 000 
tons malm. Dahlls beregning giver saaledes temmelig nøiagtig samme 
resultat som min egen. 

I en efterfølgende rent skjønsmæssig kalkul sæt ter Dahll mal- 
mens gjennemsnitsgehalt til 40 % jern ; at dette er aldeles urigtigt 
for lavt, kan dog enhver, som har nogen erfaring i at kalkulere 
malmens gehalt efter malmens udseende, uden videre a f gjøre bare 
ved at se paa malmen; for sikkerheds skyld kan vi ogsaa gjøre op- 
mærksom paa, at de sex af bergmester Dahll personlig, i 1874, ud- 
tagne gjennemsnitsprøver i middel viser 59.3 % j ern. 
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1400 X Vs X 3.3 — 4042 eller med afrundet tal 4050 «ms. 

Altsaa mellem niveau 40 m og 4 m over Nisservandet 
145 800 eller afrundet 145 000 ions. 

Ved fortsat afbygiiing henholdsvis 50 og 100 m under en 
grundstoll i høide 4 m over Nisservandet skulde man kunne 
udvinde henholdsvis med runde tal 200000 og 400 000 tons 
malm. 

Over en vordende grundstoll i høide 4 m over Nissmandet 
skulde altsaa vort malmfelt i sum kunne levere omkring 290 000 
tons malm å 58—60 % jern] 

og dersom det ogsaa skulde lønne sig at fortsætte driften 
under Nisservandets niveau, vilde man ved afsynkning indtil 
henholdsvis 50 og 100 m under en eventuel dybstoll alt i alt 
(ogsaa medregnet partierne over Nisservandet) faa udbragt hen- 
holdsvis henimod 500 000 og lumimod 700 000 tons malm. 

Forudsætningerne for denne beregning har været: 

Malmareal 1400 m 2 ; 

gjenstaaende som bergfæste osv. henholdsvis 1 /a og Vs af 
leiestedets kubikindhold ; 

ud bytte 3.3 tons malm (å 58 — 60 % jern) pr. m 8 af leie- 
stedet. 

Vi har ovenfor godtgjort, at det sidste skjønsmæssigt an- 
satte tal (3.3 tons pr. m 8 ) ikke kan afvige nævneværdigt fra 
det virkelige; snarere er det lidt for lidet end lidt for stort. 
Videre kan man være tryg paa, at der er forudsat tilstrække- 
lig meget bergfæste til grubens sikkerhed. Tilbage staar 
spørgsmaalet om malmarealet, for det første hvorvidt dette er 
nogenlunde nøiagtig beregnet, og for det andet, hvorvidt man 
kan forudsætte, at malmen fortsætter med samme gjennom- 
snitlige længde og mægtighed mod dybet. 

Herom maa vi b ernær ke> at kartlægningen af malmarealet 
oppe i dagen er udført med stor omhyggelighed ; vistnok er 
malmen paa flere steder stærkt tildækket, men her gik jeg 
forsgtigvis kanske snarere ud fra for lave tal end for høie; 
jeg tror derfor, at det fundne malmareal (1400 m 2 ) i dagen 
i alle fald ikke er opført for høit. 
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Og vedrørende fortsættelsen mod dybet maa vi først paa- 
pege, at ifølge almindelig erfaring vedvarer malmfelter, som i 
geologisk henseende er at sidestille med Nissedalsmalmen (nem- 
lig Arendals og Mellem-Sveriges gruber) mod dybet, i alle 
fald mod flere hundrede m's dyb, i det hele og store uden 
stærkt indgribende forandringer i det samlede malmareal. Spe- 
cielt vil vi gjøre opmærksom paa, at der er en aldeles over- 
veiende sandsynlighed for, at de to lange malmleier, no. II — 
VI og no. VIII— XVII, af længde henholdsvis 190 og 210 m, 
maa fortsætte med nogenlunde samme længde og bredde som 
i dagen i alle fald ned til Nisser vands niveau, o: ned til i 
middel kun 60 — 80 m under den nuværende overflade, — alt- 
saa kun ned til dyb ikke engang halvdelen af malmleiernes 
længde. Vedrørende malmleiet no. I, som synes at være klump- 
formigt (af længde formentlig mindst 45 m), stiller sagen sig 
derimod mere tvivlsom; meget mulig er det, at malmen her 
snart kiler ud mod dybet, men omvendt kan man ligesaa godt 
være ude for det tilfælde, at malmen udvider sig. Men selv 
om dette malmparti allerede gik ud, før 4 m's grundstollen 
naaes, vil dog derved ikke fremkaldes noget nævneværdigt tab ; 
i det beregnede samlede malmbeløb, ca. 290000 tons over 
grundstollen, indgaar nemlig malmleie no. I kun med ca. 22 000 
tons; og selv i ugunstigste tilfælde vil man altid faa en ikke 
ringe del af dette beløb. 

Vi kan saaledes temmelig sikkert gaa ud fra, at malm- 
feltet for partiet over en projekteret grundstoll i 4 m over 
Nisser som laveste minimum vil kunne levere i alle fald 275 000 
tons malm. Som maximum kan man muligens opføre 350 000 
å 400000 tons. 

Ved Nissers niveau kan malmarealet neppe være sunket 
under 1000 m 2 og og paa den anden side neppe være steget 
over 2000 m 2 ; o: for hver 10 m's fortsat afsynkning mod 
dybet vil man faa i ugunstigste fald 25 000 å 30000 tons og 
i gunstigste fald 50000 å 60000 tons. 
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Som allerede ovenfor paapeget, begrænses vort malmstrøg 
baade mod nord (ved Søftestad) og mod syd (ved Grova) af 
ager og eng, som umuliggjør observation oppe i dagen; der er 
en mulighed for, at man her, i alle fald paa dybet, kan paa- 
træffe isolerede, hidtil ukjendte malmleier, og derfor vil det 
vistnok være at tilraade ved fremtidig drift at fore tåge under- 
søgelse paa flere steder, nærmest i grundstollens niveau, med 
diamantbor. Paa forhaand kan man selvfølgelig ikke bygge 
noget.herpaa, men man kan i alle fald have haab om, at det 
hele felt er større end her beregnet. 

Videre kan paapeges, at det vilde være meget onskeligt 
at faa optaget et detailleret magnetometrisk kart (med T halens 
magnetometer) over det hele felt; dels for derved at opdage 
muligens forhaandenværende malmpartier, som ikke stikker 
frem i dagen, og dels for at faa nærmere oplysning om de tre 
hidtil kjendte malmleiers forhold paa dybet. 



Driftsplan samt om anlægs- og driftsudgiffer. 

Terrænforholdene tilsiger, at man indleder driften ved 
stoll fra sydsiden af den lille aasryg, nær leiestedets udgaaende 
mod syd; denne stoll bør antagelig vælges i høide ca. 40 m 
over Nisser, hvorved man kommer til at drive høist et snes 
m i graaberg, før man kommer ind paa malmen. Over denne 
stoll vil man, som ovenfor beregnet, kunne ud vinde henimot 
eller omkring 150000 tons, som véd en meget enkel bremse- 
bane, af længde ikke fuldt 250 m og med midlere stigning 
1 : 8, transporteres ned til lastebrygge ved våndet. 

Senere bør man antagelig koncentrere driften om en grund- 
stoll i høide nogle faa m, antagelig 4 m, over Nissers niveau. 
En saadan grundstoll vil blive 240 — 250 m lang og komme 
til at koste, iberegnet samtlige anlægsudgifter, ikke mindre 
end kr. 16000 å 20000; men alligevel vil vistnok denne for- 
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holdsvis betydelige udgift være paa sin rette plads. Mellem 
en saadan 4 m's grundstoll og en øvre 40 m's stoll vil man 
kunne ndtage ca. 145000 tons malm; udgiften til anlægget af 
stollen vil altsaa, medregnet forrentning, pr. ton malm ikke 
udgjøre mere end 12 — 20 øre, og man kan være aldeles sikker 
paa, at man ved en grundstoll vil indspare pr. ton malm adskil- 
lig mere end dette beløb. 

Ved en saadan grundstoll vil man have den store fordel, 
at man kan afbygge hele partiet over Nissers niveau uden 
anlæg af nogensomhelst kraftmaskine til fordring eller læns- 
ning; driften vil altsaa blive meget enkel og hverken kræve 
store anlægs- eller driftsudgifter. Og skal man fortsætte 
driften under våndets niveau, har man i alle fald den fordel, 
at man kan skeide malmen, ved stollmundingen, paa selve laste- 
bryggen, lige ved våndet. 

Søftestadforekomsten ligger midt inde i en efter vore land- 
sens forholde nogenlunde tæt bebygget grænd, med mange 
gaarde og pladse i afstand mellem Vt og 1 å 2 km fra den 
vordende grube; man vil saaledes neppe behøve at opføre 
større arbeiderboliger. — Det kan her indskydes, at en aarlig 
produktion stor 20 000 tons malm vil udkræve et arbeidsbelæg 
af omkring 60 — 70 mand. 

Videre kan vi gjøre opmærksom paa, at der kun nogle 
faa hundrede m fra malmfeltets søndre ende rinder en bæk, 
som nu er benyttet til et lidet sagbrug, og som er stor i flom- 
tid, men vistnok tør om sommeren; i tilfælde vilde dette anta- 
gelig kunne afhjælpes ved bygning af dam, saa man i frem- 
tiden vil kunne faa vandkraft til grubemaskineri ganske nær 
ved graben. 

For af bygning af malmpartiet over Nissers niveau ud- 
kræves i anlægskapital — for at bringe malmen frem til laste- 
brygge ved Nisser, lige ved graben l — antagelig med rundt tal kr. 
60000 (til grundstoll, expropriationer, bremsebane, nogle faa byg- 
ninger, lastebrygge osv.). — Skal driften i fremtiden fortsætte 

1 Transport paa Nisservandet heri ikke medregnet. 
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under Nissers niveau, kommer hertil fordringsmaskine med 
motor. 

De ordinære, løbende driftsudgifter for malmpartiet over 
Nissers niveau bør blive forholdsvis lave. — Man vil selv- 
følgelig komme til at ordne sig saaledes, at de mægtige og 
malmrige partier af leiet i sin helhed af bygges, medens de 
smale og daarlige blir staaende igjen som bergfæste. Kun 
rent undtagelsesvis vil man saaledes komme til at afbygge 
malm saa smal som 2 — 2.25 m; omkring to trediedele af det 
hele afstrosningsarbeide vil komme til at finde sted i malm af 
bredde 3 m og derover, og halvdelen af afstrosningen vil være 
begrænset til malm af bredde 4 m og derover. Selve mine- 
ringsarbeidet (heri ogsaa synk- og ortsdrift medregnet) vil 
saaledes neppe komme til at beløbe sig til mere end kr. 3 a 
3.50 pr. akkord-kubikmeter, svarende til kr. 1.10 — 1.50 pr. ton 
malm 1 ; hertil kommer fordring (i rulskakt og paa stollbane, 
men ikke i skakt), forbygning, skeidning 2 , adininistration og 
øvrige generaludgifter samt „diverse", hvilke poster vi i sum 
med rundt tal anslaar til kr. 1 — 1.50 pr. ton malm. Grube- 
udgifterne for malmpartiet over gr und stollen kan saaledes (naar 
amortisation ikke medregnes) med rundt tal anslaaes til kr. 275 
pr. ton malm (malmen forudsat leveret ved brygge nedenfor 
graben, lige ved våndet). 

Til støtte for dette skitserede overslag kan anføres, at 
Søftestadmalmen, over Nissers niveau, paa den ene side ikke 

1 Til sammenligning kan anføres, at ved Norbergs store gruber i Sve- 
rige (med malmprocent i de senere aar omkring 70 %) beløb selve 
mineringsudgifterne i de fire sidste aar, 1890 -93, sig til henholdsvis 
kr. 1.09, 1.23, 1.44 og 1.38 pr. ton malm. — Ved flere jernmalm- 
gruber gaar mineringsudgiften under 1 kr. pr. ton malm. — Ved 
Klodeberg grube (Næs jernverks hovedgrube) ved Arendal beløber 
brydningsakkorden sig for tiden pr. ton malm i strosse til kr. 1.00 
og pr. m 8 i synk til kr. 5.00; indbefattet i akkorden er mineting, 
sprængstof, lysolje og ilæsning i fordringstønde ; derimod ikke 
udgift til bor og feisel. 

3 Nissedalsmalmen er i regelen saa yderst let at skeide, at udgifterne 
hertil, medregnet plukning og vaskning, neppe kan beløbe sig til 
mere end 25 — 30 øre pr. ton malm. Ved de svenske gruber koster 
malmskeidningen oftest 20 — 50 øre pr. ton malm. 
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vil kunne brydes fuldt saa billig som malmen ved G-rånges- 
berg og Gellivara. hvor de samlede udgifter (saavidt vides 
amortisation medregnet) kan ansættes til henholdsvis kr. 2.00 
og 2.50 pr. ton malm; omvendt vil Søftestadmalmen kunne 
leveres adskillig billigere, end hvad tilfældet er ved de vanlige 
mellem-svenske gruber, hvor arbeidet foregaar i dyb oftest 
100 til 300 m under dagen. Bry dningsudgif terne pr. ton malm 
ved disse sidstnævnte gruber vexler oftest raellem kr. 3.00 og 
kr. 5.00 og gaar kun rent undtagelsesvis op til kr. 7.00 — 8.00 
(se herom en nærmere redegjørelse i mit arbeide „Dunder- 
lanndsdalens jernmalmfelt," s. 75). Resultatet af denne sam- 
menligning tilsiger for Søftestadmalmens vedkommende (over 
Nissers niveau) en brydningsudgift paa mellem kr. 2.50 og 
kr. 3.00. 

Som det vil fremgaa af det etterfølgende, kan man være 
sikker paa, at under de nuværende konjunkturer vilde driften 
paa Søftestadmalmen, over Nissers niveau, lønne sig, under for- 
udsætning af, at jernbanen Arendal-Aamli-Nisser var færdig. 

Hvorledes det derimod vilde forholde sig med rentabilitet 
ved drift under Nissers niveau, kan være et mere tvivl- 
somt spørgsmaal, hvis løsning maa være forbeholdt fremtiden, 
om det end ogsaa for tiden er af ikke ringe betydning, idet 
varigheden af grubedrift ved Søftestad — og dermed ogsaa 
det nationaløkonomiske hensyn, man maa tåge til vor malm- 
forekomst — i væsentlig grad vil bero paa, om man kan fortsætte 
driften under våndets niveau eller ei. — Brydningsudgifterne 
vil her vistnok blive med rundt tal 1 kr. høiere end tidligere, 
men paa den anden side har man det hele apparat, med skeide- 
plads, bygninger, brygger, transportmidler paa Nisser osv., i 
fuld gang. Antagelig vil man derfor ogsaa kunne fortsætte 
driften i alle fald mindst 50 m mod dybet. 

Sikre oplysninger herom kan dog for tiden ikke leveres, 
da det vil afhænge ikke alene af malmarealet i grundstollens 
niveau, men ogsaa af forholdet mellem brydnings- og trans- 
portudgifterne paa den ene side og malmens salgspris paa den 
anden, i en tidsperiode, som antagelig ligger mindst et kvart 
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aarhundrede frem i tiden. Kun saa meget kan man sige, at 
hvis jernbanen nu var færdig, vilde det sandsynligvis kunne 
lønne sig at fortsætte driften i alle fald et stykke under 
grundstollen. 



Transportforholde. 

For transporten af Søftestadmalmen til kysten gives der 
følgende to muligheder: 

I. Til Nisservandets sydende og herfra ved vordende jern- 
bane Nmer-Aamli-Arendal frem til Arendal. 

II. Til Nisservandets nordénde, herfra med tougbane over 
til Hvideseidvandet og videre vand- og Jcanalveien til Skien eller 
Porsgrund. 

Søftestad ligger temmelig nøiagtig midt ved Nisservand 
(15 km. fra sydenden og 18 km. fra nordenden). Transporten 
her vil, ved aarlig transportmasse 20000 tons, naar malmen 
leveres ved malmbrygge lige nedenfor gruben, ifølge et over- 
slag, som kapt. Ole W. Lund paa anmodning af mig velvillig 
har gjort op, pr. ton malm beløbe sig til: 

Indlastning i prammer ved [malmbryggen, idet mal- 
men forudsættes lagret i saadan høide, at den styrtes ned 
i prammerne kr. 0.12 å 0.15 

Buxering af prammerne til øvre eller nedre ende af 
våndet „ 0.23 å 0.30 

Losning, idet forudsættes, at malmen i prammerne 
haves i kasser, der ved en dampkran kan hives op og 
tømmes i en fyldniogskasse, hvorfra den kan gaa direkte 
ned i tougbanens eller jernbanens vogne 1 „ 0.08 a 0-10 

Sum kr. 0.45 a 0.55 

Altsaa i sum til denne vandtransport kr. 0.50 pr. tm 

malm. 

Til sammenligning kan anføres, at ved transporten paa det 12 km 
lange Langvand ved Sulitelma kobberverk boløber disse tre poster, pr. 



1 Sandsynligvis vil man ordne sig saaledes, at malmen for den væsent- 
ligste del tømmes direkte i jernbanevognene. 
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ton, sig til: lastning kr. 0.12-0.15; færging kr. 0.18; opheisning (uden 
kasser) kr. 0.12; sum kr. 0.42—0.45 øre. 

Anlægskapital til færger (som efler erfaring fra Sulitelma bør rumme 
35 tons, og som ved denne størrelse koster kr. 1200 pr. styk), videre 
til brygge ved Nissers nord- eller sydende, til dampkran sammesteds 
samt til dampskib sætter jeg efter rent skjønsmæssigt overslag til kr. 
30 000. 

I. Transport ved 
fremtidig jernbane Arendal-AamK-Nisser til Arendal 

Som bekjendt besluttede storthinget 1894 anlæg af en smalsporet 
iernbane (sporvidde 1.067 m) fra Arendal til Aamli kirke. Denne bane 
vil, hvis Herselalternatinet vælges, blive 50 km lang (egentlig 49.9 km, 
sidespor fra Arendal til Ormviken lasteplads lidt uden for byen med- 
regnet), eller, hvis Meselalternativet vælges, 66.4 km lang (Grimstad- 
Mesel-Aamli = 66.5 km). Banen skal indgaa som led i den vedtagne 
15-aarige byggeperiode; selve anlægget vil dog kun kræve 4—5 aar. 

Fra Aamli kirke er projekteret en fremtidig fortsættelse af jernbanen, 
af længde 33.6 km, frem til Nisservand; en vordende jernbane fra Nisser 
til Arendal blir saaledes 83.5 km efter Herselalternativet og 99 km efter 
Meselalternativet. 

Hvilket alternativ end vælges, vil banen i det hele og store faa 
udmærkede stigningsforholde (efter Herselalternaltivet ved Bøilestad kun 
en uvæsentlig modstigning, med 1 : 120, med optræk ca. 40 ms høide). 

Transportudgif terne paa jernbanen vil. naar der aarlig bry des mindst 
15 000 tons, antagelig kunne ansættes til 2.25 øre l pr. ton-kilometer, alt- 
saa for den hele længde, hvis Herselalternativet vælges, kr. 1.88, hvilket 
beløb vi forsigtigvis afrunder opad til 2 kr. pr. ton (vistnok overflødig 
stort); hvis Meselalternativet vælges, maa beløbet forhøies med omkring 
30 øre pr. ton. 

Til arrangement ved lastebrygge osv. i Arendal udkræves, efter rent 
skjønsmæssigt overslag, f. ex. kr. 10000; og indlastningsudgifterne osv. 
kan formentlig anslaaes til kr. 0.40 pr. ton. 

1 Til sammenligning kan anføres, at paa den ligeledes smalsporede 
Børosbane beløb jernbane fragten pr. ton Køros-kis for den 142 km 
lange strækning fra Tyvold til Røros sig tidligere til kr. 4.10 (= 2.89 
øre pr. ton-km); nu er fragten nedsat til kr. 3.10 (= 2.18 øre pr. 
ton-km). 

I 1888 stipulerede jernbanestyrelsen følgende fragtsatser for 
Foldalsselskabet, ved transport stor mindst 30 000 tons kis aarlig, for 
det 238 km lange jernbanestykke Lille-Elvedal til Trondhjem (smal- 
sporet): ved. salgspris 16 sh; pr. ton kis fragt kr. 5.50 pr. ton (=2.31 
øre pr. ton-km) og ved pris 14 sh. fragt kr. kr. 4.8 L (== 2.02 øre pr. 
ton-km). Ved Gellivara-Luleå-banen (207 km) beløb jernbanetrans- 
porten sig i 1894 til kr. 3.70 pr. ton (= 1.79 øre pr. ton-km) og ved 
Grangesberg-Oxeltfsund-banen (255 km) til kr. 4.10 pr. ton (= 1.61 
øre pr. ton-km). 

3 
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Den hele transport, først paa Nisser og saa paa jernbane 
til Arendal, skulde altsaa med rundt tal udkræve kr. 40000 
i anlæg (efter rent foreløbigt og approximativt overslag), og 
de løbende udgifter til transporten, medregnet lastning (i Aren- 
dal), kan ansættes til kr. 2.90. 

II. Tougbanetransport fra Nissers nordende over Hvideseidaasen 

til Hvideseidvandet, videre transport i Uegfere ned vand- og kanal- 

veien (Hvideseid og Flaavand, Strengen-Ulefos-kanalen, Nordsjø, 

Løveidsluserne) til Skien eller Porsgrund. 

Afstanden fra nordenden af Nisservand til nærmeste punkt (Smed- 
odden) af Hvideseid våndet beløber sig (i ret linje), ifølge aflæsning 
paa amtskartet (af 1857), til mellem 4Vio og 4V 4 km; og høideforholdene 
stiller sig her paa følgende maade: 

Nisservand 242 m. o. h. 

Pashøiden af skaret mellem Nisser- og 

Hvideseidvandene 265 „ „ „ 

Hvideseidvandet 72 „ „ „ 

En tougbane her maa beregnes til længde 4 1 / 2 - 4 8 / 4 km, idet man ikke 
kan være sikker paa, at terrainforholdene vil tillade anlæg netop efter 
den korteste afstand mellem de to vande; tougbanen vil faa et optræk 
af ca. 125 m og derpaa nedtræk af ca. 290 m, med samlet nedtræk 170 
m, altsaa samlet nedtræk 1 : 26 (eller omkring 4 %). Dette nedtræk er 
ikke saa stort, at tougbanen blir automatisk; der udkræves en motor, i 
alle fald for at bringe malmen op til toppen af fjeldovergangen. 

For i alle fald at kunne bringe en rent foreløbig og tilnærmelsesvis 
forestilling om, hvad anlæg og drift af en saadan tougbane vil koste, 
har jeg henvendt mig til forskjellige ingeniører med anmodning om op- 
lysninger. Af de velvillig erholdte svar hidsættes : 

A. (Ifølge opgave af A. & A. Getz, herværende agenter for det tyske 
tougbanefirma Adolf Bleichert <fc Co.). Anlægget vil koste ca. 65000 M. 
fob Hamburg (uden told) ; cif Skien ca. 60 000 kr. Til understøttelser og 
endestationer vil der medgaa ca. 120 m 8 rundtømmer og ca. 70 m 8 kant- 
tømmer; vælger man isteden herfor jern, vil dette koste 20000 kr. Et 
tilstrækkelig stort lokomobil antages at koste omkring 6000 kr. (Expro- 
priation ikke medregnet). 

De løbende daglige transportudgifter (betjening, smøring og lign.) 
vil ved transport 100 tons daglig (= 20000 tons i 8 maaneder af aaret) 
beløbe sig til 24 kr., altsaa kr. 0.24 pr. ton. (Hertil hovedrepara- 
t ioner osv.) 

B. (Ifølge opgave af ing. J. J. 0. F. Dietrichson, der har lang prak- 
tisk erfaring fra udlandet i anlæg og drift af tougbaner). Anlægsudgifter 
for en tougbane, 4 8 / 4 km lang, efter Otto's system — med fast bære- 
line og bevægelig trækline — for en transport af 300 tons malm i 8 
timer, indbefattet anordning med depot paa afgangsstationen, hvor vog- 
nene kan løbe under og fyldes ved oplukning af lemme, samt forhøiet 
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station paa endepunktet ved Hvideseidvand, saa der bliver plads til 
omkring 2000 tons malm, endvidere med maskine for driften og diverse, 
anslaaes til kr. 70000 (expropriation ikke medregnet). 

Driften vilde muligens kunne gaa mere end 8 timer daglig om som- 
meren, og naar leilighed til depot ved Hvideseidvand haves, tillige ud- 
strækkes til vinterdrift, hvorved et mindre antal vogne vilde være nød- 
vendig for at bringe frem 30000 tons aarlig. Herved vilde anlæg;- 
udgifterne ikke lidet kunne indskrænkes. 

Drift sudgif terne vil, under forudsætning af 300 tons i 8 timer, blive 
omkring kr. 0.26 pr. ton mellem Nisser- og Hvideseidvand, heri indbe- 
fattet almindeligt vedligehold, men ikke renter og amortisation af anlægs- 
kapitalon, hvilket kan sættes til omtrent kr. 24 pr. ton, altsaa i det 
hole pr. ton kr. 0.50. 

C. Til sammenligning kan anføres, at ved den 37 2 km lange toug- 
bane fra Erteli gruber til Binge riges nikkelverks smeltehytte beløber 
udgifterne til arbeidsløn, olje, vedligeholdelse af vognene og lign., ved 
transportmasse ca. 5000 tons aarlig, sig pr. tdr. malm til kr. 0.20—0.25- 
pr. ton malm altsaa kr. 0.47—0.58. Hertil kommer reparationer af 
stolperne og nyanskaffelse engang imellem af transporttoug, hvilket * 
sum er beregnet til kr. 0.17 pr. tdr. = kr. 0.40 pr. ton malm, ved 
5 — 8000 tons aarlig transportmasse. 

D. Ved Sulitelma gruber har transport ved tougbano af ca. 4 eller 
4V2 km's længde og ved aarlig transportmasse 8 å 10000 tons, beløbet 
sig helt op til 1 — 1-40 kr. pr. ton; ved anlæg bygget for større transport 
og videre ved bedre klimatologiske betingelser vil dog dette beløb 
antagelig kunne reduceres en del. 

I henhold til alle disse opgaver sætter vi anlægskapitalen 
til tougbane fra Nisser til Hvideseidvand, medregnet fornøden 
expropriation samt tomt med lastebrygge, arbeiderbrakke osv. til 
kr. 100 000; og de løbende driftsudgifter anslaar vi, naar samt- 
lige reparationsudgifter medregnes, og naar den aarlige trans- 
portmasse er 20 000 tons, til kr. 0.75 pr. ton (altsaa kr. 15 000 
aarlig). 

Indlastning i pramme eller lægtere ved Hvideseidvand 

ansættes til kr. 0.12 pr. ton. 

I anledning af den videre transport vand- og kanalveien til Skien 
har jeg henvendt mig til kanaldirektøren, som herom, ifølge overslag af 
overingeniør Borchgrevink i Skien, oplyser, at transport fra Smedodden 
ved Hvideseidvand til Skien, ved aarlig transportmasse 20000 tons, 
antagelig vil kunne udføres for kr. 1.30 pr. ton, foruden kanalafgift o£ 
foruden udgifterne ved losning og ladning; det forudsættes, at man eier 
8 lastepramme med 120 tons bæreevne og 2 dampskibe paa ikke under 
15 hestekræfter. I nævnte pris er iberegnet udgifterne til prammenes 
og dampskibenes amortisation og forrentning, med videre. Skal der leies 
dampskib og lægtere, vil prisen selvfølgelig blive større, antagelig 
ca. kr. 1.50. 

3* 
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Kanalaf giften for jernmalm er for tiden kr. 0.75 pr. ton ved Strengen 
mefos -kanalen og kr. 0.18 ved Løveid-Skien-kanalen (sum kr. 0.93), men vil 
under en saa stor transport som den her omhandlede antagelig foran- 
ledige en nedsættelse til kr. 0.50 for begge kanaler. 

Ifølge disse opgaver anslaar vi de løbende driftsudgifter 
ved vand- og kanaltransporten frem til Skien eller Porsgrund, 
medregnet kanalafgift, pr. ton til kr. 180; 

og den fornødne kapital hertil (2 15-hestes dampskibe og 8 
120-tons prammer) samt til tomt med brygge og dampkran 
ved Skien eller Porsgrund sætter vi til kr. 50000. 

Losning af prammerne kr. 0.15 pr. ton. 

Indlastningsudgifter osv kr. 0.40 pr. ton. 

Den hele transport, først paa Nisser, saa med tougbane 
og endelig kanalveien .til kysten, skulde altsaa i anlæg alt 
i alt kræve kr. 180000, og de løbende transportutgifter, med- 
regnet indlastning i Skien eller Porsgrund, skulde beløbe 
sig til kr. 3.72 



Oversigt 

over malmens kostende frii ombord i norsk havn og over den 

fornødne arilægskapital. 

(opgjort under forudsætning af nuværende driftsbetingelser). 

I. Ved fremtidig jernbane Arendal-Nisser. 
Anlægsudgifter: 

Ved gruben " kr. 60000 

Transporten paa Nisser, medregnet brygge, damp- 
kran osv M 30000 

Diverse i Arendal . „ 10000 

Sum kr. 100000 
Driftsudgifter : 

Grubeudgifter kr. 2.75 

Transport paa Nisser » 0.50 

Jernbanetransport » 2.00 

Udgifter i Arendal • • » * 0*0 

Sum kr. 565 
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Det opførte beløb for grubeudgifterne gjælder kun de 
første 275000 å 300000 tons; senere faar man et tillæg af 
omkring 1 kr. pr. ton. 

II. Ved tougbane- og JcanaltransporL 
Anlægsudgifter : 

Ved gruben kr. 60000 

Transport paa Nisser „ 30000 

Tougbane med tomt osv „ 100000 

Transport til Skien eller Porsgrund, med tomt 

sammesteds „ 50000 

Sum kr. 240000 
Driftsudgifter: 

Grubeudgifter kr. 2.75 

Transport paa Nisser „ 0.50 

Tougbanetransport „ 0.75 

Indlastning i prammer „ 0.12 

Vand-kanai-transport „ 1.80 

Losning „ 0.15 

Udgifter i Skien ; . „ 040 

Sum kr. 6.47 

Altsaa: 



1 
i 

i 


Ved jernbane- 
transport 


Ved tougbane- 
kanal-transport 


Fornøden kapital 'j kr. 100000 


kr. 240000 


Malmens 
kostende 
frit ombord 
inorskhavn< 
(amortisa- 
tion ikke 
medregnet) 


For de første 
275.000 tons 

Senere 


kr. 5.50-6.00 
kr. 6.50-7.00 


kr. 6.50 
kr. 7.50 



Ved disse overslag, som forøvrigt — navnlig hvad angaar den 
fornødne kapital — ikke gjør fordring paa nogen større nøi- 
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agtighed, har jeg kun tilsigtet at give en tilnærmelsesvis fore- 
stilling om de stedfindende forholde; forinden man skrider 
til endeligt anlæg, bør revision af overslagene finde sted. 

Saavidt jeg kan skjønne, er overslagene i det hele og 
store snarere holdt lidt for høie end for lave; om nogen bety- 
delig reduktion vil der dog neppe være tale. 

Af overslagene fremgaar, at iougbane- og kanaltransporten 
kræver saa høi kapital, navnlig i forhold til det forholdsvis ringe 
disponible malmkvantum, og saa store løbende driftsudgifter, at 
dette alternativ, i alle fald under de nuværende lave malmpriscr, 
neppe vil kunne lønne sig; hvis derimod jernbanen nu var f verdig, 
vilde driften, som vi i det følgende afsnii skal paavise, gaa med 
ganske god fordel. 



Seftestadfeltets ekonomiske betydning; sammenligning med 
malmexporten fra Gellivara og Grångesberg 1 . 

Søftestadmalmen er en ypperlig, nemVg samtidig en meget 
jernrig og ganske usædvanlig fosforrig thomasmalm (malm til 
basisk bessemering), med 58 — 60 o/ jern og 1—3, middel anta- 
gelig 1.75—2 °/o fosfor) videre lav mangangehalt, praktisk talt 
ikke noget titan samt forsvindende lidet svovl, hvilket sidste 
ogsaa er en stor fordel. 

Med hensyn til kvalitet kan Søftestadmalmen temmelig 



1 En nogenlunde indgaaende udredning af spørgsmaalet om betingel- 
serne for jernmalmexport fra Norge vil man finde i mit vaaren 1894 
offentliggjorte arbeide „Dunderlandsdalens jernmalmfelt", specielt 
afsnittet „Dunderlandsdal-malmf elternes statsøkonomiske betydning" 
(s. 63-87». Der er her leveret oversigt over den indenlandske 
malmproduktion samt malmimport og export i de vigtigste malm- 
producerende lande; videro nogenlunde udføriig fremstilling om den 
spanske malm (gehalt, brydnings- og transportudgifter) : desuden 
brydningspris ved de svenske gruber samt nogenlunde udtømmende 
om brydning, skeidning og transport ved Gellivara og Grilngesberg. 
— Idet vi henviser til denne mere omfattende fremstilling, kan vi 
her fatte os i korthed. 
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nøie sammenlignes med exportmalmen x fra Grångesberg i Mel- 
lem-Sverige (hvilken malm i middel holder 60 % eller kanske 
60 — 62 % jern og omkring eller lidt over 1 o/o fosfor), videre 
med de fosforrige exportmalme, D og E, fra Gellivara i Nord- 
Sverige (med 57—67 %, middel antagelig omkring 60 — 62 % 
jern; og D med 0.6 — 1.5 %» E me( ^ over 1.5 % fosfor) 2 . 

Søftestadmalmen holder i middel kanske en eller to 
procent mindre jern end de to svenske fosforrige malme, 
hvilket — under nuværende konjunkturer — vilde nedsætte 
dens pris med henholdsvis kr. 0.30 — 0.35 og kr. 0.60—0.70 pr. 
ton; men omvendt er fosforgehalten, regnet i det hele og store 
noget, nemlig V2 — 1 % høiere hos Søftestadmalmen end hos 
de ordinære thomasmalme fra Grångesberg og Gellivara, naar 
dog Gellivaramalm no. D, hvoraf der dog kun falder ganske 
lidet, fraregnes. Da thomasmalmene stiger i værdi med fosfor- 
gehalten, vil den overvægt, som Søftestadmalmen paa dette 
omraade har, omtrent opveie den forøvrigt rent ubetydelige 
forringelse i værdi, som den formodede lidt lavere jerngehalt 
(58 -60 % mod 60-62 %) vil fremkalde ; resultatet blir altsaa, 
at Søftestadmalmen betinger næsten nøiagtig samme salgspris 
som Grån gesbergm almen og malmsort D ved Grångesberg. 

Disse svenske malme kan vistnok brydes lidt billigere, end 
tilfældet vil blive med Søftestadmalmem, men omvendt ligger 
de adskillig længere fra havn, hvoraf følgen er, at vor norske 



1 For at undgaa misforstaaelse vil vi udtrykkelig paapege, at Søfte- 
stadmalmen og denbekjendte Bilbaomalm ^50 — 56 % jern; yderstUdet 
f os for \ aarlig export 4 mill. tdns) er af aldeles forskjellig natur. Den 
spanske malm benyttes til sur bessemering, Søftestadmalmen (ligesom 
ogsaa malmen fra Grångesberg og malmsorterne D og E fra Gellivara) 
kan de ri mod kun bruges til basisk bessemering. Disse to processer 
(sur og basisk bessemering) afviger saa langt fra hinanden, at der 
ikke er nogen umiddelbar konkurrance mellem de to slags malme. 

2 Om de tre mere fosforfattige malmsorter ved Gellivara — A med 
under 0.05 %, B med 0.05-0.10 % og C med 0.1—0.6 % fosfor — 
henvises bl. a. til den ovenfor citerede fremstilling i mit arbeide 
om Dunderland. — Om forholdet mellem den totale brydning ved 
Gellivare og D- og E-malmene giver en etterfølgende tabel fornøden 
oplysning. 



Digitized by VjOOQI.6 



40 



NORGES GEOLOGISKE UNDEBSØGELSE. 



malm, hvis jernbanen fra Arendal til Nisser nu var færdig, 
vilde kunne leveres til lidt lavere pris i havn end de svenske 
malme. Herom giver følgende tabel fornøden oplysning. 



Malmens 
brydnings- 
pris pr. ton 



Aistand 
fra havn 



Trans- 
port pr. 
ton 



Udgift i 
havn, 
medreg- 
net last- 
ning 3 



Malmens 

kostende frit 

i havn 



Gellivara . . . 
Grangesberg 

Søftestad. .. 



ca. kr. 2.50 



ca. kr. 2.00 



Jernbane 
207 km. 

Jernbane 
255 km. 



kr. 3.70 

kr. 4 10 
(5.00) 



kr. 0.20 
kr. 0.20 



Luleå : 
kr. 6.25—6.50 

Oxeløsund: 
ca. kr. 6.50 



ca. kr. 3.10 1 , 



15 km 
dampskib 

84 km 
jernbane 



| kr. 0.50 
\kr. 2.00 



kr. 0.40 



Arendal : 
kr. 6.00 



I henhold til denne oversigt skulde Nissedalsmalmen, hvi» 
jernbanen nu var færdig, for de første 275000 å 300000 tons 
vedkommende kunne leveres lidt billigere — nemlig 1 /a — Vs 
kr. billigere — frit ombord i Arendal, end hvad tilfældet er 
med de to svenske malme, frit ombord i Luleå og Oxeløsund. 

Hertil kommer, at thomasmalmene for tiden hovedsagelig 
importeres via Eotterdam, hvortil fragten fra Arendal vil være 
mindst V 8 kr. lavere end fra de to svenske havne; Søftestad- 
malmen vilde altsaa, hvis jernbanen nu var færdig, i konkur- 
rancen med de svenske malme have et forsprang paa antagelig 
omkring eller henimod 1 kr. — Regner man, at de svenske 
malmfelter tjener 1 kr. pr. ton, skulde altsaa Søftestadmalmen 
for de første 275 000—300 000 tons tjene med rundt tal 2 kr. 



1 Grubediiften uden amortisation beregnet til kr. 2.75; med amortisa- 
tion kr. 3.10. 

2 Denne post har jeg opført efter løst skjøn, uden at have sikre data 
at holde mig til. I Luleå og Oxeløsund, hvor exporten foregaar i 
meget stor stil (flere hundrede tusind tons aarlig), vil indlastnings- 
udgiften være lavere end ved Nissedalsmalmens exporthavn. 



Digitized by 



Google 



J. H. L. VOGT. NISSEDALENS JERNMALMFOREKOMST. 



41 



pr. ton; for partiet under dybstollen vilde fortjenesten blive 
omtrent som ved de svenske gruber. 

For at illustrere, hvad betydning exporten fra Grånges- 
berg og Gellivara for tiden spiller, skal vi hidsætte nogle 
statistiske data: 



II 

|l Grånges- 


Gellivara 


Indførselaf svensk malm i 


Tons 1 


berg | 
brydning ' 


Samlet 
brydning 


Deraf 
D & E-malm 


Tyskland 


England 


i, i 

1886 i 30000 ^Ganske 
1889 i! 132 000 ,/ lidet 

1892 ! 258000 ! 179000 

1893 l| 268000 l| 306 000 


i 

i 

46 500 ! 
95 800 | 


17 565 
120 468 
326 005 
455 097 


755 
15 674 
13 942 
36171 



For 1894 er ved de to store svenske malmgruber beregnet 
en malmexport stor 2 /s å 8 /4 mill. tons, deraf mindst 3 /io mill. 
tons thomasmalm. 

Saavidt man for tiden kan overskue det europæiske mar- 
ked for jernmalm, maa det antages, at efterspørgselen i Tysk- 
land, England og Belgien — af hvilke lande det sidstnævnte 
er fattigt paa jernmalme, medens de to førstnævnte vistnok 
har kolossale tilgange paa jernfattige malme (oftest med 
32 — 40 %)> medens de saa at sige fuldstændig mangler rige 
malme (paa over 55 %>) — navnlig efter jernrig thomasmalm 
stadig vil være i stigende. Det kan neppe tænkes, at disse 
malme, dersom de kan leveres tilstrækkelig billig, nogensinde 
vil komme ud af kurs. Hvorledes end grubeudgifter og jernbane- 
transport kan komme til at stille sig, vil Søftestadmalmen for 
pltrtiet over dybstollen, naar jernbanen fra Arendal blir færdig, 
kunne leveres frit i f. ex. Rotterdam til i alle fald ikke høiere 
pris, end tilfældet er med de to svenske malme. Saalænge 
exporten af disse kan lønne sig, vil ogsaa Søftestadfeltet (naar 
jernbanen blir færdig) kunne drives med fordel. 
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Resumé. 

Nissedalsmalmen er en ypperlig thomasmcdm, med 58—60°/ o 
jern og i middel 1.75 — 2 % fosfor. 

Forekomsten ligger næsten lipe ved Nisservand. — Malm- 
partiet over en 250 m lang grundstoll, som munder ud lige 
ved våndet, vil kunne levere med rundt tal 275 000 å 300 OOO 
tons malm til brydningspris (medregnet administration og amor- 
tisation) kr. 3.00 å 3.25 pr. ton malm. Ved afsynkning resp. 
50 og 100 m under stollen kan endvidere antagelig paaregnes 
henholdsvis omkring 200 000 og 400000 tons malm; dog vil 
grubeudgifterne her stille sig omkring 1 kr. høiere end tid- 
ligere. 

Der kan ikke være tale om at forsmelte malmen paa 
stedet; antagelig vil det heller ikke lønne sig at transportere 
den til havn ved tougbane over fra Nisser til Hvideseidvand 
og videre kanalveien til Skien. Derimod vil malmen, naar 
jernbanen fra Arendal til Nisser engang i fremtiden blir fær- 
dig, kunne exporteres med mindst ligesaa stor fordel som 
malmen fra de storartede svenske grubefelter, Gellivara og 
Grångesberg. Thomasmalmene (med omkring eller lidt over 
60 % jern, derimod i det hele og store med noget mindre 
fosfor end hos Nissedalsmalmen) fra disse gruber levares" frit 
i havn (Luleå, Oxeløsund) for kr. 6.25—6.50 pr. ton; Nissedals- 
malmen derimod vil, naar jernbanen blir færdig, antagelig i 
havn kun koste kr. 6.00. Desuden har den ogsaa en halv 
krones forsprang derved, at thomasmalmene hovedsagelig 
exporteres til Eotterdam og England, hvortil fragten fra 
Arendal er noget lavere end fra de svenske havne. 

For at kunne sætte Nissedalsforekomsten i fuld rationel 
drift udkræves alt-i-alt i anlægskapital omkring kr. 100000 
(medregnet dampskib osv. paa Nisser). 

Nissedalsforekomstens statsøkonomiske betydning ligger føl- 
gelig deri, at den kan tilføre en fremtidig jernbane fra Arendal 
til Aamli og videre til Nisser en ikke ganske uvæsentlig trans- 
portmasse. Selv om malmen — mod formodning — nogen- 
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lunde hurtigt skulde tabe sig paa dybet, maa man i alle fald 
kunne paaregne 20000 tons — det vil sige 8 10-tons jernbane- 
vogne (a1ore vogne) 250 dage om aaret — i mindst 13 — 15 aar 
paa rad. Sandsynligvis vil forekomsten, hvis driften, saaledes 
som det efter nuværende konjunkturer maa antages, ogsaa 
lønner sig at stykke under Nissers niveau, kunne vedvare endnu 
længere; jernbanen vil dir for antagelig lunne paaregne SO 000 
ions i 20 - 25 aar y>aa rad, i gunstigste tilfælde endog i indtil 
30 — 35 aar (eller kanske lidt derover) paa rad. 

Om nogen rigtig storartet brydning, som ved Gellivara og 
Grångesberg, kan der derimod ikke være tale. 



Ssftestadforekomstens geologi samt om apatit-jernmalmenes 

dannelse. 

Søftestadforekomsten kan baade i mineralogisk og geolo- 
gisk henseende næsten nøiagtig identificeres med Grångesberg- 
feltet i Mellem-Sverige, hvilket igjen ved talrige overgange 
er forbundet med de øvrige mellem-svenske lagformigt op- 
trædende jernmalme. Det generelle dannelsesprincip, som 
gjælder for de sidstnævnte og for dermed nærbeslægtede malme 
i det sydlige Norge (ex. de „enbart gaaende malme" og „bland- 
stenene" ved Arendal) og i det nordlige Norge (Dunderlands 
og Næverhaugens „torrstene"), maa derfor i sine store drag 
ogsaa kunne overføres paa Søftestad. 

Vi skal i dette arbeide ikke gaa ind paa alle de geologiske 
spørgsmaal, som dette thema kan frembyde, idet vi herom 
henviser til ganske udførlige theoretiske fremstillinger, som 
jeg dels allerede har leveret og dels i fremtiden agter at levere; 
navnlig de ældre arbeider: 

Afsnittet „Sedimentationon af de i den cambriske og i den øvre del 
af den archæiske formation hjemmehørende magnetit- og jernglansfore- 
komster"; s. 125—156 i «Salten og Rånen" (1890-91). 
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A f snitt ene „ Analogien inellem de nordlandske jernmalmforekomster» 
af typus Dunderland-Næverhaugen, og de svenske torrstene" og „Om 
dannelsen af de nordlandske jernmalme", s. 53 — 63 i „Dunderlandsdalens 
jernmalmfelt", 1894. 

Desuden afhandlingen „De lagformigt optrædende jernmalmfore- 
komster, af typus Dunderland, Norberg, Grångesberg osv", hvoraf første 
del er trykt i „G-eologiska Foreningens FSrhandlingar", April 1894, i 
hvilket tidsskrift fortsættelse ogsaa senere er paatænkt. 

I disse arbeider har jeg forsøgt at fremlægge beviser for, 
at alle de hidhørende malme (med exempel torrstenene Nor- 
berg, Dunderland, Næverhaugen; apatit-jernmalmene Nissedal 
og Grrångesberg; de enbart gaaende malme Persberg og flere 
ved Arendal; og endelig blandstenene Dannemora osv.) i over- 
ensstemmelse med den tidligere i Sverige herskende opfatning 
er dannede ved sedimentation, og videre har jeg forsøgt at ud- 
vikle en „working hypothesis" for forklaringen af de chemisk- 
geologiske processer ved dannelsen. De forskjellige lovmæssige 
undergrupper (torrsten, apatit-jernmalm, enbart gaaende malm, 
blandsten), hvori man har inddelt den store fællesgruppe, kan, 
efter hvad jeg tidligere har forsøgt at udrede, forklares dels ved 
de jernholdige opløsningers vexlende chemiske sammensætning 
og dels ved de vexlende chemiske betingelser, under hvilke bund- 
fældningen af de jernholdige løsninger fandt sted. Saaledes 
kan torrstenene forklares ved en oxydationsproces, af jernoxydul- 
karbonat opløst i kulsyréholdigt vand (jernet falder herved ud 
som oxyd, hvoraf resulterer jernglans; manganet holder sig 
foreløbig i opløsning, derfor torrstenene manganfattige ; den 
ved oxydationen friblevne kulsyre udfælder kiselsyre af opløst 
silikat, derfor torrstenene kvartsrige; tilstedeværende fosforsyre 
udskilles sammen med jernet, derfor malmen ofte fosforrig; 
tilstedeværende sulfat blir ikke reduceret, derfor malmen svovl- 
fattig); blandstenene derimod fortolkes ved bortdunstning af den 
kulsyre, der holdt jernoxydulkdrbonatet opløst (jernet udfældes dels 
som oxyd og dels som oxydul, hvoraf resulterer magne tit; 
tilstedeværende mangan udskilles samtidig med jernet, derfor 
blandstenene gjennemgaaende manganrigere end torrstenene; 
sammen med jern- og mangankarbonaterne udskilles ogsaa i 
opløsningen oprindelig forhaandenværende kalk- og magnesia- 
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karbonat, med noget kiselsyre, hvoraf følger tilbl ånding i 
malmen dels af kalkspat med dolomit og dels af kalkmagnesia- 
silikat; tilstedeværende fosforsyre vil formentlig (?) for en væ- 
sentlig del foreløbig holde sig opløst; tilstedeværende kul eller 
organisk substans, der nu gjenfindes i bland stensmalmen under 
form af grafit eller bitumen, reducerer sulfater i opløsningen, 
hvoraf følger, at blandstenene regnet i det hele og store er 
svovlrigere end torrstenene). 

Vi skal ved denne anledning forsøge om muligt ogsaa at 
udvikle en fortolkning til udredning af detaillerne ved dan- 
nelsen af apatit-jernmalmene ; med dette maal for øie skal vi 
her først sammenstille de kriterier, som er karakteriserende 
for denne undergruppe af den store sedimentære jernmalm- 
fællesgruppe ; fortrinsvis vil vi herunder holde os til Søftestad 
i Norge og Grångesberg i Mellem-Sverige, medens vi derimod 
foreløbig ikke tager hensyn til G-ellivara og Kirunavara i Nord- 
Sverige, idet de sidstnævnte malmes genetiske natur som be- 
kjendt er meget omstridt. 

Fælles for apatit-jernmalmene i Nissedal og ved Grånges- 
berg er: 

Høi fosfor- eller apatitgehalt) ved, Søftestad oftest 1 — 3 % 
fosfor (» 5.5 — 16.5 % apatit), undtagelsesvis dog ogsaa meget 
lavere fosforgehalt, paa 0.15 — 0.2 % fosfor; ved Grångesberg 
malme med temmelig stærkt vexlende fosfor- eller apatit- 
gehalt; lokalt med over 3 % fosfor; store masser, kanske 
hovedmassen af malmen, med 1 — 1.25 % fosfor; betydelige 
partier af malnren dog ogsaa med lavere fosforgehalt, paa 0.5 
og 0.1 %> kanske ogsaa med kun 0.05 °/ . 

Gjennemgaaende forbindende lav svovlgehalt ; saavel ved 
Søftestad som ved Grångesberg oftest kun 0.005 — 0.03, sjelden 
saa meget som 0.05 % svovl. 

Paafaldende lav tnangangehalt; ved Søftestad kun 0.02—0.09 
Vo manganoxydul, ved Grångesberg (ifølge de tallige i de af 
R. Akerman, 1878, og A. Tamm, 1890, udgivne analysetabeller 
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af svenske jernmalma) fra „spor" op til 0.5, oftest 0.05 — 25 °/q 
manganoxydul. 

Tilblanding fortrinsvis af kvarts, der gjerne ledsages af lidt 
hornblende, epidot, sur feldspat (orthoklas, oligoklas), osv. Af 
disse silikatmineraler møder vi i Søftestadmalmen i regelen 
mindst 5 eller 10 gange saa meget kvarts som øvrige silikater 
tilsammen; i nogle malmprøver, som jeg har medbragt fra 
Grångesberg, finder vi dog noget mere hornblende og gli mm er 
i forhold til kvartsen. 

Magnetii og jernglans optræder i apatit-jernmalmene i mid- 
lere blandingsforhold; magnetiten synes dog at være forherskende. 
— Ved Søftestad bestaar saaledes de to nordligste malmleier 
hovedsagelig af magnetit, de mægtige partier af det sydlige 
leie derimod af overveiende jernglans, Ved Grångesberg fører 
de fleste leier overveiende magnetit, andre leier — eller i 
alle fald visse niveauer af leierne — derimod næsten kun jern- 
glans; i et og samme profil kan man undertiden følge over- 
gang fra magnetit- til jernglans-malm (se herom s. 289 i mit 
oven citerede arbeide i G-eol. Før. Forh. B. 16, 1894). 

Titansyre mangler fuMstændig eller er i alle fald kun til- 
stede i ringe mængde; ved Søftestad „spor" titansyre. 

Egentligt skarnberg, svarende til de skarnberg-masser, der 
omhyller f. ex. Arendals- og Dannemoramalmene, mangler fuld- 
stændig; derimod finder vi lidt skarnberg-lignende skifer, dels 
ved siden af malmen og dels indleiet inde i samme. 

Med Jiensyn til disse kriterier slutter apatit-jernmalmene ved 
Søftestad og Grångesberg sig i det hele og store temmelig nær til 
torrstenene, medens de derimod fjerner sig meget langt fra bland- 



Fælles for apatit-jernmalmene og torrstenene er den lave 
svovlgehalt; den lave mangangehalt; tilblanding hovedsagehg 
af kvarts eller i alle fald af silikater med gjennemsnitlig høi 
midlere kiselsyregehalt; videre manglende grafit eller bitumen 
og manglende skarnberg eller i alle fald kun sparsom optræden 
af skarnberg-skifer. Og med hensyn til fosfor- eller apatit- 
gehalten er der mellem apatit-jernmalmene paa den ene side 
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og torrstenene paa den anden ikke nogen kvalitativ, men kun 
en jævnlig temmelig uvæsentlig kvantitativ forskjel. Exempel- 
vis holder saaledes vore udstrakte nordlandske torrstensmalme 
(Dunderland, Næverhaugen osv.) oftest mellem 0.1 og 0.3, 
middel omkring 0.2 % fosfor, undtagelsesvis dog 0.4 — 0.6 % 
fosfor og en enkelt prøve har vist 1.1 % fosfor; inden vore 
apatit-jernmalm-felter møder vi, baade ved Søftestad og ved 
Grångesberg, saavel nogenlunde fosforfattig malm, med 0.05— 
0.2 °/o fosfor, som fosforrig malm, med 1 — 3, undtagelsesvis 
endog med 3—4 °/ fosfor. 

Det er her umuligt at trække nogen grænse mellem apatit- 
rig torrsten paa den ene side og egentlig apatit-jernmalm paa 
den anden. 

Og hvad endelig angaar det optrædende jernertsmineraU 
magnetit eller jernglans, saa indskrænker forskjellen mellem 
torrstenene og apatit-jernmalmene sig dertil, at torrstenene 
fører jernglans, med ganske lidet magnetit, — apatit-jernmal- 
mene derimod, saavel ved Søftestad som ved Grångesberg, 
snart overveiende magnetit og snart overveiende jernglans; 
dog mest magnetit. 

Fra torrstenene adskiller apatit-jernmalmene sig hoved- 
sagelig derved, at de sidste i det hele og store er adskillig 
rigere paa jern; det vil sige, de er i mindre grad end torr- 
stenene opblandede med silikatmineraler. Hermed staar ogsaa 
i forbindelse en ganske fremtrædende forskjel i struktur og 
ydre habitus, idet nemlig den forholdsvis rigelige tilblanding 
af kvarts og øvrige silikater hos torrstenene medfører, at den 
skifrige struktur hos disse malme blir mere fremtrædende end 
hos apatit-jernmalmene. 

At dog disse sidstnævnte afvigelser ikke kan tillægges 
nogen større betydning i genetisk henseende, fremgaar bed st 
deraf, at vi saavel ved Søftestad som ved Grångesberg kan 
paavise gradvise overgange fra apatit-jernmalmene til de nor- 
inale torrstensmalme og videre endog til jernglimmerskifer- 
malm (jernglimmer plus kvarts), som kun er et af torrstenenes 
extreme led. 
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Apaiit-jernmalmene kan derfor i korthed opfattes som sam- 
tidig apatiirige og jernrige torrstensmalme. 

Om man i klassifikatorisk henseende vil opføre dem som 
kun en undergruppe under torrstenene eller som en gruppe for 
sig, blir nærmest en smagssmag; indtil videre er det kanske det 
bekvemmeste at holde dem ud for sig som særskilt gruppe. 

Af ovenstaaende udvikling følger, at vi, i overensstem- 
melse med de tidligere udviklede betragtningsmaader, maa for- 
tolke sedimentationern af apatit-jernmalmene ved en oxyda- 
tionsproces (af jernoxydulkarbonat, opløst i kulsyreholdigt vand, 
til jernoxyd). Herved forklares først og fremst, som ovenfor 
udredet, de lave mangan- og svovlgehalter samt tilblandingen 
fortrinsvis af kvarts. Den forholdsvis ubetydelige tilblanding 
af silikatmineral hos apatit-jernmalmene maa bero paa, at de 
oprindelige jern- og fosforrige opløsninger var forholdsvis fat- 
tige paa opløselige silikatforbindelser; ved større mængde af de 
sidste vilde fremgaa ikke vore normale apatit-jernmalme, men 
derimod stærkt fosforrige torrstene. 

Og hvad endelig fosforgehalten angaar, saa maa det er- 
indres, at vore recente jernholdige kilder jævnlig holder en 
ganske betydelig fosforgehalt, og endvidere, at ved oxydation 
af jernoxydulkarbonat til jernoxyd bundfældes hele den for- 
haandenværende fosforsyremængde strax sammen med jern- 
oxydet. Resultatet heraf er, at de moderne sedimentære „jern- 
malmafleininger", nemlig myrmalmene, som bekjendt i det hele 
og store karakteriseres ved en ganske betydelig høi gehalt paa 
fosforsyre. Saaledes udviser de 32 analyser af jernmalm, som 
F. M. Stapff har offentliggjort i Jernkontorets Annaler, 1865, 
mellom 0.05 og 1.21, middel 0.48 % fosforsyre; 2 af A. F. 
Cronquist i Geol. Foren. Forh. B. 5, 1881, meddelte analyser 
af myrmalm viser henholdsvis 0.28 og 2.13 % fosforsyre. 
Hertil kommer, at vi ogsaa kjender analoge dannelser med 
endnu adskillig høiere gehalt paa fosforsyre ; saaledes beskriver 
C. E. Bergstrand i Geol. Foren. Forh. B. 2, 1875, et i ler, 
sammen med myrmalm, optrædende lag af blaa-jernjord, som 
ifølge analyser af fem forskjellige partier, holder: 58.5 — 68.8% 
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jernoxyd, 2.7—5.4 % manganoxydul, 2.4—17.6 o/ kalk, 0.05— 
2.5 % magnesia, videre noget kiselsyre samt endelig 5i0å helt 
op til 14.61, middel omkring 9 % fosforsyre (svarende til 2.2 — 6.3, 
middel lidt over 4 o/o fosfor). Denne fosforsyre-myrmalm eller 
blaa-jernjord, med 41 — 48 °/ j em og med endnu adskillig høiere 
fosforgehalt end hos Søfiestad- og Orångesberg-malmene, kan 
opfattes som en moderne ekvivalent til vore archæiske og cambriske 
apatit-jernmalme. Kun er det paafaldende, at disse moderne 
dannelser næsten gjennemgaaende er forholdsvis rige paa 
mangan. 

Hididl har vi begrænset vore betragtninger vedrørende 
apatit-jernmalmenes karakteristik og dannelse til kun at om- 
fatte de to typiske og hinanden meget nærstaaende forekomster 
Nissedal og Grångesberg. I alle fald i chemisk og mineralo- 
gisk henseende temmelig analoge malme møder vi ogsaa paa 
andre steder i Norge og Sverige ; først og fremst maa saaledes 
nævnes de bekjendte apatit-jernmalme ved Gellivara og Kiru- 
navara; videre kan vi ogsaa paapege det her i det følgende 
ai snit ganske kort beskrevne Lyngrot-felt i Froland nær Aren- 
dal. Disse sidstnævnte malme (Gellivara, Lyngrot) viser i- 
chemisk og mineralogisk henseende ganske stor lighed med 
Nissedal- og Grångesberg-malmene, navnlig med hensyn til 
de lave mangan- og svovlgehalter, den høie jerngehalt og den, 
jævnlig meget høie fosfor- eller apatitgehalt, hvortil endelig 
kommer, at baade ved de store nordsvenske malmberge og 
ved vort lille Lyngrot ved Arendal bestaar den sparsomme 
tilblanding af fremmede mineraler hovedsagelig af kvarts, feld- 
spat og hornblende. En forholdsvis underordnet forskjel ligger 
deri, at baade ved Gellivara og Lyngrot er malmen udeluk- 
kende eller omtrent udelukkende bestaaende af magnetit, ved 
Nissedal og Grångesberg derimod dels af magnetit og dels af 
jernglans; nogen større vægt vil vi heller ikke tillægge den 
omstændighed, at Gellivara- og Kirunavara-malmene jævnlig 
viser en mindre titangehalt 1 (middel 0.4 — 0.8 o/o Ti02). 

1 Ogsaa i myrmalm har man paa vist titan syre. 

4 
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Dersom det kan godtgjøres, at ogsaa Gellivara- og Lyng- 
rot-malmene er dannede ved sedimentation, kan vi følgelig i 
alt væsentligt overføre den ovenfor for dannelsen af Nissedal- 
og Grangesberg-malmene udviklede hypothese til ogsaa at 
gjælde Gellivara-Kirunavara og Lyngrot. 

Som bekjendt er det i det hele og store et karakteristisk 
træk for de lagformigt optrædende jernmalme, at disse jævnlig 

— om end paa langt nær ikke bestandig — umiddelbart led- 
sages af kalk- eller dolomitlag, eller at de i alle fald op- 
træder i skiferdistrikter, som er nogenlunde rige paa kalkaf- 
leininger. — En undtagelse fra denne regel danner dog vore 
apatitrjernmalme; i Nissedalens grundfjeld kjender vi saaledes 
ikke et eneste kalklag, og ligeledes mangler kalklag i umiddel- 
bar nærhed af Grångesberg-gruberne, men forefindes vistnok i 
den samme skiferserie en del km fra malmforekomsterne. 

Noget tilsvarende gjælder ogsaa Lyngrot, forsaavidt som 
kalklag ikke er paavist i nærheden af denne grube, men deri- 
mod ved flere af de øvrige forekomster inden ArendaJsfeltet 

— Ved Gellivara og Kirunavara derimod synes kalk- eller dolo- 
mitlag fuldstændig at mange. 

I denne omstændighed kan vi dog ikke se noget afgjø- 
rende argument mod den opfatning, at disse malme — eller i 
alle fald Nissedal- og Grångesberg-malmene — skal være 
dannede ved sedimentation; ved en hel del af Mellem-Sveriges. 
lagformige malme, og da specielt ved de fleste af torrstenene, 
mangler nemlig ogsaa kalklagene. 

Som argument mod hele den ovenfor udviklede sedimen- 
tære betragtningsmaade vil man muligens gjøre gjældende, at 
der saavel i Nissedal som i Gellivara-distriktet optræder gabbro, 
ledsaget af ordinære apatitgange, i nogenlunde nærhed af 
apatit-jerrmalmene; herved kunde man ledes til den forestil- 
ling, at disse sidste malme, saaledes som af G. Lofstrand 
(Geol. Foren. Forh. B. 13, 1891 og B. 16, 1894) formodet for 
Gellivara-feltets vedkommende, i genetisk henseende skulde 
være afhængige af gabbroen, nærmest derved, at de skulde 
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være pneumatolytiske dannelser, fremkomne ved gabbro-erup- 
tionen. 

I virkeligheden kjender vi saadanne eruptive, til gabbro 
knyttede jernmalmforekomster i vort land, nemlig paa Langø 
og Gomø (brekciegangene ved Smedjedalsgruberne, Peder 
Anker, Knudegruben osv.) nær Kragerø 1 ; men det er langt 
fra, at denne omstændighed kan udlægges som argument for, 
at Søftestad, Grångesberg osv. skulde være dannede paa lig- 
nende vis; tvertom godtgjør den principielle differenee i geolo- 
gisk henseende, at de to slags forekomster maa hidhøre fra aldeles 
forskjelligartede processer. Dette fremgaar bedst ved sammen- 
ligning mellem alle de chemisk-mineralogiske og struktuelle 
kriterier, der betegner paa den ene side apatit-rutil-jernglans- 
gangene med typus Ødegaarden-Langøen (Smediedalsgruberne) 
og paa den anden side vore apatit-jernmalme, med typus 
Nissedal og Grångesberg. 

At vi forefinder nogle gabbrokupper i det isolerede gra nd 
fjeldsparti i Nissedal, kan heller ikke i og for sig vække nogen 
forbauselse. Som ovenfor paapeget, maa gneisfeltet her side- 
stilles med det krystallinske skiferbælte langs Nedenæs- og 
Bratsberg-kysten (Langesund — Lillesand). Inden dette omkring- 
2500 km 2 store grundfjeldsparti kjender man, nogenlunde jævnt 
spredt over det hele, et meget stort antal gabbrofelter, nem- 
lig mindst 45 — 50 felter af olivingabbro med olivinhyperit og 
mindst 10 — 15 felter af norit, — altsaa i middel 1 gabbrofelt 
paa hver 40 — 50 km 2 skifer. Paa grundlag af denne statistik 
skulde man derfor paa forhaand netop maatte vente et eller 
flere gabbrofelter oppe i det med kystbæltet analoge, omkring 
200 km 2 store grundfjeldsparti i Nissedal. 

Inden kystranden Lillesand — Langesund er gabbrofelterne, 
som netop nævnt, spredt nogenlunde jævnt over det hele 
distrikt, dog med den undtagelse, at de næsten fuldstændig 
mangler inden det Arendalske jernmalmfelt. Inden dette ganske 



1 Se herom mit arbeide ^Dannelse af jernmalmforekomster", 1892, s. 
124-127. 
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store parti, som tidligere er kartlagt af T. Dahtt og Th. Kjerulf, 
og som jeg selv har gjennemstreifet paa kryds og tvers, er 
hidtil kun opdaget to aldeles ørsmaa kupper af gabbro, nemlig 
ved Næskilen og nær Lofstad, midt paa Tromøen (her olivin- 
norit). 

Denne paafaldende fattigdom paa gabbrofelter her godtgjør 
evident, at Arendalsforekomsterne ikke kan staa i noget slags 
genetisk afhængighedsforhold til gabbro-eruptiver; Nissedals- 
malmen er geologisk at sidestille med Arendalsmalmene ; reia- 
tionen til gabbro her maa saaledes kun være af rent tilfeldig 
topografisk natur. 

Dette bestyrkes endelig ogsaa derved, at linden Grrånges- 
bergfeltet, der ligner Nissedalsfeltet som en tvillingbroder, 
mangler gabbro fuldstændig. 

Vi kommer følgelig til det resultat, at der i alle fald ikke 
fra den omstændighed, at gabbro og apatit-jernmalm i Nissedalen 
optræder i nærheden af hinanden, kan reises nogen berettiget 
indvending mod vor sedimentationstheori. 
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Tillæg: 

Apatit-jernmalm-forekomst i Lyngrot grubefelt, 

i Froland ca. II km nord for Arendal. 



I tilslutning til den ovenfor givne fremstilling om Søfte- 
stads apatitrige jernmalm skal vi omtale en delvis analog 
apatit-jernmalm-forekomst i Lyngrotfeltet i Froland, hovedsa- 
gelig af praktiske grunde, idet jeg kan tænke mig muligheden 
af, at denne forekomst, som ligger i afstand kun en eller et 

Ear hundrede m fra Herselalternativet for Arendal-Aamli-banen, 
an komme til at give anledning til en mindre grubedrift, hvis 
man faar jernbane lige ved gruben; afstanden fra gruben til 
Arendal er kun ca. 11 km. 

Lyngrotforekomsterne optræder — paa samme maade som 
de geologisk meget nærstaaende Solbergforekomster lige ved 
Næs jernverk i Holt — tilsyneladende lagformigt inde i en 
rød „granitisk gneis", hvis petrografiske natur og genesis vi 
her ikke skal indlade os paa at drøfte 1 . Denne bergart er af 
Th. Kjerulf og T. Dahll i deres arbeide „Om jernertsernes 
forekomst ved Arendal, Næs og Kragerø" (Nyt magazin for 
naturvidenskaberne, B. 11, 1861) ble ven betegnet som „jern- 
granitel", hvormed skulde forstaaes en granit, hvor glimmeren 
eller i sin almindelighed magnesiasilikatet er erstattet ved 
magnetit. Denne betegnelse er dog ikke meget træffende; for 
det første holder bergarten ofte betydelig mere glimmer og 
hornblende end magnetit, og for det andet — hvad der er 
mere væsentligt — er det meget tvivlsomt, om bergarten skal 
være en presset granit. I virkeligheden synes Lyrgrotberg- 
arten at være identisk med de ved de egentlige Arendalsgruber 
(Langsev, Næskilen, Braastad osv.) optrædende røde, granat-, 

1 Jeg har ikke havt tid og anledning til at underkaste Lyngrotfeltet 
en tilstrækkelig indgaaende geologisk undersøgelse ; men selv om 
saa var tilfælde, er det mulig, at vi her — som de svenske geologer 
i Gellivarafeltet — fremdeles vilde have staaet tvivlsomme ligeover- 
ior spørgsmaalet om bcrgarternes dannelse. 
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augit- og epidotførende gneise, som i sin geologiske optræden 
i den grad har karakter af sediment, at Kjerulf og DahU endog 
opfattede dem som kvartsiter. 

Vi vil her ikke gaa nærmere ind paa disse theoretiske 
spørgsmaal, men kun beskjæftige os med den praktiske betyd- 
ning, som den omtalte apatit-jernmalm-forekomst muligens kan 
komme til at afgive. 

Først maa jeg berette om foranledningen til fondet af apatit-jern- 
malm ved Lyngrot: 

Sept. 1890 kom jeg paa en reise i Sverige indom Filipstad, hvor 
bergmester A. Sjøgren foreviste mig on svitestuffer, som han netop havde 
medbragt fra G-ellivara af de der optrædende bergarter og malme; navn- 
lig havde jeg anledning til at se en -hel del staffer af de for nogle aar 
siden saa meget omtalte apati t-jernmalme fra udmaalene Johan, Ting- 
valls kulle osv. ved Gellivara. Det slog mig strax, at der var en frem- 
trædende ydre lighed mellem flere af bergarterne og de ordinære jern- 
malme ved Gellivara og ved Solberg med Lyngrot, af hvilke sidste jeg 
fra tidligere dage af navnlig kjendte Solbergforekomsten (ved Næs jern- 
verk) ganske godt. Da det var mig bekjendt, at Lyngrotmalmen i tid- 
ligere dage ved Næs og Frolands jernverk havde givet et stærkt kold- 
brækt (o : fosforrigt) jern, og da jeg endvidere troede at erindre, at jeg 
leilighedsvis skulde have seet et haandstykke af ren apatit fra en af 
Lyngrotgruberne, tænkte jeg mig strax muligheden af, at man ogsaa 
her skulde have en apatit-jernmalm, svarende til udmaal Johan osv. i 
Gellivara. Ved given anledning ( 10 / 7 1891) tog jeg mig derfor en tour op 
til Lyn gro tf eltet, med det bestemte maal at søge efter apatit-jernmalm- 
Først besøgtes hovedgruben («Frolands gru be"), hvor det dog ikke lyk- 
kedes mig at finde apatit paa berghalden ; senere — efter at jeg af en 
ældgammel grubearbeider havde faaet oplysning om, at det var malmen 
fra en oppe i skoven liggende gammel grube, som tidligere havde leve- 
ret et paa grund af koldbrækhed aldeles ubrugbart jern — besøgtes 
ogsaa denne grube („Næs grube"), og der fandt jeg paa berghaldene 
strax rigelig apatit, tildels endog i store blokke. 

Det er altsaa faktisk den ydre analogi med malm- og bergartprøver 
fra Gellivara, navnlig fra apati t-malm- udmaalene Johan, Desideria osv., 
som nu gav anledning til fundet af tilsvarende malm ved Lyngrot. — 
Senere har jegforøvrigt seet, at allerede J. F. L. Hausmann (1806 og 1807) 
forlængst har gjort opmærksOm paa apatiten ved Lyngrot, og at han i 
saa henseende endog har fremholdt analogien med Gellivara. 

Ved den gamle Næs grube, som ligger midt inde i en 
ganske tæt skov, og hvis dagaabninger er stærkt tilvoxede, 
saa nøiagtig undersøgelse oppe i dagen er meget vanskelig at 
fore tåge, kan man holde ud fra hinanden to parallelle malm- 
niveauer, kun adskilte fra hinanden ved mellomliggende skifer 
af et par eller nogle faa m's mægtighed. Grubeaabningerne, 
hvorai de to største er 20 — 25 m lange og lokalt 5 — 8 m 
brede, følger efter hinanden i ca. 55 m's længde; malmfeltet 
maa altsaa mindst være saa langt. Saavidt det kunde afgjøres 
efter dagaabningerne og efter det yderst lille, man kunde se 
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i stusserne af de gamle gruber, maa malmen, som antagelig 
har været temmelig klumpformig, i alle fald paa flere steder 
kave naaet en mægtighed af over to m ; sandsynligvis har den 
endog paa flere steder været adskillig mægtigere. 

Graben er løst ved en nu stærkt gjjengroet stoll, som er 
et par snes m lang, og som bærer ind i et dyb af et snes m. 
Efter opgivende af den gamle grubearbeider, som var min 
veiviser, skulde gruben under stollen være „6 å 8 stiger dyb, 
hver stige paa 16 — 18 fod, u — altsaa under stollen 30—45 m 
dyb, hvilket vist er maximum; — endvidere blev opgivet, at 
der i denne grube skulde være „god malm i bunden", medens 
malmen skulde være daarlig i bunden af Frolands grube ; 
det sidste er rigtigt; derfor er det sandsynligt, at den første 
opgave, nemlig at der skulde være „god malm i bunden" af 
Næs grube, ogsaa medfører sandhed. 

Efter hvad jeg kunde afgjøre paa berghalden, vil man 
kunne udskeide for sig: 

A. Apatit- ^malm" , til superfosfat. 

1. Første sorts apatit, nemlig apatit dels aldeles ren og 
dels kun med et par procent forureninger. Denne første sorts 
apatit vil man kunne faa ligesaa ren som f. ex. ved Ødegaar- 
den i Bamle; spørgsmaalet er kun, hvor meget man kan faa 
af den, og det Kan ikke afgjøres uden ved omskeidning af de 
gamle berghalde. Paa disse fandt jeg ved mit kortvarige besøg 
flere stykker ren apatit af størrelse som knyttet mandsnæve og 
adskillig derover. 

2. Anden sorts apatit- ^malm*, nemlig apatit med noget 
større tilblanding af magnetit og hornblencfo, desuden lidt 
glimmer, kvarts osv. 

B. Jernmalm, til masovnsbrug. 

2. Rig jernmalm, antagelig med omkring 60 % jsrn * og 
rimeligvis nogle tiendels eller en procent fosfor; malmen vfl 
vistnok være en fortrinlig thomasmalm. 

2* Anden sorts jernmalm, holdende magnetit, hornblende 
og apatit i høist vexlende mængde. Meget af denne malm vil 
komme til at holde en fjerdepart til en halvpart apatit, altsaa 
4 1 /*— 9 % fosfor; men jerngenalten vil til giengjæld blive lav. 

Det kunde komme paa bane, hvis forekomsten viser sig 
at være tilstrækkelig stor, at underkaste anden sorts jernmalm 
en opberedning, med det maal at udtage en del nogenlunde 
rig apatit, til superfosfat-brug. „Affaldet u vilde være thomas- 
malm. 

Til nærmere oplysning om Lyngrotfeltet hidsættes nogle 
ældre beskrivelser, dels i uddrag og dels in extenso. 

* Malmen fra Solberg ved Næs holdt 6*5— $8 % jern, 
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Den bekjendte tyske geolog og metallurg J. F. L. Haus- 
mann, som besøgte Lyngrot i Degyndelsen af aarhundredet, 
skriver i sin „Reise durch Skandinavien in 1806 und 1807* 
(II, s 175), 

„at den ved Lyngrot optrædende jernmalm udmærker sig paa grund 
af den rigelig tilblandede apatit, som i almindelighed er af spargelgrøn 
farve, og som dels kornig, undertiden i krystaller, og dels derb er 
blandet med den kornige magnetjernsten, ikke ved nogen fordelagtig 
egenskab, idet den giver et koldbrækt jern, hvortil aarsagen turde være 
apatitens gehalt paa fosforsyre. En lignende egenskab viser en kornig 
jern glans fra Gellivara-Lappmark, hvilken malm besidder den samme til- 
bl an ding, kun i ringere mængde. Lyngrotgruben (o: hovedgruben) er 20 
lagter (= 40 m dyb: NB. i 1806 eller 1807). Man ud vinder her aarlig 
ikke mere end 500 tønder malm, da man ikke tør tilsætte masovnsboskik- 
ningen mere, for ikke at fordærve jernet. 1 tønde malm koster i grube- 
udgifter, frit leveret paa grubebakken, 1 daler." 

Til sammenligning skal vi, efter Hausmann, angive brydningsudgiften 
ved nogle andre Arendalsgruber, i 1806 eller 1807. 

Brydningsudgift pr. tønde malm. 
(1 tønde eller kubikalen = omkring l /a to n )- 



Thorbjørnsbo . . . 


Dagbrud 


Mægtig malm 


48 skilling 


(Klodeberg. . . • 


18 lagter dyb] 


Mægtig 


72 sk.) 1 


Lyngrot 


20 . „ 


Middels mægtig 


1 daler 


Solberg ved Næs . 


40 n . 




lVi daler 


Braastad 


32 „ , 


Temmelig 
smal malm 


2 daler 12 sk. 



Efter det kjendskab, jeg har til Thorbjørnsbo (stort, aabent dagbrud). 
Klodeberg (fremdeles i drift; grubeudgift, uden goneraludgifber, omkring 
2 kr. pr. ton) og Braastad (i drift for en del aar siden; grubeudgift ved 
moderne drift antagelig kr. 4—6 pr. ton), skulde ovenstaaende tabel for 
Lyngrot tilsige, at grubeudgifterne her, ved moderne drift, skulde be- 
løbe sig til kr. 3—4 pr. ton, vel nærmest det sidste; kanske dog en del 
derover. 

Den bekjendte svenske metallurg prof. V. Eggertø, som 
foretog en studiereise til norske bergverk i 1847 og 1848, 
skriver i sin meget udførlige reiseberetning i Jernkontorets 
Annaler, 1849, under omtale af Næs jernverk, at 

„Lyngrotmalmen er en kornig svartmalm, meget lig visse Gran- 
gardes- (o: Grrangesberg) og Gellivara-malme, samt førende ligesom disse 
apatit. Sjelden træffedes paa den til forsmeltning ved hytten (o: mas- 

1 Dette omfatter for Klodeberg kun mineringsudgifterne. 
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ovnen ved Næs) fremførte malmhaug nogen bit, som ikke var, om end 
ganske lidot, indsprængt med apatit. — Fra samme grube, om end fra 
et andet parti af samme end det, som nu bearbeides, erholdtes (af Eg- 
gertz) af en mineralhandler i Arendal et stykke derb apatit af en knyt- 
næves størrelse". 

Endelig indeholder vestre søndenfjeldske bergmesterem- 
bedes befaringprotokol følgende oplysninger om Lyngrot, fra 
aar 1855 (de parenthe tiske bemærkninger af mig): 

„1855, den 26de juni befaredes (af bergmester Lammers) med geschwor- 
ner Ellefsen og forvalter Sverdrup Lyngrot felt. Grubeme paa dette 
felt er anlagte paa et malmleie i en granitisk gneis, som den viser sig 
ved Frolands Storgrube. Strøget der er i 8de time med 64 • fald mod 
syd. Bergarten længere mod vest mere glimmerholdig og indsprængt 
med hornblende. Malmen selv synes, ligesom det ogsaa udsagdes af 
stigeren, at afvexle i mere eller mindre brede lag med kvarts og apatit. 
Leiet, som sætter tvers over dalføret fra Merre våndet, kan derfra for- 
følges i en betydelig strækning i en brækket linje mod vest. Frolands 
Storgrube, som er beliggende ved elven fra Merre vand, skal være 22 
stiger dyb eller omkring 80 favne. Øststussen paastaaes at skjære vest- 
over og at være uden synderlig malm, ligesom ogsaa det hængende og 
liggende paa dybet nærmer sig hinanden, saaledes at malmleiet i bunden 
kun har en udstrækning i felt af 1 favn med en bredde af 5 f od. Den 
senere drift er derfor foretaget i den vestre stus, hvor paa enkelte steder 
malmen har en mægtighed af 9 fod. Overbygningen over graben stærkt 
forraadnet og maa gjøres aldeles ny, dersom graben (o : Frolands grube 
eller Storgruben) skal sættes i drift. Grubens længde skal være 12 
lagter. 

Mod vest oftere gamle grubeaabninger. Derefter et kort mellemrum 
til Næs gruber (NB. hvor apatit-jernmalm, med store apatitblokke, er 
paavist). Malmleiet synes her at være delt i to grene og en plan vil 
omtrent vise sig saaledes (her følger i protokollen en ikke særdeles 
instruktiv skitse). Hvorledes Næs grube forholder sig til Storgruben, 
som er forbundne med hinanden (?), kunde ikke erfares. Næs grube 
skal være 13 stiger dyb (der staar ikke angivet, hvorfra dette regnes; 
antagelig er det fra dagaabningeme og ikke fra stollen). Vestligere er 
Catarine grube og skjærp henimod Froland. 

Malmleiet er betydeligt og maatte trods de hyppige sammentryk- 
ninger kunne afgive betydelige malmkvanta ; men malmen holder kvarts 
og vil udfordre tilsætning af kalk og fører desuden apatit og hornblende. 
Jeg (o: Lammers) kunde ikke se nogen synderlig forskjel ved de for- 
skjellige gruber. Trods den store gehalt (paa jern), denne malm holden 
er den (NB. paa grand af den store fosforgehalt) kun vigtig til støbegods' 
og det til og med, eftersom det blev forsikret ved Frolands verk, i en 
ringere grad. 

Efter stenen paa berghalden at dømme maa malmleiet af og til over- 
sættes af granitgange. 

Graben ligger omtrent 1 mil fra Arendal. Veien tåges tilbaads over 
Langsev- og Longumvandene til Skjæverstad, derfra gjennem udmark til 
gruberne. Der maatte uden vanske lighed kunne anlægges en god vei 
til JBiække eller Longum våndet. 
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Merre vand afgiver driftsvand til kunstmaskiaer. Opfordringen sker 
ved heste vinder". 

Produktionen ved Lyngrot beløb sig i 1853, ifølge bergmesterproto- 
kollen, til: 

Under Laurgvigs verk 130 tønder 

— Næs verk . . . 477 — 

(altsaa en fuldstændig bagatel; samtidig: Thorbjørnsbo 6 092 tdr.; Klode- 

berg 6 490 tdr.; Braastad 2 720 tdr.; Langsev 3 226 tdr.; Voxnæs 2199 

tdr.; Solberg ved Næs 1356 tdr.; osv.) 

Frolands Storgrabe, som synes' i alle fald at have været 
delvis fuld af vand i 1855, er, at dømme efter Lammers 1 s be- 
faring, for den væsentligste del af bygget; hermed stemmer 
ogsaa oplyninger, jeg paa andet hold har erholdt. De øvrige 
forekomster, og da vel nærmest den gamle Næs grube, kan 
derimod tænkes belagte med drift, hvis man faar gode kom- 
munikationsbetingelser, o: jernbane lige ved grubefeltet. 

Det maa erindres, at den slags jernmalm, som disse gruber 
leverer, i gamle dage paa grand af den høie fosforgehalt var 
af underordnet værdi, medens nu stærkt fosforrig malm er 
meget efterspurgt. Og i alle fald ved Næs grube vil man 
ogsaa som et ikke uvæsentligt biprodukt, muligens endog som 
hovedprodukt i økonomisk henseende, kunne udskeide en del 
ren apatit. 

For at faa nærmere orientation om forholdene her bør 
man omskeide de gamle berghalde ved Næs grube; herved vil 
man ud vinde noget apatit, som vil bidrage noget til dækning 
af udgpfterne. Hvis det kjendskab, man ved en saadan om- 
skeidmng erholder til gruben, er opmuntrende, bør det næste 
skridt være at foretage undersøgelse af gruben i stollens niveau. 
— Da grabens felt syntes at være temmelig kort, vil der ikke 
kunne være tale om nogen drift i særdeles stor stil; men en 
mindre drift, særlig med apatit som biprodukt, kan ogsaa have 
sin betydning. 
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Resumé. 

Diese Abhandlung bespricht ein besonders durch seinen 
ausserordentlich ho hen Apalitreichthum ausgezeichnetes Eisenerz- 
lager in Nissedal in Thelemarken, im siidlichen Norwegen. Die 
Apatitbeimischung steigt gelegentlich bis auf 20 Gewichtprocent 
Apatit («- 3.5 % Phosphor), und das Erz kann im Grossen mit 
58—60 % Eisen und 1—3, im Durchschnitt 1.75—2 % Phosphor, 
geliefert werden (s. Analysen S. 17 — 22). Gegenwårtig findet 
jedoch, aus Mangel an billigen Kommunicationsmitteln, kein 
Betrieb stått; durch zukunftige Anlagen von Eisenbahnen 
(Arendal — Nisser = 84 km.) wird aber der Transport sich 
ziemlich niedrig steilen. 

Das Erzfeld besteht aus drei verschiedenen, in Gneiss, Horn- 
blende- und Glimmerschiefer auftretenden Erzlagern (s. Fig. 
4, S. 9), deren Långendimensionen, wenn man Erzpartien von 
weniger als 2 m Måchtigkeit nicht mitrechnet, bezw. 45 (?) m, 
190 m und 210 m betragen; die Måchtigkeit schwankt zwischen 
2 m und 6 m, im Durchschnitt 3 — 3.25 m, und das „Ermreal u des 
ganzen Feides betrågt rund 1400 m 2 (S. 12 — 14). Zum Ver- 
gleich steilen wir daneben das Erzareal bei einigen ånderen 
Eisenerzvorkommen : Kiruna vara 500000 m 2 ; Gellivara 245 000 
m 2 ; Grångesberg 90000 m 2 ; das ganze Persberg-Feld 7100 
m 2 , darunter die Alabama Grube, eine der grossten Grubenim 
mittleren Schweden 2 500 m 2 ; die gewohnlichen grosseren Ein- 
zeln-Gruben im mittleren Schweden 1000 — 2000 m ? , die kleineren 
Graben 400—1000 m 2 ; Klodeberg bei Arendal 600—700 m 2 
(S. 14—17). 
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Das oberhalb eines Stollens einige m iiber dem Spiegel des 
Nisser Seees zugångliche Erzquantum ist auf 280 000— 300000 
Tons berechnet worden; daneben mag man wahrscheinlich beim 
Abteufen 100 m unterhalb des Stollens noch rund 400 000 Tons 
Erz gewinnen konnen (S. 24—28). — Ueber die wirthschaft- 
liche Bedeutung des Erzfeldes fur die zukunftige Eisenbahn 
Arendal — Aamli — Nisser, deren erste Hålfte schon vom Reichs- 
tage beschlossen worden ist, verweisen wir auf die Uebersicht 
S. 42—43. 

Auch an dem Lyngrot Eisenerz-Grubenfeld, in der Nåhe 
von Arendal, tritt eine Apatit-Eisenerz-Lagerståite auf, deren 
okonomische Bedeutung S. 53 — 58 erortert ist. 

Geohgie des Erzfeldes zu Nissedal und Genesis der Apatit- 
Eisenerz-Lager. (S. 43 — 52). In geologischer Beziehung ist das 
Nisserdaler Eisenerz, das aus einem fein gestreiften Wechsel 
von Eisenerzmineral, theils Magnetit und theils Eisenglanz, 
mit Apatit nebst Quarz und einer Kleinigkeit Feldspath, Horn- 
blende usw. besteht (s. mikroskopische Pråparate, Fig 3 a & b. 
S. 9), hier und da mit eingelagerten Streifen von Hornblende- 
Epidot-Schiefern (Fig. 5—8, S. 10—12), sehr nahe mit dem be- 
kannten, grossartigen Eisenerzfeld zu Grångesberg im mittleren 
Schweden (mit jåhrlichem Export von 250000—300000 Tons 
Thomaserz) verwandt; und alle beide gehoren geologisch der 
grossen Gruppe der in den krystallinen Schiefern lagerformig 
auftretenden Eizenerze an, mit bekannten Typen Dunderland, 
Norberg, Striberg, Persberg, Dannemora usw. Im Anschluss 
an die Auffassung der ålteren schwedischen Schule habe ich in 
fniheren Arbeiten („Salten og Rånen", 1890—91, und Dau- 
derlandsdalens Jernmalmtelt", 1894; beide mit ausfuhrlichen 
deutschen Resumés) zu beweisen versucht, dass diese Eisen- 
erzlagerståtten durch Sedimentation gebildet worden sind, und 
zwar habe ich auch weiter eine „working hypothesis" aufge- 
stellt, um die vielen, den verschiedenen gesetzmåssigen Unter- 
gruppen, in die wir die grosse gemeinschaftliche Erzlagerståtten- 
gruppe eintheilen konnen, charakteristischen Einzelheiten zu 
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erklåren. Die „Torrstene u (Diirrerze, Beispiel Dunderland 
in Norwegen und Norberg in Schweden; mit iiberwiegend 
Eisenglanz] Beimischung vorzugsweise von Quarz; durch- 
gångig niedrige Mangan- und Schwefel-Qeh&lte, aber ofl hohe 
Phosphorsaure-Geholie; ohne Beimischung von Kohle) lassensich 
so durch einen Oxydationsprocess von Eisenoxydulkarbonat in 
Kohlensåure-haltiger Losung erklåren (2FeCOs + = Fe20s 
+ 2CO2). Die „Blandstene u (Beispiel Dannemora in Schweden 
und einzelne der Arendal-Gruben in Norwegen; mit iiberwiegend 
Magnetil; Beimischung vorzugsweise von Kalkspath und KaUc- 
und Magnesia-reichen SUikaten, wie Granat, Epidot, Hornblende, 
Augit, Glimmer usw. ; oft ganz hoher Jfawøan-Gehalt, ebenfalls 
oft verhaUnissmdssig hoher Schwefel-Gehalt y dagegen im allge- 
meinen niedriger Phosphorsåure-Géha\t; oft Beimischung von 
Kohle, in Form von Graphit oder Bitumen) dagegen durch 
Verdunstung derjenigen Kohlensåure, die das Eisenoxydulkar- 
bonat in Losung hie It. 

Die „Apatit-Eisenerze", vom Typus Nissedal-Grångesberg, 
schliesen sich in den meisten Beziehungen sehr eng an die 
„Torrstene" an, so in Bezug auf die niedrigen Mangan- und 
Schwefel-Gehalte und die Beimischung vorzugsweise von Quarz, 
nebst etwas saurem Feldspath, Hornblende usw.; und in Bezug 
auf den Gehalt an Phosphorsåure oder Apatit ist der Unter- 
schied zwischen den zwei Erzlagerståtten-Untergruppen nicht 
von quahtativer, sondern nur von oft selbst ganz unwesent- 
licher quantitativer Natur. Beispielsweise enthalten so die 
„Torrstene u Dunderland, Nåverhaugen usw. im nordlichen Nor- 
wegen 0.05—1 %, durchschnittlich 0.1—0.3 % Phosphor (P); 
einige Partien zu Nissedal wie auch zu Grångesberg ebenfalls 
niedrige Gehalte, wie 0.05—0.2 % Phosphor, die Hauptmasse 
des Erzes mehr, 1, 2, ja selbst 3—4 °/o Phosphor. 

Die Apatit-Eienerze sind kum als gleichzeitig an Apatit und 
Eisen sehr reiche n Torrsten-Eree u auf zuf assen. 

Genetisch sind die Apatit-Eisenerze durch Oxydationspro- 
cesse von Eisen- und Phosphorsåure-reichen, dagegen andrer- 
seits an Kieselsåure måssig armen Losungen (Eisenoxydulkar- 
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bonatlosungen) zu erklåren. — Als das moderne Æquivalent 
der Apati t-Eisenerzen sind die Zwischenstufen zwischen den 
eigentlichen See- und Wiesenerze und den „Blau-Eisenerden" 
zu betrachten; derartige Producte zeichnen sich gelegentlich 
durch anffallend hohe Gehalte nioht nur an Eisen, sondern 
auch an Phosphorsåure aus (beispielsweise 58 — 69 % Eisen- 
oxyd und 5 — 15, im Durchschnitt 9 % Phosphorsåure). 

Mit den Bedingungen fur die Entstehung dieser Losungen 
haben wir uns in der vorliegenden Arbeit nicht beschåftigt; 
die nåhere Erorterung dieser Frage mag den zukunftigen For- 
schungen vorbehalten bleiben. 
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